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Siuo i§radimu siekiama sukurti i§ esmés naujg gravitacinio — estakadinio tipo hidrotechninio statinio
konstrukcija, skirta priimti $vartuojamus laivus, kuri Zymiai padidinty prieplaukos estakados stipruma, patikimumg
bei stabilumg bangavimo atZvilgiu ir taip pat bty paprasta jg sumontuoti. Pagal §j idradimg gravitacinio -
estakadinio tipo hidrotechninis statinys susideda ne tik i§ poliy, bet ir i§ didelio diametro plieniniy kevaly,
sumontuoty ant akvatorijos dugno. Sie plieniniai kevalai atlieka amortizatoriaus funkcijg bei visai neprileidzia
vandens prie poliy, o visa $iy kevaly tus¢ia erdvé yra uZpilta smeliu (gruntu). Plieniniy kevaly viduje sukalami
poliai, kuriuos jungia gelzbetoninis rostverkas, ant kurio montuojamos isilgines ir skersinés sijos. Ant i8ilginiy ir
skersiniy sijy montuojamas gelzbetoninis antstatas / estakada. GelZbetoninis antstatas sujungtas su plieniniais
kevalais ir rostverku bei sudaro kietg gravitacing konstrukcija, ant kurios montuojami laivy Svartavimo stulpai ir
atmusSos. Praktiskai visus Sio hidrotechninio statinio konstrukcinius elementus galima surinkti ir paruosti ant kranto,

ju montavimo darbai nesudétingi ir nebrangs.
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TECHNIKOS SRITIS

Sis i§radimas yra susijes su prieplauky, tilty bei uosty konstrukcijomis. Ypag

su hidrotechniniais statiniais, skirtais priimti Svartuojamus laivus.

TECHNIKOS LYGIS

Kaip Zinoma, hidrotechniniai statiniai, skirti priimti Svartuojamus laivus, turi
pasizymeti Siomis savybémis: geru atsparumu horizontalioms apkrovoms, kurias
sukelia besiSvartuojantys laivai bei bangos (bangavimas), ir geru atsparumu
vertikalioms apkrovoms, kurias sukelia mechanizmai ir visa tai, kas yra sukonstruota,
integruota arba padéta ant estakados (gelzbetoninio antstato). Nagrinéjant ilgamete
hidrotechniniy statiniy istorija, iSaiskéja, kad pagrindiné hidrotechniniy statiniy
gedimo prieZastis yra jaros / vandenyno bangos, kurios (silpniau arba stipriau) nuolat
neigiamai veikia minétg hidrotechninj statinj bei laikui bégant pazZeidzia jj.

Pasaulyje yra uZpatentuota nemazai jvairiy atramy, apsauginiy konstrukcijy,
tvirtinimy bei stabilizaciniy mechanizmy, kurie vienaip arba kitaip sprendZia minéty
hidrotechniniy statiniy stabilumo bei patikimumo problemas. Tadiau bangavimas,

ypaC audry metu, yra labai rimtas i§8tkis ir panasu, kad $i sritis dar ilgai bus atvira
inovacijoms bei naujoviy jgyvendinimams.

Zinomas angly patentas Nr. GB391366, publikuotas 1933 m. balandzio 27 d.
Siame patente yra nagrinéjama hidrotechninio statinio konstrukcija, kuri, palyginus su
standartiniais statiniais, uZtikrina stabilesne bei patikimesne prieplaukos konstrukcijg
naudojant didesnj poliy, ant kuriy laikosi estakada, kiekj (skai¢iy). Konstruojant poliy
eiles (poliy eile yra iSdéstyta statmenai bangy judéjimo krypties atzvilgiu), palaipsniui
yra mazinamas atstumas tarp poliy (kuo poliy eilé yra aréiau kranto, tuo atstumas
tarp poliy yra mazesnis): tokiu biidu palaipsniui slopinamas bangavimas ir del didelio
poliy kiekio maZinama apkrova kiekvienam atskiram poliui atskirai bei visai
konstrukcijai bendrai. Tagiau konstrukcija labai gremezdiska ir sprendzia problema

pagal paprastg principa: didesniam saugumui — didesnis poliy kiekis.

Taip pat Zinomas kiny patentas Nr. CN1435540, publikuotas 2003 m.
rugpjacio 13 d. Siame patente nagringjamas hidrotechninis statinys, kurio pagrindg
sudaro santykinai didelio ploto (palyginus su poliu, kurio skersmuo yra Zenkliai
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maZesnis uz estakados plotg) sta¢iakampio formos betonu arba kita konstrukcine
medZiaga uZpildyta forma / atrama, ant kurios virSutinés dalies yra statoma /
montuojama estakada (estakados plotas yra palyginamas / pana$us | minétos
uzpildytos formos plota). Sio patento iSskirtinis bruoZas yra tas, kad prie minétos
uZpildytos atramos apadioje yra iSlietas ir neatsiejamai pritvirtintas (prie minétos
atramos) trapecijos formos paaukstinimas, kuris neleidZzia bangoms plaktis j minétg
atrama pilna jeéga. Tagiau §i konstrukcija turi kelis minusus: pirmas - reikia labai daug
konstrukciniy medziagy, skirty minétai atramai suformuoti / i§lieti; antras — didelio
ploto konstrukcijos, nors i§ pirmo Zvilgsnio ir atrodo labai stiprios, labai bijo net
vidutiniy (pagal stiprumg) plok$¢iy bangy (todeél iSradime minétas trapecijos formos
paaukstinimas yra ne tiek patobulinimas, kiek batinybe ir nei§vengiamas akivaizdus
sprendimas).

Zinomas angly patentas Nr. GB395534, publikuotas 1933 m. liepos 20 d.
Siame patente nagrinéjama krantinés sienos tipo atrama, kuri apsaugo krantg nuo
(skersiniy) bangy ardanéio poveikio. Si atrama susideda i§ periodiskai iSdestyty
kolony, kur greta esancios kolonos tarpusavyje sujungtos naudojant piokstes. Sio
iSradimo iSskirtinis bruoZas yra tas, kad minety kolony konstrukcija yra sudaryta i§
skirtingy formy bloky, kurie sumaZina bangy smigine galig. Tagiau $i konstrukcija
pritaikyta apsaugoti krantg nuo nepageidaujamo bangy poveikio ir nelabai pritaikyta
hidrotechniniy statiniy konstrukcijoms kurti / realizuoti. Naudoti $io patento
konstrukcijg hidrotechniniy statiniy struktaroje (architektiroje) bity per daug brangu
(nes ji reikalauja labai daug statybiniy medziagy) ir per daug sudétinga (nes ji yra
pernelyg gremezdigka). MontaZiniai darbai biity irgi labai problematiski.

Taip pat Zinomas amerikieciy patentas Nr. US3479824, publikuotas 1969 m.
lapkri¢io 25 d. Siame patente pateikiamos plokStés / panelés, kuriose yra
suformuotos staCiakampio formos kiaurymeés. Sios plokstes gali biti iSdéstytos
vandenyje ir tvirtinamos prie jlros dugno ant specialiy stovy tokiu badu, kad, esant
stipresniam bangavimui, jos galétu $iek tiek judéti / suptis kartu su vandens judéjimu /
bangavimu. Tokios plokstés praleidZia vandenj, bet slopina stipresnes bangas.
Taciau 8i bangy slopinimo konstrukcija arba jy sistema negali bati naudojama
prieplaukose, nes jose kursuoja laivai ir tokio pobiidZio povandeninés konstrukcijos
yra nepageidaujamos.

Artiausias pagal technikos lygj yra amerikiediy patentas US1204946,



LT 6027 B

publikuotas 2011 m. lapkrigio 14 d. Siame patente yra pateikta estakada, kuri laikosi
ant poliy, kurie tarpusavyje yra sutvirtinti X formos jungtimis. Sio patento esme ir yra
estakados poliy sutvirtinimas jungtimis. Tagiau Sis sustiprinimas néra radikalus, jis tik
Siek tiek sustiprina visos konstrukcijos stipruma. Be to, yra labai daug sujungimy,

kuriuos, laikui bégant, reikia prizitréti / remontuoti.

Zemiau yra apra$yta ir pateikta i§ esmés nauja gravitacinio — estakadinio tipo
konstrukcija, kuri tiesiogiai su bangomis nekovoja (nes priesintis bangoms tiesiogiai
yra per daug sunku ir beprasmiSka), taciau sprendzia prieplaukos stabilumo ir

patikimumo klausimus radikaliai, efektyviai ir tuo paciu metu paprastai.

ISRADIMO ESME

Siuo i$radimu yra siekiama sukurti i§ esmés naujg hidrotechninio statinio
konstrukcija, kuri Zenkliai padidinty prieplaukos estakados stipruma, patikinuma bei
stabilumg bangavimo atzvilgiu ir taip pat bty paprasta montaZiniy / konstrukciniy
darby prasme.

Sio iSradimo esmé yra gravitacinio — estakadinio tipo hidrotechninis statinys,

skirtas priimti:
Svartuojamy laivy horizontalias apkrovas su estakada ant poliy pagrindo bej

vertikalias apkrovas nuo mechanizmy, sukonstruoty, integruoty arba padety
ant estakados.

Pagal §j iSradimg, gravitacinio — estakadinio tipo hidrotechninis statinys
susideda i$ didelio skersmens (diametro) plieniniy kevaly, sumontuoty ant akvatorijos
dugno tam tikru Zingsniu (pasikartojanéiu atstumu) vienas nuo kito, kuriy viduje
sukalti plieniniai poliai ant kuriy sumontuota estakada. Sie poliai uztikrina garantuotg
laikanCiajg galia, ant jy sumontuojamas gelZbetoninis rostverkas, ant kurio
montuojamos iSilginés ir skersinés sijos. Ant iilginiy ir skersiniy sijy montuojamas

gelzbetoninis anstatas, kuris kitaip dar vadinamas danga arba estakada. Plieninai
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kevalai uzpildomi kokybisku smeéliu. GelZzbetoninis antstatas sujungtas su plieniniais
kevalais ir rostverku ir sudaro kietg gravitacine konstrukcijg, ant kurios montuojami

laivy Svartavimo stulpai ir atmus$os.

Palyginus su esamais hidrotechniniais statiniais, $i§ gravitacinio —
estakadinio tipo hidrotechninis statinys pasizymi Siomis savybémis / privalumais:

esant nepalankioms geologinéms salygoms, siekiant to paties estakados

konstrukcijos patikimumo, jai jrengti reikia maziau poliy;

Zenkliai padidéja kiekvieno atskiro poliaus laikanéioji galia, nes jis yra

jkalamas j plieninio kevalo esantj smél;;

gravitacine statinio dalis praktiSkai nepriima vertikaliy apkrovy, o tai padidina
jos stovumag ir ekonomiskuma;

ant i8ilginiy ir skersiniy sijy galima sumontuoti didesnés keliamosios galios
technologine jranga;

rostverko matmenys Zymiai mazZesni negu ,grynos estakados” atstato;

praktiSkai visus hidrotechninio statinio konstrukcinius elementus galima

surinkti ir paruosti ant kranto, jy montavimas sutaupo laiko ir maZina statybos kastus.

TRUMPAS BREZINIY FIGURY APRASYMAS

Fig. 1 yra pavaizduota $io iSradimo bendra gravitacinio — estakadinio tipo
hidrotechninio statinio konstrukcija.

Fig. 2 yra pavaizduota gravitacinio — estakadinio tipo hidrotechninio statinio
konstrukcija pjavyije i$ virSaus.

Fig. 3 yra pavaizduota gravitacinio — estakadinio tipo hidrotechninio statinio
konstrukcija pjavyje i$ $ono.

TINKAMIAUSI JGYVENDINIMO VARIANTAI
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Siuo metu pasaulyje prieplauky gravitaciniy - estakadiniy tipo konstrukcijy
pagrindg dazniausiai sudaro poliai, ant kuriy montuojama visa estakados
konstrukcija. Taciau tokios konstrukcijos silpnoji vieta yra poliai, nes bitent jiems
tenka visi jvairaus pobidzio poveikiai: Svartuojamy laivy horizontalios apkrovos,
kroviniy, jrangos ir mechanizmy vertikalios apkrovos, taip pat vandens bangy bei
povandeniniy sroviy nuolatinis destrukcinis poveikis.

Sis iSradimas skirtas patobulinti gravitacinio - estakadinio tipo (poliy
pagrindo) hidrotechninio statinio konstrukcijg, skirta priimti Svartuojamus laivus,
siekiant padidinti jos stabilumg bei patikimuma ir tuo padiu metu uztikrinti montavimo

paprastuma.

Bangy ir povandeniniy sroviy destrukcinis poveikis yra Zinomas nuo seny
laiky: laukui begant vanduo suardo viska. O stiprus bangavimas kenkia visiems
laivams ir visoms kranto konstrukcijoms. Zemiau yra aprasyta ir pateikta i§ esmes
nauja gravitacinio — estakadinio tipo konstrukcija, kuri tiesiogiai su bangomis
nekovoja (nes prieSintis bangomis tiesiogiai yra per daug sunku ir beprasmiska),
taliau sprendZia prieplaukos stabilumo ir patikimumo klausimus radikaliai bei
efektyviai ir tuo paciu metu paprastai.

Fig. 1 yra pavaizduota $io iSradimo bendra gravitacinio — estakadinio tipo
hidrotechninio statinio (1) konstrukcija, susidedanti i§ Siy pagrindiniy konstrukciniy
elementy: poliy (2), gelzbetoninio rostverko (3), iSilginiy bei skersiniy sijy (4: 4a ir 4b),
gelzbetoninio atstato / estakados (5), $vartavimo stulpo (6), atmusos (7), plieninio
kevalo (8) ir grunto / smelio (9).

Visa $io iSradimo idéja yra apsaugoti minétus polius (2) nuo bangy ir
povandeniniy sroviy, nuo laivo slegio ir ledy poveikio, t.y. nuo i$oriniy poveikiy. Siam
tikslui pasiekti, konstrukcijos gravitaciné dalis susideda i$ didelio skersmens plieniniy
kevaly (8), sumontuoty ant akvatorijos dugno (10) tam tikrais atstumais vienas nuo
kito ir uZpiltais sméliu / gruntu (9) kaip parodyta Fig. 1. Bitent S$ie plieniniai
tusCiaviduriai kevalai (8), jleisti | akvatorijos dugna (10), ir apsaugo polius (2) nuo
bangy poveikio. Kiekvienas plieninis kevalas (8) turi santykinai nedidelio storio
gelzbetoninj Ziedg (11) ir tuscig ertme, uZpiltg gruntu arba sméliu (9). Optimaliausias
mineto plieninio kevalo (8) skersmuo yra 8-20 m, tagiau gali bati ir kity iSmatavimy.
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Kadangi minéti kevalai (8) yra apvalios formos, jie nebijo skersiniy jvairiy krypéiy
bangy. Taip pat jie yra labai tvirti ir tuo padiu metu pigis, nes jy iSorinj apvalkalg
sustiprina gelZbetoninis Ziedas (11), o vidus pripildytas smeéliu arba gruntu (9).
Kadangi Sie kevalai (8) yra pakankamai didelio diametro (8), jie atsparls net ir
stipriems tiesioginiams smugiams. Be to, tiesioginiai smugiai arba poveikis kevalams
(8) neperduodamas poliams (2). Fig. 2 yra pavaizduota gravitacinio — estakadinio tipo
hidrotechninio statinio konstrukcija pjlvyje i§ virSaus, o Fig. 3 yra pavaizduota
gravitacinio — estakadinio tipo hidrotechninio statinio konstrukcija pjtivyje i§ $ono.

Kiekvieno plieninio kevalo (8) viduje sukalami poliai (2), kurie virutinéje savo
dalyje sujungti tarpusavyje naudojant gelZbetoninius rostverkus (3). Sie
gelZbetoniniai rostverkai (3) atliecka estakados pamaty funkcijg: ant jy montuojamos
iSilginés (4a) ir skersinés (4b) sijos (4), kurios ir jungia greta esanéius plieninius
kevalus (8). Ant iSilginiy ir skersiniy sijy (4) formuojama gelZbetoniné danga ir
statomas gelzbetoninis anstatas / estakada (5), ant kurios montuojami laivy
Svartavimo stulpai (6) ir atmusos (7).

Esant poreikiui, minéty plieniniy kevaly (8) geometrija gali bti ne tik apvalios
formos, bet ir netaisyklingos formos (pvz., specialiai pritaikytos tam tikros krantines
reljefui, bangy judéjimo krypéiai ir panasiai).

Tokio hidrotechninio statinio (1) estakada (5) gali priimti labai dideles
eksploatacines apkrovas. Naudojant minétus plieninius kevalus (8) ir uztikrinant

pakankama estakados (5) patikimumo laipsnj, galima naudoti maziau poliy (2).

Sis iSradimas unikalus dar tuo, kad gravitacinis statinys nepriima vertikaliy
apkrovy ir tai Zenkliai padiding jo stovumg bei ekonomi§kuma. Taip pat Zymiai
padidéja kiekvieno atskiro poliaus (2) laikanéioji galia, kadangi jis jkaltas j plieninio
kevalo (8) viduje esantj smélj (9).

Ant Sio iSradimo statinio (1) iSilginiy bei skersiniy sijy (4) galima sumontuoti

dideles keliamosios galios technologing jranga, nes visa konstrukcija (1), palyginus

su Siuo metu naudojamomis konstrukcijomis, yra Zymiai stipresne (estakada gali
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atlaikyti net apytikriai 30% didesnj svorj) ir patikimesné (patikimumo laipsnis padidéja
apytikriai du kartus).

Be to, 8ig konstrukcijg lengva surinkti ir paruosti ant kranto, t.y. $is iSradimas
uztikrina ne tik hidrotechninio statinio didesnj patikimumo laipsnj, bet tuo paciu metu

ir pigy bei paprasta surinkimg / instaliacijg montaZiniy darby prasme.

Siekiant iliustruoti ir aprasyti $j iSradimg, auk$éiau yra pateiktas tinkamiausiy
igyvendinimo varianto apra§ymas. Tai néra i§samus arba ribojantis i§radimas, kuriuo
siekiama nustatyti tikslig formg arba jgyvendinimo varianta. | auk$¢iau pateikta
aprasymg reikia ziGréti daugiau kaip j iliustracija, o ne kaip j apribojima. Akivaizdu,
kad tos srities specialistams gali biti akivaizdZios daugybé modifikacijy ir variacijy.
lgyvendinimo variantai yra parinkti ir apradyti tam, kad tos srities specialistai
geriausiai iSaigkinty Sio iSradimo konstrukcijg ir jos geriausig praktinj pritaikyma,
skirtg skirtingiems jgyvendinimo variantams su skirtingomis modifikacijomis,
tinkan€iomis konkre¢iam panaudojimui arba jgyvendinimo pritaikymui, nes, esant
konkrediai gravitacinio — estakadinio tipo hidrotechninio statinio konstrukcijai,
kiekybiniai $io iSradimo konstrukcijos parametrai gali skirtis. Numatyta, kad iSradimo
apimtis apibréZiama prie jo pridéta apibréztimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi minéti
terminai turi prasme placiausiose ribose, nebent nurodyta kitaip. Turi bati pripaZinta,
kad jgyvendinimo variantuose, apraSytuose tos srities specialisty, gali bati sukurti
pakeitimai, nenukrypstantys nuo $io i§radimo apimties.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Gravitacinio — estakadinio tipo hidrotechninio statinio konstrukcija,

susidedanti i$:

poliy, gelzbetoninio rostverko, isilginiy ir skersiniy sijy, estakados, §vartavimo
stulpy bei atmusy,

besiskirianti tuo, kad konstrukcijos gravitaciné dalis susideda i$
didelio skersmens plieniniy kevaly (8), sumontuoty ant akvatorijos dugno (10) tam
tikrais atstumais vienas nuo kito ir uZpiltais gruntu / smeliu (9), kurie apsaugo polius

(2) nuo iSorinio poveikio;
kur:

kiekvienas apvalios formos plieninis kevalas (8) turi gelZbetoninj Ziedg (11) ir
tuscig ertme, uzpiltg gruntu arba smeliu (9);

kiekvieno plieninio kevalo (8) viduje sukalami poliai (2), kurie vir§utinéje savo

dalyje sujungti tarpusavyje naudojant gelzbetoninius rostverkus (3);

gelzbetoniniai rostverkai (3) atlieka estakados pamaty funkcijg: ant jy
montuojamos iSilginés (4a) ir skersinés (4b) sijos (4), kurios jungia greta esandius
plieninius kevalus (8);

ant isilginiy ir skersiniy, sijy (4) formuojama gelZbetoniné danga ir statomas
gelZbetoninis anstatas / estakada (5), ant kurios montuojami laivy $vartavimo stulpai
(6), atmuSos (7) ir kita jranga.

2. Gravitacinio — estakadinio tipo hidrotechninio statinio konstrukcija pagal 1
punktg, besiskirianti tuo, kad plieninio kevalo (8) forma yra netaisyklinga (ty.
— specialiai pritaikyta krantinés reljefui, bangy judejimo krypgiai ir panasiai).
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