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I8radimas priklauso pramoninés ekologijos ir statybinés keramikos gaminiy sriGiai ir gali bati pritaikytas
keraminiy mdro gaminiy ar keraminiy Cerpiy gamybai. |Sradime sillomas blidas gaminti tamsesniy atspalviy
keraminius gaminius su smulkiadispersiniu vandens valymo dumblo (VVDA), kurio sudétyje yra dazangiy (geleZies
oksido) junginiy, priedu. Keraminiy gaminiy formavimo masé ruosiama i tokiy komponenty: molio, liesinangio
priedo (smeélio), smulkiadispersinio vandens valymo dumblo. Nauja yra tai, kad varijuojant smulkiadispersinj
vandens valymo dumblo formavimo maséje kiekj |r iSdegant atitinkamu rezimu, gautos keraminés Sukeés, kuriy
tariamasis (bruto) sausasis tankis 1340-1995 kg/m°, gniuzdymo stipris 14-53,8 N/mm?, vandens jmirkis 4,6-28,8

procenty, $is priedas keitia keraminés Sukés atspalvj, todeél gali bati naudojamas turmlam keraminiy gaminiy
dazymui.
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ISradimas priklauso pramoninés ekologijos sriciai ir statybiniy medziagy
pramonei ir gali bliti panaudotas gaminant jvairios paskirties tamsesniy atspalviy
keraminius gaminius pvz. plytas, blokus, €erpes, su smulkiadispersiniu vandens
valymo dumblo (VVDA), kurio sudétyje yra gelezies junginiy, priedu.

Yra Zinomi bldai gaminti jvairios paskirties keraminius gaminius panaudojant
vandens valymo dumblg. Patente RU 23771417 C2 apraSomi bandiniai, pagaminti i$
60-85 % ragstaus priemolio, 1540 % pusiau ragstaus iSsipuciangio keramzitinio
molio ir 0,05-1,3 % (vir§ 100 % nuo sausy medzZiagy masés) nugelezinimo stoties
vandens valymo dumbilo. ISdegus bandinius 950 °C temperatiroje, gauta 1840-1900
kg/m? ir 30,543 N/mm? keraminé Suke.

Patente US 005175134A apraSomas nuoteky dumblo peleny, kuriy sudétyje
yra 36 % SiO2, 16 % Al;0s3, 5 % P20s, 28 % Ca0, 2 % MgO ir 7 % Fe;03, 1 % Naz0,
1 % K0, 1 % TiO,, panaudojimas gaminant keramines plyteles iSdegant jas 1050-
1220 °C temperatiroje. Gautos formavimo masés pagamintos i§ 10 % molio ir 90 %
vandens valymo dumblo presavimo bidy (250 kg/cm?) iSdegtos 1050 °C

temperatiroje, vandens jmirkis — 15,3 %, tankis 1,75 g/cm3.

Patento US 005230845A autoriai silo j formavimo mases jvesti nuo 2 % iki
50 % dumblo peleny ir i8degant 900-1200 °C temperatiroje gaminti jvairios
paskirties (pvz. miro, keliy grindinio plytas, Cerpes, sieny apdailos plyteles)
keraminius gaminius, kuriy tankis 1,6-2,1 g/cm®.

Patente RU 2346908 C2 apraSomos formavimo maseés, pagamintos i§ 50-70
% molio, 15-25 % Slako peleny, 15-25 % karbonatinio dumblo, gaunamo valant
geriamajj vandenj, iSdegtos 1050 °C temperatiroje. Karbonatinis dumblas sudarytas
i$ 19,5 % SiO,, 1,04 % Al,Os, 47,54 % CaO, 8,0 % MgO ir 1,51 % Fe;03, 0,21 %

R20, 21,08 % kaitmenys. Gauty keraminiy gaminiy atsparumas $alciui iki 67 cikly.

ISvardytose patentuose aprasyti keraminiy gaminiy, panaudojant dumbia,
gavimo badai, tadiau tokie dirbiniai yra gana didelio tankio. Be to, patentuose
nekalbama apie priedo poveikj keraminiy Sukiy spalvai.

Patente BY 3949 7 C09C 1/24 apraSytas $lamo, gauto po nuoteky valymo
nuo sunkiyjy metaly, perdirbimo budas j rudajj pigmenta. Slamas gautas i$valant

nuotekas ir turintis ne maziau 60 % Fe,03, sumai$omas su fosforo rtigétimi (moliniu
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santykiu 1,00—(0,2-0,3)), dZiovinamas ir kaitinamas 400-700°C temperatiroje.

Taciau tokiu blidu gauti pigmentai turi Zemg spalvos rySkuma ir varuma.

Zinomi ir plagiai naudojami gamtiniai pigmentai — geleZies surikas, sudarytas
i§ iki 90 % Fey,Os, molio ir kvarco priemaiSy, mumija, turinti 20-70 % Fe;Os;
(KopcyHekuit J1.®. u ap. Heopranudeckue nurmeHTsl. Xumua, 1992, 336 c¢.). Gamtiniai
gelezies turintys pigmentai dazZniausiai gaunami malant ir termiSkai apdorojant
gelezies turindias riidas. Sie pigmentai yra nebrangis, tagiau nepasizymi atsparumu

temperatarai.

Siglomo isSradimo tikslas - gauti jvairios paskirties tamsesniy atspalviy
keraminius gaminius, formavimo maséje i§ molio ir liesinangio priedo (smélio)
varijuojant smulkiadispersinio vandens valymo dumblo (VVDA), kurio sudétyje yra

geleZies junginiy, prieda.

Sililomi jvairios paskirties tamsesniy atspalviy keraminiai gaminiai yra nauji
savo formavimo miSinio sudéties komponentais, jy kiekiais ir degimo salygomis.
Formavimo miSiniui buvo naudota (procentais pagal mase). 60-95 % molio ir
liesinan€io priedo misinio ir 540 % smulkiadispersinio vandens valymo dumblo.
Gaminant tokius gaminius degimas buvo vykdomas 1000-1050 °C temperatiroje,

iSlaikant auks¢iausioje degimo temperatiroje 4 valandas.

Naudoto molio ir liesinangio priedo (smeélio) cheminé sudétis (%) yra tokia:
67,562 — SiOz, 17,09 — Al,Os, 6,56 — Fe;03, 2,14 — CaO, 1,88 — MgO, 4,23 - K0,
0,58 — SO3, 12,0 — skaitmenys. Nustatyti molio ir liesinancio priedo (smélio) misinio
mineralai yra chloritas (X), ilitas (I), kvarcas (Q), lauko $patas (F), dolomitas (D),
kalcitas (K) (Fig. 1).

Pagrindinis formavimo masés komponentas, suteikiantis norimg efektg, yra
smulkiadispersinis vandens valymo dumblas. Cheminé vandens valymo dumblo
sudetis (%) yra tokia: 10,90 — SiO,, 1,34 — Al,O3, 68,65 — Fe,03, 8,23 — Ca0, 0,61 —
MgO, 9,39 — P20s, 0,88 —~ SOs. Atlikta iSdegto 1000 °C temperatiiroje vandens
valymo dumblo rentgenografiné analizé parodé, kad dumblg sudaro hematitas (H),
kvarcas (Q), magnio silikatas (Mg) (Fig. 2). Atlikta vandens valymo dumblo vaizdy
analizé rastriniu elektroniniu mikroskopu rodo, kad jj sudaro smulkiadispersinés

tusCiavidures dalelés, mazesnés nei 1,715 um dalelés (Fig.3).
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Zaliavy paruo§imas (trupinimas, smulkinimas, sijojimas) — komponenty

mai§ymas — misinio drékinimas iki tinkamos formuoti drégmés — pusgaminiy

formavimas — dZiovinimas ir degimas optimaliu laiko ir temperatdros reZimu.

Jvairios paskirties keraminiai gaminiai gauti naudojant jprastas Zaliavas —

molj, smelj, taip pat smulkiadispersinj vandens valymo dumblg - atlieka, kuri Siuo

metu tiesiog keliauja j sgvartyng, bei, palyginus su analogais, neaukstg degimo

temperatirg. Taikant §j gamybos blidg jvedamo smulkiadispersinio vandens valymo

dumblo j formavimo mases kiekis tiesiogiai apsprendzia norimos gauti keraminés

Sukés paskirt;.

Pagrindiniai iSradimo esme apibadinantys poZymiai ir privalumai pateikti 1 ir

2 lenteléje.

1 lentelé. Pagrindiniai iSradimo esme apibldinantys poZymiai ir privalumai

Formavimo misinio sudétis Degimo Tariamasis | Gniuzdymo | Vandens | Silumos
(%, pagal mase) temperatira, | (bruto) stipris, jmirkis, laidumas,
Molio ir Smulkiadispersinis | °C sausasis N/mm? % W/mK
liesinanéio | vandens valymo tankis, kg/m*
priedo dumblas
(smeélio)
kiekis
100 0 1000/1050 | 1714-1745 24-39 11,6—14 | nuo 0,54
60-95 5-40 1000/1050 1340-1995 14-53 4,6-28,8 | nuo 0,37

Pastaba: Tariamasis (bruto) sausasis tankis nustatytas pagal LST EN 772-
13:2003, gniuzdymo

stipris

LST EN 772-1:2003,
LST EN 771-1+A1:2005, Silumos laidumas pagal LST EN 1745:2002

vandens

2 lentelé. Cheminé keraminiy Sukiy sudétis ir spalva

jmirkis

pagal

Zymuo ir | Cheminé vandens valymo dumblo sudétys (%) ir spalva
spalva

Si0, | AlO: | Fe0; | CaO | MgO [NaO| KO [ P05 [SOs| spaiva
Keramine Suke | 67,52 | 17,09 | 65 | 2,14 [ 188 | - |423| - |0,58 -
be
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smulkiadispers
inio vandens
valymo dumblo

priedo

Keraminé Suke | 43,17- | 8,17- | 10,26— | 3,37- [1,23-|1,00-2,35—|1,14—| O-
su 540 % | 6513 | 12,99 | 3525 529 | 167 | 133|392 355]|0.2
smulkiadispers

inio vandens
valymo dumblo
priedu

Techninis—ekonominis tokiy keraminiy dirbiniy gamybos blado pagrindimas

toks: utilizuojama $iuo metu Lietuvoje nenaudojama smulkiadispersiné, ekologiskai
$vari, vandens valymo dumblo, kurio sudétyje yra dazanéiy (geleZies oksido)
junginiy, atlieka, kuri tarnauja kaip pigmentas, suteikdama keraminiams gaminiams
tamsesnj atspalvj. Varijuojant smulkiadispersinio vandens valymo dumblo priedo kiekj

ir auk$ciausig degimo temperatiirg, gaunami jvairios paskirties keraminiai gaminiai.

Gauti keraminiai gaminiai galéty bati panaudojami gyvenamujy, pramoniniy pastaty

statybai, jvairiy architektlriniy paminkly restauracijai. Keraminiai miiro gaminiai (2

Zymuo) galéty bati pilnaviduriai arba su tustumomis, tai dar labiau sumazinty gaminiy
Silumos laiduma.
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ISradimo apibréztis
1. Keraminiy gaminiy gavimo bldas, apimantis tradiciniy zZaliavy (molio,
smelio) ir pigmentinés medZiagos maiSyma, formavimg, dZiovinimg ir degimg,
besiskiriantis tuo, kad kaip pigmentiné medZiaga yra naudojamas smulkiadispersinis

vandens valymo dumblas, esant tokiam komponenty santykiui: 60 - 95 % molio ir

smelio, 5 — 40 % smulkiadispersinio vandens valymo dumblo.

2. Keraminiy gaminiy gavimo biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
kei¢iant smulkiadispersinio vandens valymo dumblo kiekj formavimo miSinyje ir
iSdegant optimaliu degimo rezimu, gaunami skirtingy savybiy ir atspalviy keraminiai
gaminiai.
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