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Efektyvaus antipireninio tirpalo (KMP-3) gavimo budas
(57) Referatas:

ISradimas gali bati pritaikytas mediniy konstrukcijy apsaugai pavirSiniu badu, siekiant sumazinti jy
deguma. Sis antipireninis tirpalas yra pagamintas i§ natrio ir kalio karbonaty ir Zymiai padidina mediniy
konstrukcijy atsparuma degumui.

Pusies medieng 2-3 kartus impregnavus gautu antipireniniu tirpalu (KMP-3) bandiniy masés likutis esant
800 °C temperatirai yra 53 %. Pagal tyrimo metu gautus rezultatus KMP-3 antipireniniu tirpalu impregnuota
pusies mediena priskiriama B degumo klasei, o diimy susidarymo jvertinimo kriterijus yra s2.



Efektyvaus antipireninio tirpalo (KMP-3) gavimo badas

Iiradimas priklauso medienos impregnavimo sriGiai ir gali biiti panaudotas medinéms
konstrukcijoms nuo ugnies apsaugoti, padengiant jy pavir$iy antipireniniu tirpalu.

Sjuo metu naudojami antipireniniai tirpalai nepakankamai apsaugo medines konstrukcijas
nuo degumo laikui bégant veikiant atmosferos veiksniams.

Straipsnyje (Qingfeng Liu, Chunxiang Lv, Yonggang Yang, Fu He, Licheng Ling, 2004)
nagrinéti antipireniniai tirpalai tokiy drusky pagrindu: NH4Cl, (NH4),SO4 ir NH4H,PO4. Atlikus
§iy antipireniniy tirpaly terminés analizés tyrimus, nustatyta, kad mediniy bandiniy, padengty
NH,Cl, masés likutis, pakaitinus juos iki 600 °C temperatiiros, skai¢iuojant nuo pradinés
bandinio masés gautas 29 %. Bandiniy padengty antipireniniu tirpalu (NH4)>,SO4 masés likutis,
nustatytas tomis pa¢iomis bandymo sglygomis, sieké tik 36 % nuo pradinés bandinio mases, o
padengty antipirenu NH4H,PO4 — 45 %.

Moksliniame darbe (Jinxue Jiang, Jianzhang Li, Jing Hu, Dongbin Fan, 2010) tirti
antipireniniai tirpalai, sudaryti i§ 85 % fosforo riigsties ir 15 % pentaeritrolio, kurie buvo
sumaisyti ir pakaitinti iki 130 °C (FRP). Kaitinama, kad sudedamosios dalys geriau susimaiSyty
ir sureaguoty. Medienos bandiniy, padengty minétu antipirenu, masés likutis, pakaitinus iki
600 °C temperatiiros buvo tik 17 %. Vadinasi, beveik visas bandinys sudega. Norint pagerinti $io
antipireno savybes, mokslininkai j sudétj jvedé karbamido (FRU) ir pakartotinai pakaitino mi$inj
iki 130 °C temperatiiros. Siuo atveju bandiniy masés likutis esant 600 °C temperatiirai padidéjo
tik 1 %. Siekdami dar padidinti masés likutj po degimo 600 °C temperatiiroje tyréjai j fosforo
rigsties ir pentaeritrolio mi$inj papildomai idéjo C14H20CI3NOg (FRT). Gautas bandiniy masés
likutis buvo tik 19 %. Kiti mokslininkai (Ralph Stevens, Daan S. van Es, Remko Bezemer, Aldo
Kranenbarg, 2005) savo darbe nagrinéjo skirtingus fosforo turindius antipireninius tirpalus.
Antipireniniu tirpalu, kurio pagrindas dialkilchlorfosfatas, padengty bandinéliy masés likutis
pakaitinus 600 °C temperatiiroje tesické 18 %.

Moksliniame straipsnyje (M. Hagen, J.Hereid, M.A Delichatsios, J.Zhang, D.Bakirtzis,
2009), pateikti rezultatai yra artimiausi miisy iSradimui, todél $ie antipireniniai tirpalai laikomi
iSradimo analogu. Siy mokslininky rezultatai, gauti impregnavus 3iaurés pusies medieng
skirtingos koncentracijos antipireniniais mono-amonio fosfato skirtingy koncentracijy tirpalais,
pateikti 1 lenteléje. IS 1 lentelés rezultaty matyti, kad buvo gautas pakankamai efektyvus
antipireninis tirpalas, nes bandiniy, kaitinty 600 °C temperatiiroje masés liku¢iai siekia beveik
50 %.



1 lentelé. Medienos bandiniy, padengty antipireniniu tirpalu, masés likuciai

Eil. Antipireninio Mono-amonio  fosfato | Bandiniy masés likutis esant
Nr. tirpalo Zyméjimas | koncentracija, % 600 °C temperatiirai, %

1 FRW-A 44 48

2 FRW-B 7,1 44

3 FRW-C 10,0 49

4 FRW-D 12,2 42

5 FRW-E 15,7 43

6 FRW-F 18,3 48

ISradimo tikslas: sukurti antipirenin;j tirpala, kurivo padengus medines konstrukcijas, ypac¢
sumaZintume medienos deguma ir Zenkliai padidintume medZiagos masés likutj, pakaitinus jg
600 °C temperatiiroje.

ApraSomo iSradimo esmé yra ta, kad antipireninis tirpalas, pagamintas i§ natrio ir kalio
karbonaty Zymiai padidina mediniy konstrukcijy atsparumg degumui.

Tikslas buvo pasiektas parinkus tokig antipireninio tirpalo sudétj (procentais pagal mase):

1. Kalio karbonatas (20-24);

2. Natrio karbonatas (9-13);

3. Vanduo (63-71).

Paruo3tos Zaliavos gerai i¥maiSomos ir pilamos j 20 + 2 % vandenj, kuris atitinka LST EN
1008: 2003 standarto reikalavimus.

PuSies medieng 2-3 kartus impregnavus gautu antipireniniu tirpalu (KMP-3) bandiniy masés
likutis esant 600 °C temperatiirai yra 53 % (Fig. 1. KMP-3 antipireniniu tirpalu impregnuotos pusies
terminés analizés rezultatai). Lyginant su kitais naudojamais antipireniniais tirpalais, §i lickamoji
mase yra Zenkliai didesné.

DidZiausias bandinio Silumos i3siskyrimo grei¢io ir trukmés santykis FIGRA lygus 113 W/s.
Sis parametras buvo nustatytas bandinj veikiant pagrindinio degiklio liepsna 1 min. Visa §iluma,
iSskirta i§ bandinio per 600 s nuo jo veikimo pagrindinio degiklio liepsna pradZios THRqy lygi
7,8 MJ. Visa iSskirta $iluma THR — 17 MJ. Per 10 min. nuo bandinio veikimo pagrindiniu
degikliu pradZios i§siskyré apie 60 % visos i¥skirtos ilumos, o per likusias 10 min. — apie 40 %
visos iSskirtos Silumos. DidZiausias $ilumos i§siskyrimo greitis (HRR-Prod.) bandymo metu
pasiektas po 16 min., kai bandinys buvo pradétas veikti pagrindinio degiklio liepsnos. Pagal
tyrimo metu gautus rezultatus KMP-3 antipireniniu tirpalu impregnuota pusies mediena
priskiriama B degumo klasei (Fig. 2. KMP-3.antipireniniu tirpalu impregnuotos pusies HRR,
THR ir FIGRA vertés priklausomai nuo laiko). |



Atlikus tyrimus su KMP-3 tariskai (i§ visy pusiy) impregnuota puSies mediena gautas
suminis diimy, susidaran¢iy i§ bandinio per 600 s (300 s <t <900 s) nuo jo veikimo pagrindinio
degiklio liepsna pradzios, kiekis TSP, kuris lygus 97,8 m?, o nustatytas diimy kiekio didéjimo
rodiklis SMOGRA — 10,8 cm?/s’. Bendras bandymo metu issiskyrusiy diimy kiekis TSP -
240 m? (Fig. 3. KMP-3 impregnuotos pusies medienos SPR, TSP ir SMOGRA vertés priklausomai nuo
laiko). Pagal gautus rezultatus, $iuo atveju diimy susidarymo jvertinimo kriterijus yra ,,s2.

Pagrindiniai i$radimo esm¢ apibtidinantys poZymiai ir privalumai pateikti 2 lenteléje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Antipireninis tirpalas, skirtas padengti medienos konstrukcijas pavir§iniu biidu, savo
sudétimibesiskiriantis tuo, kad kartu naudojami natrio ir kalio karbonatai.
2. Antipireninis tirpalas, skirtas padengti medienos konstrukcijas pavir§iniu bidu, besiski

riantis tuo, kad masés likutis po degimo 600 °C temperatiiroje yra didesnis kaip 50 %.
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