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Ultragarsinis skys¢iy maisytuvas
(67) Referatas:

ISradimas priskirtas energetikos pramoneés sriciai ir gali bdti panaudotas skysto kuro - dujy miSinio
paruoSimui ir padavimui j degimo kamera, skysto kuro katilinése ir kituose skysta kurg naudojanciuose
jrengimuose. ISradimo tikslas- padidinti mazuto-vandens sumai§ymo kokybe ir pagerinti miinio energetines
savybes, iSplegiant kavitacijos veikimo zong.Ultragarsinis skys&iy maiSytuvas susideda i§ tuséiavidurio cilindrinio
korpuso (1), apriboto dangteliais (2,3) ir suverzto smeigémis (4). Korpuse (1) jo iSilginés simetrinés asies atvilgiu
yra patalpintas vamzdzio formos ultragarsinis virpesiy skleidiklis (5 ), ant kurio iSorinio pavirSiaus standZiai
sumontuoti diskiniai elementai (6) su kiaurymémis (7), tarp kuriy ultragarsiniame skleidiklyje (5) padarytos
kiaurymés (8).Skyscio padavimo vamzdis (9) jtvirtintas centringje dangtelio (2) dalyje ir per tarpine (10),
patalpintas vidineje ultragarsinio skleidiklio (5) dalyje. Ultragarsinis skleidiklis (5), priedingoje cilindrinio korpuso
puséje,jmontuotas dangtelyje (3) ir prijungtas prie ultragarsinio vykdiklio (11). Dangtelyje (3) taip pat yra
jmontuotas skyscio iSéjimo vamzdis (12).



ULTRAGARSINIS SKYSCIU MAISYTUVAS

I3radimas priskirtas energetikos pramonés sri¢iai ir gali biiti
panaudotas skysto kuro mazuto-vandens miSinio paruoSimui ir
padavimui i degimo kamera, skysto kuro katilinése ir kituose skysta
kura naudojanéiuose irengimuose. Be to jrenginys gali bati
panaudotas maisto bei farmacijos pramonéje analogiskiems tikslams
pasiekti, t.y. paruosti emulsijas, sumaiSant skirtingus skys¢ius.

Yra Zinomas ultragarsinis skys¢iy maiSytuvas sudarytas i$
cilindrinio korpuso-kameros, vibratoriaus su koncentratoriumi,
pajungto prie virpesiy 3altinio ir jéjimo bei i8¢jimo vamzdeliy (zitir.
RU patenta Nr. 2363558, BO1F 11/02, 2009 m.).

Tokio jrenginio triikumas yra tas, kad maiSymo skystj veikia riboto
pavirSiaus zona, kadangi ultragarsinis skleidiklis yra disko formos ir
kavitacinis laukas apima nedidelj paviriy, o tai ijtakoja skysCiy
maiSymo kokybei.

Yra Zinomas ultragarsinis skys¢iy maiSytuvas (ziar. US 7,712,353
B2, 2010.05.11), kurj sudaro cilindrinio vamzdZzio formos korpusas,
kuriame patalpintas cilindrinis ultragarsiniy virpesiy skleidiklis, ant
kurio iSorinio pavir§iaus pritvirtinti diskiniai elementai.

Tokio jrenginio trikumas yra tas, kad maiSomg, skystj veikia riboto
pavirsiaus plokStumos t.y. skleidiklio pavir§ius su diskiniais
elementais, o tai apriboja kavitacinio proceso itaka i skys¢iy maiSymo
kokybe.

Isradimo tikslas- padidinti mazuto-vandens sumai§ymo kokybe ir
pagerinti miSinio energetines savybes, iSpleCiant kavitacijos veikimo

Zona.
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Iiradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad ultragarsiniame skysCiy
maidytuve, susidedanéiame i§ cilindrinés formos korpuso, apriboto
dangteliais, ultragarsinio virpesiy skleidiklio, patalpinto vidingje
korpuso dalyje, skys€io padavimo vamzdZio, jtvirtinto korpuso Sone
ir skys&io nuvedimo vamzdZio, korpusas yra cilindrines pratekancios
mai$ymo kameros pavidalo, kurios viduje, vienoje aSyje su korpusu,
yra patalpintas ultragarsinis virpesiy skleidiklis, sudarytas i§ vamzdzio
su iSoréje jtvirtintais diskiniais elementais, kurio ilgis yra n\/2( kur A~
i3ilginiy ultragarsiniy virpesiy vamzdyje bangos ilgis) ir kuriame jo
idilginiy virpesiy pipsnivose standZiai jtvirtinti ultragarsiniy
lankstymo virpesiy diskiniai elementai, kuriy diametras yra A*/2, (kur
A* — ultragarsiniy lankstymo virpesiy bangos ilgis), o iSorinis
skersmuo yra maZesnis uZ cilindrinés kameros vidinj skersmeni,
ultragarsiniy lankstymo virpesiy diskiniuose elementuose yra po dvi
kiaurymes, be to, vamzdyje, tarp diskiniy elementy, yra dvi
kiaurymeés, o i vamzdZio formos ultragarsinio virpesiy skleidiklio
laisvo galo vidy, per tarping, imontuotas skys¢io padavimo vamzdis.
Taip pat skys¢io padavimo vamzdis | ultragarsinio virpesiy skleidiklio
laisvo galo vidy jvestas ne giliau kaip A/2, pirmas diskinis elementas,
esantis ant ultragarsinio virpesiy skleidiklio, yra A4 atstumu nuo
korpuso dangtelio vidinés dalies, o paskutinis diskinis elementas,
esantis ant ultragarsinio virpesiy skleidiklio, yra atstumu A/2 nuo 3alia
esancio dangtelio vidinés dalies, kurioje imontuotas skysc¢io nuvedimo
vamzdis. Skylés, Salia esanciuose diskiniuose elementuose, iSdéstytos
tarpusavyje 90 laipsniy kampu, o kiaurymés, esancios tarp standZiai
jtvirtinty diskiniy elementy, yra i$sidéstg 90 laipsniy kampu. Be to,

tarpas tarp skyséio padavimo vamzdZio ir vidinés ultragarsinio
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skleidiklio dalies yra uZpildytas sandarikliu, o suminis kiekvieno
diskinio elemento kiaurymiy plotas sudaro 30-40 procenty skysCio
padavimo vamzdZio skersmens.

[radimo esmé paaikinta figiroje, kurioje pavaizduota
ultragarsinis skys¢iy maiSytuvas su virpesiy deformacijy sklidimo
diagrama.

Ultragarsinis  skys¢iy maidytuvas susideda iS5 tuS¢iavidurio
cilindrinio korpuso 1, apriboto dangteliais 2,3 ir suverZto smeigémis 4.
Korpuse 1 jo iSilginés simetrinés aSies atZvilgiu yra patalpintas
vamzdZio formos ultragarsinis virpesiy skleidiklis 5, ant kurio iSorinio
pavirSiaus standZiai sumontuoti diskiniai elementai 6 su kiaurymémis
7, tarp kuriy ultragarsiniame skleidiklyje 5 padarytos kiaurymés 8.
Skys¢io padavimo vamzdis 9 itvirtintas centrinéje dangtelio 2 dalyje ir
per tarpine 10, patalpintas vidinéje ultragarsinio skleidiklio 5 dalyje.
Ultragarsinis skleidiklis 5, prieSingoje cilindrinio korpuso puséje,
imontuotas dangtelyje 3 ir prijungtas prie ultragarsinio vykdiklio 11.
Dangtelyje 3 taip pat yra imontuotas skys¢io nuvedimo vamzdis 12.

Irenginys veikia taip.

Ultragarsinis vykdiklis 11 suzadina auks$to daZnio virpesius
ultragarsiniame virpesiy skleidiklyje 5, kurio ilgis lygus nA/2 ir
suderintas su virpesiy vykdiklio 11 suzadinimo virpesiais taip, kad
gautume jame maksimalaus dydzio rezonansing stovin¢ia banga (kur n
— stovinéios bangos periody skaifius, o A — iSilginés ultragarsiniy
virpesiy bangos ilgis, suzadintos skleidiklyje) ir kurios mazguose 14
iSdéstytos kiaurymés, o piipsniuose 13 sumontuoti diskiniai elementai

6, kuriuose susiZzadinami lankstymo virpesiai. MaiSymui  skirti
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skys¢iai paduodami per padavimo vamzdj 9 i ultragarsiniy virpesiy
skleidiklio 5 vidy, ir per jame esanfias kiaurymes 8 patenka tarp
diskiniy elementy 6 ir cilindrinio korpuso 1 vidaus. Skys€iy padavimo
vamzdis 9 | ultragarsinio virpesiy skleidiklio vidy jvedamas ne gilau
kaip A4, dél to, kad biity maZiausiai veikiamas stovinCios bangos
virpesiy, o atstumas tarp dangtelio 2 vidinio pavirSiaus ir pirmojo
diskinio elemento 6 yra A/2, kad susiformuoty skystyje stovinti banga,
kaip atspindys nuo vidinés dangtelio 2 pusés. Dangtelyje 3 jmontuotas
ultragarsinis virpesiy skleidiklis 5 yra stovin€ios bangos mazge 14,
kad | korpusa 1 biity perduodami minimalls virpesial.
Ultragarsiniame virpesiy skleidiklyje 5, per esanias jame kiaurymés
8, skyséiai intensyviai veikiami ultragarsiniy virpesiy energijos. Per
kiaurymes 7, esanéias diskiniuose elementuose 6 skysciai veikiami
lankstymo deformacijy, kuriy poveikyje gauna dar papildoma energija,
kuri suintensyvina paduodamy skys¢iy maiSyma. Kiaurymés 8 yra
iSdéstytos 90 laipsniu kampu tam, kad padidinti skys¢io maiSymo
efektyvuma, pilniau uZpildyty erdve tarp diskiniy elementy 6 ir
korpuso 1, veikiant minimaliai mechaninei apkrovai. Ultragarsinés
energijos poveikyje skys¢iai yra sumaiSomi iki molekulinio lygio ir
taip gaunamas vientisas skys¢iy misinys, kuris i§vedamas per i§éjimo
vamzdj 12.

Palyginus su prototipu, nauja konstrukciniy elementy visuma, déka
to, kad maiSomi skysCiai praeina keleta ultragarsinés energijos
sklidimo zony, yra veikiami iSilginiy stovincios bangos virpesiy bei
lankstymo virpesiy, suteikianCiy papildomos energijos 1 maiSoma
skysti, padidéja skysCiy sumaiS§ymo kokybé, pageréja miSinio

energetinés savybés.
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ISradimo apibréZztis

1. Ultragarsinis skys¢iy maiSytuvas, susidedantis i§ cilindrinés formos
korpuso, apriboto dangteliais, ultragarsinio virpesiy skleidiklio,
patalpinto vidinéje korpuso dalyje, skyscio padavimo vamzdZio,
tvirtinto korpuso Sone ir skys¢io nuvedimo vamzdzio, besiskiri
antis tuo, kad korpusas yra cilindrinés pratekanCios mai§ymo
kameros pavidalo, kurios viduje, vienoje aSyje su korpusu, yra
patalpintas ultragarsinis virpesiy skleidiklis, sudarytas i§ vamzdzio su
iSoréje jtvirtintais diskiniais elementais, kurio ilgis yra nA/2( kur A-
iilginiy ultragarsiniy virpesiy vamzdyje bangos ilgis) ir kuriame jo
i§ilginiy virpesiy pupsniuose standZiai jtvirtinti ultragarsiniy
lankstymo virpesiy diskiniai elementai, kuriy diametras yra A*/2, (kur
A* — ultragarsiniy lankstymo virpesiy bangos ilgis), o iSorinis
skersmuo yra maZesnis uZ cilindrinés kameros vidinji skersmeni,
ultragarsiniy lankstymo virpesiy diskiniuose elementuose yra po dvi
kiaurymes, be to, vamzdyje, tarp diskiniy elementy, yra dvi
kiaurymés, o i vamzdZio formos ultragarsinio virpesiy skleidiklio
laisvo galo vidy, per tarping, imontuotas skys¢io padavimo vamzdis.

2. Ultragarsinis skys&iy maiSytuvas pagal 1 punktag, besiskirian
t i s tuo, kad skys€io padavimo vamzdis i ultragarsinio virpesiy
skleidiklio laisvo galo vidy jvestas ne giliau kaip A/2.

3. Ultragarsinis skys¢iy maiSytuvas pagal 1 punkta, besiskirian
t i s tuo, kad pirmasis diskinis elementas, esantis ant ultragarsinio
virpesiy skleidiklio yra /4 atstumu nuo korpuso dangtelio vidinés

dalies, o paskutinis diskinis elementas, esantis ant ultragarsinio
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virpesiy skleidiklio, yra atstumu A/2 nuo Salia esanCio dangtelio
vidinés dalies, kurioje imontuotas skyséio nuvedimo vamzdis.
4. Ultragarsinis skys¢iy apdorojimo jrenginys pagal 1 punkta, be sis
kiriantis tuo, kad skylés, Salia esanCiuose diskiniuose
elementuose, iSdéstytos tarpusavyje 90 laipsniy kampu .
5. Ultragarsinis skys¢iy apdorojimo jrenginys pagal 1 punkta, be sis
kiriantis tuo, kad ultragarsiniame bangy skleidiklyje kiaurymés,
esandios tarp standZiai jtvirtinty diskiniy elementy, yra iSsidést¢ 90
laipsniy kampu.
6. Ultragarsinis skyséiy apdorojimo jrenginys pagal 1 punkta, besis
kiriantis tuo, kad tarpas tarp skysCio padavimo vamzdZio ir
vidinés ultragarsinio skleidiklio dalies yra uZpildytas sandarikliu.
7. Ultragarsinis skys¢iy apdorojimo jrenginys pagal 1 punktg, besis
kiriantis tuo, kad suminis kiekvieno diskinio elemento
kiaurymiy plotas sudaro 30-40 procenty skys¢io padavimo vamzdZzio

skersmens.
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