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Aplinkos tar§os nustatymo bidas
(67) Referatas:

ISradimas susijes su auganc¢iy medziy analize, kuri skirta vertinti aplinkos uZtar$g sunkiaisiais metalais.
Vertinant aplinkos uZtar§g sunkiaisiais metalais bei panaudojant auganc¢ius medzius svarbu kuo maziau trikdyti
natiralig aplinka, taip pat svarbi kuo maZesné Zmogaus intervencija j analizuojamo medzio ‘augima. Taip pat yra
svarbu, kad medzio éminiy paémimas biity kuo paprastesnis, 0 analizé bity tokia pat tiksli, kaip nukertant med,).
Medzio éminiai imami amzZiaus graztu (30 cm ilgio ir 1,2 cm diametro) i§ keturiy geodeziniy pusiy, jvertinant
medzio augimo tendencijg i$§ visy pusiy, taip pat kaip analizuojant visg kamieno skerspjivj. Kiekvienas greZinys
suskirstomas j cilindrinés formos elementus, sudarytus i§ 5 metiniy rieviy, kurie yra sudeginami ir véliau atliekama
jy cheminé analizé. Tokiu bldu nustatomas cheminiy elementy pasiskirstymas tarp metiniy rieviy, jvertinamas
praeities uztar8os pasirinktais cheminiais elementais kitimas.



LT 6042 B

ISradimas priklauso aplinkos apsaugos sriiai, gali bati naudojamas aplinkos
apsaugos stebésenai ir vertinant retrospektyvig uztar$g sunkiaisiais metalais.

Pagal UNESCO atliktg ter§aly neigiamy veiksniy vertinimg, nustatyta, kad
pagal KORTE suminj indeksg, sunkiesiems metalams tenka net 135 sutartiniai
vienetai, radioaktyviosioms atliekoms tenka 40, pesticidams — 30, miesty triukSmui —
15 sutartiniy vienety. Problema slypi tame, kad susikaupe metalai neigiamai veikia
organizmy gyvybines sistemas. Dél jy kancerogeniniy, mutageniniy ir kt. savybiy net
ir labai maZos koncentracijos gali sukelti nepageidaujamy ar net nepataisomy
pokyéiy gamtoje. Visos iSvardintos priezastys lemia tai, kad metaly stebésena
jvairiose terpése jgavo labai platy mastg pasaulyje.

Sunkiyjy metaly (Zn, Cu, Pb ir kt) tarSos biomonitoringui aplinkoje tiek
lokaliniu, tiek globaliniu mastu nuo 1970 — yjy pradéta naudoti dendrochemine
analize. Si analizé skiriasi nuo jprastos medienos cheminés analizés, kadangi tiriant
konkreéias medZio metines rieves galime jvertinti cheminiy elementy pokytj laike
(atliekama retrospektyviné analizé) arba tik tam tikru pasirinktu laikotarpiu.

Saknimis medziai jsitvirtina dirvoZemyje ir siurbia i§ jo vandenj bei
mineralines medZiagas. Kartu su vandens srautu transportuojami metaly jonai, kur jie
yra ,sugaunami“ hidroksido jony, esanéiy medienos Igsteliy sienelése, tokiu atveju
metalai atskiriami nuo vandens srauto, kuris teka medzio kamienu. Taigi, mediena,
manoma, veikia kaip jony mainy kolona, kuri turi galimybe trikdyti jony judéjimg link
lajos ménesius ar metus.

Dendrocheminiy tyrimy patikimumas ir pritaikymas aplinkos stebésenoje
priklauso nuo medzio struktiros, cheminiy elementy prigimties, taip pat nuo cheminiy
elementy koncentracijy pusiausvyros, esamo medienoje makroelementy kiekio, jony

tirpumo bei dirvozemio savybiy.

Dendrochronologijos taikymas tarSos bioindikacijai Lietuvoje ir metodika
apraSyta (Stravinskiené V. 1994. MedzZiy greziniy paémimas ir radialinio prieaugio
matavimas, atliekant dendrochronologinius ir dendroindikacinius matavimus.
Metodinés rekomendacijos. Kaunas, Girionys. p. 24). Tadiau medienos paruo$imo
cheminei analizei metodika yra neparengta.
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Artimiausias metodinis sprendimas aplinkos tarSos bioindikacijai yra
aprasytas patente ,Augangio medZio testavimo metodas* (RU 2164025). Patente
apraSomas auganéio medzio medienos meginiy paruoSimas fizikines ir cheminés
analizés atlikimui. Siai analizei medis yra nukertamas, atskiriami 10 cm storio
kamieno diskai 5 m, 3 m, 1 mir 1,3 m auk§¢iuose. ISpjautas 1,3 m aukstyje kamieno
diskas yra toliau detaliau analizuojamas: iSpjaunami i$ keturiy geodeziniy pusiy
atskiri jo segmentai (100 mm ilgio ir 20x20 mm plo¢io), sudeginami ir pelenai
naudojami tolimesnés cheminés analizés atlikti.

Sio metodo pagrindinis trikumas yra sitlymas nukirsti medj, siekiant paimti
norimus medienos meginius, todél toks metodas negali bati taikytinas visose
pasirinktose tyrimo vietose, kuriose norima jvertinti uZterStumo lygj. Taip pat,
medienos meéginio paruo$imas yra sudétingas, kadangi atskiri medienos elementai

tolimesnei analizei turi bati iSpjaunami i$ kamieno disko.

ISradimo tikslas — sumaZinti i§laidas bei palengvinti aplinkos uZtar$os lygio
jvertinima, analizuojant augangio medzio metines rieves, nenukertant jo. Taikant §j
metodg yra analizuojami augantys medziai Salia tarSos 3altinio. Taip pat jvertinamas
galimos tar$os pokytis pasirinktu laikotarpiu.

Sis tikslas pasiekiamas imant medZio éminius amziaus graZtu, keturiomis
geodezinémis kryptimis, skaiciuojant metines rieves nustatant medzio amziy ir toliau
analizuojant atskiras medzio metiniy rieviy grupes, jas matuojant ir nustatant sunkiyjy
metaly koncentracijas jose. Galiausiai jvertinama sunkiyjy metaly pasiskirstymo
tendencija medZio kamiene, Zinoma, kad atskira metiné rieve atitinka atskirus metus,

galima jvertinti uzterStumo lygj tam tikru laikotarpiu.

Aplinkos tar$os jvertinimo procesas analizuojant medZio metines rieves

pavaizduotas brézZinyje, kuriame:

Fig. 1 — pateikta medzZio kamieno schema, vaizdas i§ Sono su éminiy émimo
kamiene auks$€iu;

Fig. 2 — medzio kamieno skerspjivis (A-A);

Fig. 3 — paruostas tolimesnei analizei medienos éminys (cilindrinés formos
elementas).
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Medienos éminiy analizé tarSos bioindikacijai atliekama Zemiau

pavaizduotoje schemoje:

Medienos éminiy émimas

Darbas laboratorijoje

Medienos éminiy dZiovinimas
/slifavimas/metiniy rieviy
matavimas/skaiciavimas

MedZio greZinio pjaustymas | 5
metiniy rieviy cilindrinés formos
elementus

Deginimas 450°C temperaturoje

Mineralizavimas (35%H,0,:
65%HNO,)

Sunkiyjy metaly analizé su AAS

l

Duomeny analizé: a) jvertinama metaly
apkrova, palyginant su foninémis konc.; b)
jvertinama retrospektyvi uztarSa bei ar
tarSos Saltinis turéjo jtakos metaly
padidéjimui teritorijoje.

K

Jvertinamas aplinkos tarsos lygis
sunkiaisiais metalais

Medienos éminys imamas 1,3 m aukstyje (2) su amziaus graztu (12 mm
skersmens ir 30 cm ilgio). | laboratorijg gabenami medienos éminiai (3) sandariuose

popieriniuose vamzdeliuose, apsaugant nuo aplinkos poveikio.

Laboratorijoje medienos éminiai iSdziovinami. Kiekvieno medienos éminio (3)

viena pusé nuslifuojama, kol aiSkiai pradeda matytis metinés rievés (4). Metinés
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rieves (4) matuojamos ir skaitiuojamos nuo Zievés (5) Serdies link. Pirmoji metine
rieve atitinka paskutiniuosius kalendorinius metus (pvz. 2011 metus, jei éminiai imami
2011 mety ruden;j (lapkrig&io men.); arba 2010 metus, jei éminiai buvo imami 2011

mety pavasarj (kovo mén.)).

Véliau medienos éminys yra suskaidomas j cilindrinés formos elementus
sudarytus i 5 metiniy rieviy (6). Gauti elementai yra pasveriami, pamatuojami ir
sudeginami iki balty peleny, 450°C temperatiroje. Paruoéti pelenai toliau yra
mineralizuojami 65% HNO; ir 35% H0 istraukoje. Gautas tirpalas praskiedZiamas
dejonizuotu vandeniu iki 50 ml tirio ir filtruojamas. Toliau praskiestas ir nufiltruotas
tirpalas yra analizuojamas atominés absorbcijos spektrofotometrijos (AAS) bidu
liepsnos (Zn, Mn, Cr ir kt.) ar grafitinés kiuvetés metodais (Pb, Cd, Cu ir kt.).
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Aplinkos tar$os nustatymo bldas, kai cheminei analizei imami medZio
éminiai i§ keturiy geodeziniy pusiy (rytai — vakarai, pietds — $iaure), 1,3 m kamieno
aukstyje, suskirstomi j atskirus elementus, sudeginami ir analizuojami, besiskiri
antis tuo, kad medienos éminiai imami amzZiaus graztu i$ keturiy geodeziniy pusiy
nenukertant medzio, gaunant cilindrinés formos elementus su aiskiai i$reikStomis
metinémis rievémis, nustatoma padidintos tar$os kryptis ir laikas, skaiCiuojant ir

matuojant metines rieves nuo medZio Zievés.

2. Aplinkos tar$os nustatymo bldas pagal 1 punktg, besiskiriantis
tuo, kad metinés rievés yra matuojamos ir suskirstomos | cilindrinés formos
elementus sudarytus i$ 5 metiniy rieviy.

3. Aplinkos tar$os nustatymo bidas pagal 2 punktg, besiskiriantis
tuo, kad atskiri cilindriniai elementai i§ 5 metiniy rieviy yra sudeginami,
mineralizuojami tirpale ir juose atominio absorberio spektrofotometru analizuojami
sunkieji metalai bei sudaroma kreive, parodanti retrospektyvig sunkiyjy metaly kitimo
tendencija.
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Fig. 2
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Fig. 3



	Abstract
	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

