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JUSTIRUOJAMY OPTINIY LAIKIKLIY PAKEITIMO |RENGINYS IR SISTEMA,
TURINTI TOKIY |RENGINIY

ISRADIMO SRITIS

Sis iSradimas yra susijes su optomechaniniais prietaisais arba prietaisais,
turin€iais judinamy justirucjamy optiniy elementy, skirty valdyti optinius
parametrus, tokius kaip atspindzio koeficientas, pralaidumo koeficientas,
intensyvumas arba energijos tankis j pavirSiaus ploto vienetg, spalva arba
spektras, faze, poliarizacija arba Sviesos sklidimo kryptis. Tiksliau, Sis iSradimas
susijes su universaliu lazerinio 3altinio spinduliuotés valdymu panaudojant lengvai
pakei€iamus ir justiruojamus bet kokio tipo optinius elementus.

TECHNIKOS LYGIS

Lazeriniai 3Sviesos $altiniai yra daZniausiai naudojami tyrimams ir
industriniams taikymams. Norint pasiekti tiksly lazerinés spinduliuotés parametry
valdyma, keletas jvairiy optiniy prietaisy ar elementy (pvz. leSiy, veidrodziy,
poliarizatoriy) turi blti naudojami ir apkeiiami tarpusavyje. Paprastai tokie
prietaisai ir elementai yra talpinami optiniame kelyje ir tiksliai iSstatomi krentancios
lazerio spinduliuotés pluosto atZvilgiu, kitu atveju, netikslus i§statymas, gali turéti’
neigiamos jtakos sistemos optiniam suderinimui, proceso atkartojamumui arba
sukelti Zalos.

Dél auk3ty reikalavimy, keliamy tikslumui, optinio suderinimo procesas
paprastai atima daug laiko. Todél periodinis optinio kelio perkonfiglravimas,
keiCiant arba perreguliuojant jo komponentus, sumazina lazerinés sistemos darbinj
laika.

Specialls laikikliai yra reikalingi optiniy elementy pozicionavimui tam
tikroje vietoje ir jy padéties keitimui erdvéje. Optinése schemose ne visus laikiklius
lengva pakeisti ir justiruoti, tai dar labiau apsunkina optinés schemos derinimo
procesa.

Laikikliai, talpinantys kelis optinius elementus ir pritaikyti greitam jy
apkeitimui, yra naudojami  siekiant supaprastinti optinés  sistemos
perkonfiglravima.

PCT patentiné paraidka nr. JP 11194259 publikuota 1999-07-21 apraso
blda, kaip pakreipti nepriklausoma optinj elementg nepriklausomu kampu.
Pateikiamas pakreipimo mechanizmas, skirtas optinio elemento pakreipimui, kur
Sis elementas yra parenkamas ir patalpinamasj optine a$j, ir derinamas $ios asies
atzvilgiu. Daugelis filtry, tokiy kaip optiniai elementai, yra i§déstyti ant sukiko i$



esmés apskritimu, kur apskritimo centras sutampa su sukiko asimi. Filtras,
parenkamas ir patalpinamas optineje aSyje greta kity filtry, yra jstatomas taip, kad
jis galéty bati pakreipiamas optinés aSies at?vilgiu, panaudojant pakreipimo
mechanizma. Konkregiai, filtra laiko korpusas. Pora i8sikiSusiy atraminiy asiy yra
skirta rémeliui. Atraminés asys filtrg laiko taip, kad jis galéty lengvai suktis.
Atraminés- aSys yra nukreiptos tangentine kryptimi -apskritimo, kurio- centras-
sutampa su sukiko sukimosi asimi, ir filtras sukasi kartu su atraminémis asimis,
judéedamas ta pacia tangentine kryptimi kaip ir centras. Taigi, jis gali bati
pakreipiamas optinés asies atZvilgiu. lki nustatyto kampo filtrg sukantis sukimo
mechanizmas, kurio atraminés asys atitinka centra, yra jrengtas kaip pakreipimo
mechanizmas.

JAV patentas nr. US5684624, publikuotas 1997-11-04 apraSo apkeitimo
prietaisa, kuris turi daugelj centruojamy priemimo Ziedy, jterpty j slydimo guolj, ir
skirty optiniams komponentams. Spyruoklinis elementas, turintis daugelj liezuvéliy,
iSsiSakojandiy iSilgine kryptimi, yra jrengtas taip, kad kiekvienu atveju i$ eilés
einangios gretimy lieZuvéliy pusés remiasi j priemimo Ziedo krasta, prispaudziant
spyruoklémis.

Ankstesni iSradimai apraSo sprendimus, kur besisukantys sukikai yra
naudojami kaip apkeitimo prietaisai, skirti specifiniams optiniams elementams,
siekiant padidinti duotosios optinés sistemos: lankstuma: ir funkcionaluma. Taéiau -
apra8yti sprendimai yra riboti vienam optinio elemento tipui ir dydZiui. Be to,
optiniy elementy optinés plokstumos néra tiksliai justiruojamos ir su pakankama
eiga, kad patenkinty reikalavimus, keliamus perkonfigiruojamiems optiniams
keliams, pavyzdZziui keliy bangos ilgiy spinduliuotei i§ vieno arba keliy Saltiniy, taip
pat atvaizdavimo sistemoms. Taipogi, jie yra suprojektuoti taip, kad juos galima
iSdestyti tik specifiniuose prietaisuose, tokiuose kaip mikroskopai. Tai labai riboja
taikymy galimybes, pavyzdzZiui, jie negali bati pritaikomi sudarant
perkonfiguruojama optinj kelig sudétingoms lazerinéms sistemoms, turinéioms
keliy bangos ilgiy spinduliuotés $altinius.

ISRADIMO ESME

Siekiant panaikinti minétus trOkumus, $iuo iSradimu sukuriamas
universalus apkeitimo prietaisas, galintis laikyti, tiksliai justiruoti ir inesti vieng ar
daugiau optiniy elementy ar jy justiruojamy kombinacijy j optinj kelig, panaudojant
vieng ar daugiau skirtingy bangos ilgiy ar poliarizacijy lazerio pluodtus ar kity
Sviesos S$altiniy spinduliuote. Minéti optiniai elementai yra jtaisomi optiniuose
laikikliuose, kurie turi bent du laisvés laipsnius, t.y. justiruojami ir derinami bent
dviejomis kryptimis, priklausomai nuo keliy $altiniy spinduliuotés parametry, tokiy



kaip pluosto sklidimo kryptis, spektras, pluosto struktdra ir forma ir daugelis kity.
Veliau optinis kelias gali bati sparéiau modifikuojamas norimam bangos ilgiui ar
kitems spinduliuotés parametrams, apkeiciant i§ anksto sujustiruotus elementus
tarpusavyje, naudojant sukimg arba tiesinj perstdimima. Toks metodas ir prietaisas
sutrumpina laika, reikalingg pakartotiniam optinés sistemos perkonfigdravimui.

Tinkamiausiame jgyvendinimo variante, prietaisg sudaro rotorius (1) ir keli
justiruojami optiniai laikikliai (2), skirti laikyti individualius optinius elementus.
Rotoriaus dalis (1) turi kelis lizdus, skirtus pritvirtinti laikikliams (2). Kiekvieno
laikiklio pokrypis yra tiksliai reguliuojamas bent dviejomis erdvinémis kryptimis
dviem tikslaus justiravimo varZtais (4) arba mikropavaromis, iSdéstytomis ant
rotoriaus (1).

Rotorius yra (1) montuojamas ant aies (9), kuri leidZia sukimasi dviejomis
kryptimis taip, kad optiniy elementy pakeitimas galéty bati atliekamas arba per
indeksuotas padétis, turinias padéties fiksavimo elementg (stabdymo priemones),
arba nepriklausomas padétis kontroliuojamas rankiniu bldu arba motorizuotu
biddu. ASis gali bati jtaisyta ant atraminio postamento (10). Rotoriaus sukimas yra
atliekamas ranka arba prijungus rotoriaus a8 prie variklio ar kitokios rusies
pavaros.

Keli tokie pakeitimo prietaisai gali bdti kombinuojami jvairiomis

- konfiglracijomis, kad-baty sudaromi dar-sudétingesni-optiniai prietaisai, tokie kaip-- -+ s -

pluosto silpnintuvai, dalikliai, nukreipian&ios sistemos ir kiti.

Kitame jgyvendinimo variante, optiniy elementy apkeitimo metu, tiesinio
postimio veiksmas yra naudojamas jnesti optinj elementg j optine a8j. Tai
pasiekiama panaudojant tiesinio postimio stalg (15) su platforma(16), skirta vieno
ar daugiau rankiniu ar masininiu bddu justiruojamy laikikliy (2) tvirtinimui.
Optiniams laikikliams (2) reikalinga atraminé dalis (17) , kuri tiesiogiai tvirtinama
prie platformos (16). Prie postimio stalo papildomai gali bati sumontuotas variklis
(18).

Tiek rotorius (1), tiek ir tiesinio poslinkio platforma (16), turi fiksavimo
priemones, pritaikytas fiksuoti minétas judanéias dalis (1, 12, 16) stabiliose ir
atkartojamose padétyse. Taliau tas pats principas gali bati pritaikytas
konfiglracijoje, kurioje nenaudojamas fiksavimas paZymetose padétyse.

TRUMPAS BREZINIY FIGURY APRASYMAS

Norint geriau suprasti iSradimg ir jvertinti jo praktinius pritaikymus,
pateikiami Sie aiSkinamieji bréziniai. BréZiniai pateikiami tik kaip pavyzdZiai ir jokiu
bldu neriboja iSradimo apimties.



Fig.1 vaizduoja sukamo apkeitimo prietaiso izometrinj vaizda.

Fig. 2 vaizduoja sukamo apkeitimo prietaiso vaizdg i3 Sono.

Fig. 3 vaizduoja dviejy disky rotoriy turin€ios sistemos izometrinj priekinj
vaizda.

Fig. 4 vaizduoja dviejy disky rotoriy turin€ios sistemos izometrinj galinj
vaizda.

Fig. 5 vaizduoja dviejy disky rotoriy turinéios sistemos vaizdg i$ priekio.
Fig. 6 vaizduoja dviejy disky rotoriy turinéios sistemos vaizda i$ galo.
Fig. 7 vaizduoja postimio stalo tipo apkeitimo prietaisa.

TINKAMIAUSIY |GYVENDINIMO VARIANTY DETALUS APRASYMAS

Tinkamiausias 8io iSradimo jgyvendinimo variantas yra universalus
apkeitimo prietaisas, galintis jnesti vieng ar daugiau optiniy elementy j optinj kelig

-+-naudojamg-vienam ar-daugiau- skirtingo-bangos- ilgio -lazerio’ pluostams.- Tokiu -~ o wwsee s

bldu sukeidiant optinius elementus tarpusavyje galima kompensuoti skirtingomis
kryptimis sklindang&iy pluodty krypties nesutapimus, graZinant juos j tg patj optinj
kelia. Prietaisas sudarytas i judandios dalies, tokios kaip rotorius (1) arba tiesinio
poslinkio platforma (16), ir atskiry nepriklausomai reguliuojamy laikikliy (2), skirty
laikyti atskirus optinius elementus, tokius kaip veidrodziai, poliarizatoriai. Taip pat
Sis prietaisas tinka ir filtrams veikiantiems, pralaidumo rezime, Kkuriy
pozicionavimas nevisada reikalauja tikslaus iSstatymo, bet taciau reikéty vengti
pavirSiaus atspindZiy. Rotorius (1) turi daugiau nei vieng vieta, skirtg laikyti
minétiems laikikliams (2). Kiekvieno laikiklio pokrypis yra tiksliai reguliuojamas
dviejomis erdvinémis kryptimis dviem tikslaus justiravimo varZtais (4), iSdéstytais
ant rotoriaus (1) arba tarpinése atraminése dalyse (17). Laikiklis (2) yra pritaikytas
taip, kad remtysi j tris atraminius taskus (5, 6), i§ kuriy du yra minéty tikslaus
justiravimo varzty (4) galiukai (5), treciasis, tinkamiausiu jgyvendinimo atveju, yra
stacionarus varztas (6). Rotorius (1) bati jtaisytas ant asies (9), kuri papildomai-gali -
bdti jtaisyta ant reguliuojamo 3arnyro (neparodyta bréZiniuose). Rotorius (1) yra
sukamas rankiniu badu arba Zingsniniu varikliu. Atitinkamai, tiesinio postimio
platformos (16) atveju, perstimimas yra atliekamas rankiniu blidu arba Zingsniniu
varikliu. |Jgyvendinimo be Zingsninio variklio (18) atveju abu, rotorius (1) ir tiesinio



poslinkio platforma (16), pageidautina, turi fiksavimo priemones, pritaikytas fiksuoti
minétas judancias dalis (1, 16) stabiliose ir atkartojamose padétyse. Tuo atveju,
kai yra jtaisytas Zingsninis variklis (18), yra jrengtos ir griztamojo rySio sistemos,
skirtos atkartojamam pozicionavimui numatytose padétyse uztikrinti.

Kitame jgyvendinimo variante, optiniai laikikliai (2) yra prilaikomi arti prie
rotoriaus (1, 12) spyruokiémis (7) arba magnetais (neparodyta- bréziniuose). Tuo. -
atveju, kai naudojami magnetai, tikslaus justiravimo ir stacionariy varzty (6)
galiukai gali bati magnetiniai. Tuo atveju, kai naudojamos spyruoklés (7), abu
spyruoklés galai jrengiami kartu su prilaikymo elementais (14), kurie remiasi |
rotoriaus (1, 12) kiaurymiy krastus.

Kitame jgyvendinimo variante, visa rotoriaus konstrukcija yra tvirtinama j
reguliuojamo auk&€io postg (10), kuris yra tvirtinamas prie pagrindo plokstelés
(11).

Kitame jgyvendinimo variante, reguliuojami laikikliai (2) remiasi |
mikropavaras, tokias kaip pjezo elementai, mikroZingsniniai varikliai, pneumatiniai
arba hidrauliniai elementai arba panaSias. Toks tvirtinimo bddas leidZia minety
laikikliy (2) nuotolinj kampinj justiravima.

Kitame jgyvendinimo variante, apkeitimo prietaisas turi kelis sukiko tipo
rotorius (1, 12), taip sudaroma sistema, kur keli optiniai elementai yra talpinami
< ~optiniame-kelyje, vienas- u2 kito. Tokio jgyvendinimo-varianto pavyzdys galéty blti -~ ~=emconm
lazerio pluosto galios silpnintuvas. Toks prietaisas yra sumontuojamas su
tarpusavyje suristy laikikliy diskais (1, 12), kur optiniai laikikliai (2) yra naudojami
laikyti plonos plévelés, Briusterio tipo, dvejopalauziy prizmiy ar kity tipy
poliarizatoriams. Antrasis rotoriaus laikiklius tvirtinantis diskas (12) turi centrine
iSpjovg (19), skirtg praleisti lazerio pluo$ta, tam kad baty pasiekiami optiniai
elementai jtaisyti ant pirmojo rotoriaus (1). Antrasis diskas (12) yra standZiai
sujungtas su pirmuoju disku (1) keliomis cilindrinémis atramomis (13) arba
pritvirtintas prie bendros centrinés aSies (9). Vienas ar daugiau poliarizatoriy
ifarba faziné ploksteleyra jtaisomi optiniuose laikikliuose (2) tokiomis
konfiglracijomis, kurios atitinka skirtingus bangos ilgius ir galios slopinimo lygius
taip, kad krentantis lazerio pluoStas baty slopinamas ir nukreipiamas
pageidaujama kryptimi. Tikslus poliarizatoriy iSdéstymas ir justiravimas yra daug
laiko uZimanti uZduotis, todél Sis iSradimas leidZia i§vengti rutininio perjustiravimo
"~ darbo-ir Zenkliai sumaZina tokio-sistemos uZimama vieta,-lyginant su sistemomis~-~ - -
turinCiomis atskirus silpnintuvus, skirtus skirtingy bangos ilgiy spinduliuotei.

Kitame jgyvendinimo variante, slopintuvas turi du justiruojamus suderintus
atspindinCius poliarizatorius, iSdestytus kiekvienoje pozicijoje ir fazine plokstele.
Poliarizatoriy poros ir fazinés ploksteles sudaro optiniy komponenty rinkinius,



skirtus auk$to kontrasto galios silpninimui. Kiekvienas rinkinys yra skirtas tam
tikram bangos ilgiui ir veikia iSéjime erdviSkai atskirdamas skirtingas &viesos
poliarizacijas, tam reikalingas tikslus kampinis iSdéstymas krentancios Sviesos
atzvilgiu. Taikymams, tokiems kaip lazerinis medZiagy apdirbimas, optinés
paZeidos slenks¢io tyrimai, Zadinimo-zondavimo spektroskopija, reikalingas
skirtingy bangos ilgiy panaudojimas tame  padiame. optiniame  kelyje,
kompensuojant skirtingy pluosty krypties neatitikimus, ir todeél 3is iSradimas juose
baty pravartus.

Kitame jgyvendinimo variante, perkélimo mechanizmas yra pakeistas
tiesinio postlimio stalu (15). Tiesinio postlmio stalg (15) sudaro judama platforma
(16) su optiniais laikikliais (2), pritvirtintais per atramine detale (17). Minéto
apkeitimo prietaiso automatizavimui gali bdti jrengiamas Zingsninis variklis (18).
Sis jgyvendinimo variantas gali bdti naudojamas tiek anks&iau, tiek ir toliau
paminétuose taikymuose.

Kitame jgyvendinimo variante, tiesinio postlimio stalo tipo apkeitimo
prietaisas yra papildytas bent dar vienu papildomu tiesinio ar sukamojo postimio
stalu (neparodyta bréZiniuose). Minétas antrasis postimio stalas leidzia dar vieno
optiniy komponenty rinkinio apkeitimg , taip gali bdti sudaromos sudétingos
sistemos. Sios srities specialistui turéty bati akivaizdu, kad bet kokia apkeitimo

- prietaisy;=galingiy “laikyti justirucjamus - optinius laikiklius;-kombinacija -gali bat -

integruota j sudetingy konfigdracijy optinius kelius.

Kitame jgyvendinimo variante, minétas sukamas apkeitimo prietaisas yra
pritaikytas laikyti daugelj netiesiniy kristaly, kurie naudojami keisti krentancios
lazerio spinduliuotés bangos ilgj. Kristalai yra jtaisomi optiniuose laikikliuose (2) ir
suderinami dviem tikslaus justiravimo varzZtais (4), kad minéty netiesiniy kristaly
aSys atitikty vieng ar daugiau pluosty ar kitaip bGty pasiektos fazinio sinchronizmo
salygos. Tikslus netiesinio kristalo i8statymo kampas yra ypa¢ svarbus bangy
maiSymo ir parametrinio stiprinimo procesams.

Kitame jgyvendinimo variante, apkeitimo prietaisas yra pritaikomas taip,
kad galéty laikyti kelis veidrodZius, skirtus skirtingy bangos ilgiy $viesos
nukreipimui j vieng darbine sritj arba nukreipti vienu optiniu keliu ateinangia $viesg
| skirtingas darbines sritis. Tai leidZzia panaudoti vieng optinj kelia, taip sutaupant
vietos ir padidinant sistemos darbinj laika.

Kitame jgyvendinimo variante, vienas ar daugiau apkeitimo prietaisy yra -~

apripinami sistema, sudaryta i$ leSiy ir/arba apertlry ir/arba banginiy ploksteliy
irfarba faziniy plokSteliy ir/arba aksikony, skirty $viesos erdviniam filtravimui,
pluosto formavimui arba panaSiems taikymams. Tai yra svarbu moderniy tyrimy
taikymams, kur reikalingos skirtingos ir sudétingos pluosty profiliy ragys. Taikymy

e



pavyzdZiu galéty bati optiniy stkuriy, kurie naudojami kaip optiniai pincetai,
Beselio pluosty, Airy pluosty, daugiafokusiy pluosty ir daugelio kity, generavimas.

Justiruojamy laikikliy (2) forma atitinka optinio komponento dyd;j ir forma.
Laikikliy (2) skaiius néra ribotas tol, kol jie visi gali bati sutalpinami ant judancios
dalies, t.y. rotoriaus (1, 12) arba platformos (16).

- - =¥ra-ir daugiau.taikymy, kuriems reikalingas- tikslus -padéties: parinkimas ir-.- -~ - =+

daznas optiniy elementy pakeitimas, ir Sis iSradimas gali bati naudojamas atskirai
arba kombinacijoje su kitais optiniais prietaisais.



APIBREZTIS

1. Apkeitimo prietaisas skirtas optiniy komponenty apkeitimui, besiskiriantis
tuo, kad minétas apkeitimo prietaisas turi du arba daugiau justiruojamus
optiniy kompdnentq laikiklius, pritvirtintus prié bent vienos judangios dalies (1,
12, 16), minéti optiniai laikikliai gali bati justiruojami bent dvejomis kryptimis.

2. Apkeitimo prietaisas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad minéta bent
viena judanti dalis veikia kaip sukamas elementas (1, 12).

3. Apkeitimo prietaisas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad minéta bent
viena judanti dalis veikia kaip tiesinio poslinkio elementas (16).

4. Apkeitimo prietaisas pagal vieng i§ nuo 1 iki 2 punkty, besiskiriantis tuo,
kad minétas bent vienas besisukantis elementas (1, 12) yra sukiko tipo
prietaisas turintis rotoriy (1, 12) ir asj (9).

5. ~Apkeitimo prietaisas pagal-4 punkta, besiskiriantis-tuo,-kad-rotorius«(1,- = == -

12) yra pritaikytas taip, kad bity sukamas elektriniu varikliu.

6. Apkeitimo prietaisas pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad rotorius (1,
12) yra pritaikytas taip, kad baty sukamas ranka ir turi fiksavimo priemones,
skirtas sustabdyti rotoriy i§ anksto numatytose padétyse.

7. Apkeitimo prietaisas pagal vieng i§ nuo 1 iki 6 punkty, besiskiriantis tuo,
kad justiruojami laikikliai (2) yra atremti j judancig dalj (1, 12) ar prie jos
pritaisyta adapterj (17), bent trimis atraminémis dalimis.

8. Apkeitimo prietaisas pagal vieng i§ nuo 1 iki 7 punkty, besiskiriantis tuo,
kad minétos atraminés dalys turi bent du tikslaus justiravimo varZtus (4) ir/arba
stacionary varztg (6).

9. Apkeitimo prietaisas pagal vieng i§ nuo 1 iki 7 punkty, besiskiriantis tuo,
kad minétos atraminés dalys turi bent dvi mikropavaras.



10.

11.

12.

13.

Apkeitimo prietaisas pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad tiesinio
postiimio elementas yra platforma (16) jrengta ant tiesinio postimio stalo (15).

Apkeitimo prietaisas pagal vieng i$ 1, 3 ar 10 punkto, besiskiriantis tuo,
kad mineétas tiesinio poslinkio stalas (15) yra motorizuotas poslinkio stalas.

Sistema turinti vieng optinj kelig daugelio bangos ilgiy spinduliuotés nuvedimui
| darbing sritj, besiskirianti tuo, kad minétame kelyje yra jrengtas vienas ar
daugiau apkeitimo prietaisy pagal vieng i$ nuo 1 iki 11 punkty.

Sistema pagal 12 punkts, besiskirianti tuo, kad minéta sistema yra
pritaikyta veikti kaip optinés galios silpnintuvas arba jo dalis, arba kaip lazerine
medZiagy apdirbimo sistema, arba pluoSto formavimo sistema, arba
spektroskopiné sistema, arba Sviesos sukeltos optinés paZeidos slenkséio
testavimo sistemos dalis, arba pluosto nukreipimo sistema, arba pluosto
padalinimo sistema.






12

4
3
I
8
® 6 L/g
/]
-
7 ™™ _
_}~10
/11

Fig. 2.
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Fig. 3.



Fig. 4.
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Fig. 5.
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Fig. 6.
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