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ISradimas priklauso $ildymo jrengimams ir gali biti panaudotas patalpy Sildymui. Konvektoriné patalpy

Sildymo sistema, sudaryta i§ konvektoriaus su ventiliatoriumi, patalpintu j ventiliatoriy réma, elektroninio keitiklio ir
termojutiklio, kurioje elektroninis keitiklis (3) turi puslaidininking mikroschemq (lusta), kuris suprogramuotas taip,
kad i3 keitiklio tiekiama elektros srové j ventiliatoriy (1), tolygiai keistysi priklausomai nuo temperatiros reiksmes,
pateikiamos j elektroninj keitiklj (3) i§ termojutikiio (4).



KONVEKTORINE PATALPU SILDYMO SISTEMA

I8radimas priklauso $ildymo jrengimams ir skirtas patalpy $ildymui.

Zinoma daug jvairiy tipy Sildymo prietaisy, tame tarpe ir konvektoriniy,
kurie apradyti jvairiuose informacijos $altiniuose bei naudojami pramonéje bei
buityje. Vienas i§ konvektoriniy $ildytuvy yra pateiktas patente JP11083046.
Konvekcinis elektrinis $ildytuvas taip pat yra apralytas parai¥koje
WO02011078731. Tafiau $ie jrenginiai jau neatitinka Siuolaikiniy sanitarijos
reikalavimy, kadangi labai sausina org ir maZina komforta gyvenamajame
kambaryje arba kitose patalpose, taip pat garina drégme i§ sieny. Tokiu biidu
tokie jrenginiai neigiamai veikia Zmoniy sveikatg ir gali biti pritaikyti tik tam

tikro ploto erdvéje.

Patalpy Sildymui taip pat naudojami grindy $ildymo jrenginiai. Tokio
tipo jrenginys apraSytas patente JP 2251020. Sis jrenginys skleidZia malonig
ir komfortidkg 3ilumg, tatiau ¥iluma pasiskirsto netolygiai, todél susidaro

skirtumas tarp temperatiiros patalpos apadioje ir viruje.

Dabartiniu metu grindinés konvektorinés patalpy 3ildymo sistemos
(grindiniai konvektoriai) priskirtinos moderniai ir 3iuolaikidkai Sildymo
technikai. Pastaraisiais metais grindiniai konvektoriai naudojami jvairios
paskirties statiniuose bei patalpose: tiek verslo sektoriuje (viedbudiai,
restoranai), tiek vieSajame sektoriuje (ligoninés, poliklinikos, gyventojy
aptarnavimo skyriai), tiek ir privagiame sektoriuje (gyvenamieji namai, butai,
pirtys). Sios ildymo sistemos daZnai naudojamos modernioje pastaty bei
patalpy architektiiroje, kurioje lengvos pastaty ir sieny konstrukcijos neretai
gaminamos i§ netradiciniy medZiagy, pvz. i§ stiklo. Tokios eksploatavimo

salygos, auksti estetikos ir ergonomikos reikalavimai skatina Sildymo



specialistus ieSkoti efektyviy, kompaktisky ir deranéiy prie interjero §ildymo
prietaisy.

TaCiau atskiry konvektoriy efektyvumas, nenaudojant papildomy
paSildyto oro i§sklaidymo jrenginiy, yra nepakankamas ir reikalauja palyginti
dideliy Silumos energijos sanaudy. Todél neretai konvektoriai montuojami j
sistemg su elektriniais ventiliatoriais, kurie greifiau i§sklaido paSildytg org
patalpoje, taip uZtikrinant didesnj §ildymo efektyvuma.

Artimiausia sililomam techniniam sprendimui yra sistema, apraSyta
firmos ,,VERANO konwektor* (adresas: Vetterow g., 20-277 Lublin, Lenkija)
2011 mety kataloge. Sioje Sildymo sistemoje ventiliatoriai turi bent dvi
veikimo pozicijas (jjungta/i§jungta), kurios parenkamos mechanigkai jjungiant
arba iSjungiant jungiklj. Ventiliatoriy jungikliai montuojami kartu su
temperatiiros davikliu, kuriuo uZfiksavus nustatyta oro temperatiiros ribg,
jjungiamas ventiliatorius. Ventiliatoriy grei¢io reguliatorius yra trijy lygiu,
kuris be jjungta/i§jungta pozicijy turi tarping pozicija, kurioje ventiliatorius
veikia sumaZintu greidiu. Sios jrangos greitio reguliatoriaus pagrindinis
trakumas toks, kad ventiliatoriams pradéjus veikti visu pajégumu (kai
pasieckiama nustatyta temperatiiros riba arba mechaniSkai jjungiamas
ventiliatorius) Siluma, kylanti nuo konvektoriaus, i$sklaidoma per greitai,
todel Sildymo sistema turi naudoti papildomg energija. Tai atsitinka dél to,
kad de¢l konstrukciniy jrenginio trikumy ventiliatoriaus grei¢io reguliuoti

tolygiai nejmanoma.

Isradimo tikslas — sukurti konvektoring patalpy $ildymo sistema, kurioje
ventiliatoriy greitis bity reguliuojamas tolygiai, ir dél to kylanti nuo

konvektoriaus $iluma biity i§skaidoma tolygiai ir pageidaujamu greiciu.

Sis tikslas pasiekiamas naujg konvektoring patalpy 3ildymo sistema,

apraSyty Sioje paraiSkoje. Sistema sudaro Sildytuvas, ventiliatorius,



ventiliatoriy rémas, elektroninis keitiklis ir termojutiklis. Elektroninis keitiklis
turi puslaidininkiy mikroschemg (lustg), ir yra programuotas taip, kad elektros
srové i§ keitiklio j ventiliatorius biity kei¢iama tolygiai ir priklausomai nuo

temperatiiros reik§mes, pateikiamos j elektroninj keitiklj i§ termojutiklio.

[§radimas yra iliustruojamas Zemiau i$vardintais bréZiniais:

Fig. 1 yra pavaizduota bendra $ildymo sistemos schema.

Fig. 2 yra pavaizduota konvektorinio ventiliatoriaus korpuso isklotine,
nurodant jos matmenis.

Fig. 3 pavaizduota elektroninio keitiklio veikimo priklausomybé nuo
temperattros.

Fig. 4 pavaizduota elektriné $ildymo sistemos schema.

Sildymo sistema sudaryta i§ ventiliatoriaus arba ventiliatoriy bloko 1,
ventiliatoriy rémo 2, elektroninio keitiklio 3, termojutiklio 4, konvektoriaus 5.
Irenginys taip pat turi 12 V elektros srovés jungti (3,5 mm) maitinimo
Saltiniui ir jungtj termojutikliui (3,5 mm). 12 V srové laidais perduodama j

elektroninj keitiklj, o i§ jo - j ventiliatorius.

Ventiliatoriy rémo 2 i¥matavimai parinkti taip, kad sudaryty minimaly
pasiprieS§inimg oro srovéms, tekanfioms pro ventiliatorius. Detaliis
iSmatavimai pateikiami ventiliatoriy rémo 2 bréZinyje Fig. 2. Siekiant
maksimalaus efektyvumo, rémas i§pjaunamas naudojant lazerines metalo
apdirbimo technologijas. Rémas gali biti sudarytas i trijy, $eSiy arba devyniy
viety ventiliatoriams. Ventiliatoriy skai¢ius yra parenkamas priklausomai nuo
konvektoriaus Silumokai€io tipo ir i¥matavimy taip, kad biity utikrinta
maksimali oro cirkuliacija, t.y. jrenginio iSoriniai matmenys turi bati artimi

Silumokai¢io matmenims.



Ventiliatoriai 1 gali buti 6W, 12 cm skersmens su guoliais, kurie
pasiZymi maZzu triuk8mo lygiu ir tarnavimo laikas yra ne maZesnis negu
MTBF 20 000 val. Ventiliatoriai 1 | ventiliatoriy rémg 2 montuojami
naudojant Silumai atsparius hermetikus, kurie taip pat atlicka vibracijos
slopinimo funkcijg. Elektroninis keitiklis 3 sudarytas i¥ puslaidininkiy
mikroschemos, kity elektroniniy detaliy. Elektroninis keitiklis 3
jmontuojamas j ventiliatoriy rémo 2 vidy. Elektroninis keitiklis
uZprogramuotas jraSant j puslaidininkiy mikroschemg programine jrangg, kuri
leidZia Kkeisti jtampa, tiekiamg | ventiliatorius 1 tolygiai paverdiant
konvektoriaus ilumokai¢io temperatiiros reik§me, nuskaitomg termojutiklio 4
i atitinkamg jtampa keitiklio i$¢jime. Principinis elektroninio keitiklio
tiekiamos jtampos j ventiliatorius 1 priklausomybés nuo temperatiiros schema
pateikta fig. 3. TaCiau galimas ir kitoks elektroninio keitiklio kontroliuojamy
reikSmiy parinkimas ir atitinkamas uZprogramavimas. PavyzdZiui, poilsio
patalpose, kur prioritetas teikiamas tyliam veikimui, gali biiti programuojamas
letesnis ventiliatoriy veikimo greitis, nors tokiu atveju Siek tiek pailgéja
patalpos jSilimo laikas nuo konvektoriaus veikimo pradZios. Taip pat galimas
toks elektroninio keitiklio reik¥miy programavimas, kuris priklauso nuo paros
laiko. Termojutiklis 4 yra elektroninis, paver&iantis aplinkos temperatiiros
reikSmg j elektroninj signala, teikiama j elektroninj keitiklj 3. Termojutiklio 4
matuojama temperatiira turi bati nuo -50 iki +150 laipsniy, matavimo
tikslumas +/- 1%, trumpiausias matavimo laikas apie 5 sekundés, apsaugotas

nuo atmosferos ir cheminio poveikio.
Elektrineje ildymo sistemos schemoje (Fig.4) naudojamas Zemiau igvardintas

raidinis su atitinkamais skaiciais elementy Zyméjimas:

R- rezistorius su kintama arba nuolatine varza;
C- kondensatorius;
D- diodas;



L- induktyvumo rite;

U- procesorius;

IC- fiksuotos teigiamos jtampos stabilizatorius;
Q- bipolis tranzistorius;

X- nuolatinés jtampos maitinimo gnybtai;

DC_MOTOR- nuolatins itampos variklis/ ventiliatorius.

Sildymo sistemos valdymas vykdomas sekanéiu principu. I§ rezistoriaus ir
analoginio temperatiiros daviklio suformuotas jtampos daliklis, i§ kurio j
mikrovaldiklj patenka nuo temperatiiros besikeiianti jtampa. Priklausomai

nuo Sios jtampos, mikrovaldiklio i¥é¢jime formuojamos skirtingos aukito
daZnio platuminio signalo reik§més (PWM). Signalas toliau yra stiprinamas
ir perduodamas j elektroninio rakto ir induktyvinés rités kontiira, tokiu budu
formuojant i§ jy "Buck" topologijos jtampos keitiklj. Kontliro i3¢jime

formuojasi nuo temperatiiros priklausanti jtampa ventiliatoriams.

Sios Sildymo sistemos privalumas yra toks, kad joje ventiliatoriy greitis
yra reguliuojamas tolygiai ir priklausomai nuo besikeigiandios temperatiiros,
pagamintos Silumos i¥sklaidymas taip pat yra tolygus. Tokiu biudu
konvektoriy efektyvumas gali padidéti 3-5 kartus. Vienas i§ pagrindiniy $io
irenginio pranaSumy lyginant su panaSiais jrenginiais yra toks, kad jis
efektyviai iSnaudoja likuting konvektoriaus Siluma, iSsijungus Silumg
gaminan¢iam  (Silumne$j $ildan¢iam) jrenginiui, o $iluma gaminantiam

irenginiui jsijungus leidZia greitai pasiekti reikiamg temperatiira patalpoje.



I8radimo apibreztis

Konvektoriné patalpy Sildymo sistema, sudaryta i§ konvektoriaus su
ventiliatoriumi, patalpintu j ventiliatoriy réma, elektroninio keitiklio ir
termojutiklio, besiskirianti tuo, kad elektroninis keitiklis (3) turi
puslaidininking mikroschemg (lustg), kuris suprogramuotas taip, kad i§
keitiklio tiekiama elektros srové j ventiliatoriy (1), tolygiai keistysi
priklausomai nuo temperatiiros reik§mes, pateikiamos j elektroninj keitiklj (3)

i§ termojutiklio (4).
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