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Technikos sritis

ISradimas priskiriamas Siluminés technikos sri¢iai, konkreciai pastaty
apripinimo  $ilumos (Sildymui ir kar$§tam vandeniui ruosti), veésos ir elektros
energijomis, panaudojant Silumos siurblj ir fotovoltines baterijas. ISradime
naudojamos fotovoltinés baterijos priskiriamos elektros technikos sriciai, taCiau

pirmenybé Siame iSradime teikiama $iluminés technikos sriciai.
Technikos lygis

Silumos siurblys, iSnaudodamas lakiyjy medzZiagy (jvairiy freony, amoniako
ar kt.) kondensavimosi ir garavimo fizikines savybes, geba padidinti arba sumazinti
terminés energijos nesiklio medziagos temperatiirg iki pastato naudotojui tinkamos.
Kuo maZesniu skirtumu reikia pakeisti nesiklio medZiagos temperatira, tuo didesnis
Silumos siurblio veikimo efektyvumas.

Silumos siurblj sudaro $ios pagrindinés sudedamosios dalys:

iSorinis jtaisas su Silumokaiciu, turintis terminj rySj su pastato iSore, kuris
pastatui tiekiant S$iluma, veikia kaip garintuvas, o tiekiant vésg veikia kaip
kondensatorius;

iSorinés aplinkos kolektorius, uztikrinantis iSorinio jtaiso terminj ry$j su
pastato iSore ir talpinamas grunto, vandens ar oro terpéje. Siame patento apra$yme
naudojamas grunte arba vandenyje talpinamas kolektorius, nes i§orés oro
temperattra gali bati per auksta fotovoltinems baterijoms ausinti;

vidinis jtaisas su Silumokai€iu, turintis terminj ry§j su pastato vidinémis
inZinerinémis energetinémis sistemomis, kuris pastatui tiekiant $iluma, veikia kaip
kondensatorius, o tiekiant vésa, veikia kaip garintuvas;

vidinio ir iSorinio jtaisy Silumokaiciai skirti Siluma ar vésg perduoti energijos
nesikliui, kuris cirkuliuoja tarp lakiosios medzZiagos kontlro ir pastato inZineriniy
sistemy (vidinio jtaiso Silumokaitis) bei tarp lakiosios medzZiagos kontiro ir iSorinés
aplinkos Silumos kolektoriaus (iSorinio jtaiso Silumokaitis);

lakiosios medZiagos kontiras skirtas jos termodinaminiams virsmams
realizuoti. Viename jtaise (vidiniame arba i$oriniame), esant slégiui ir temperatirai,
prie kuriy garuoja lakioji medziaga, gaunama veésos energija, o kitame, slégiui ir
temperatirai prie kuriy medZiaga kondensuojasi (atitinkamai iSoriniame arba
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vidiniame) — S$ilumos energija. Apgrezus, kontlre tekandios lakiosios medZiagos
tekéjimo kryptj, pasikei¢ia Silumos ir vésos kryptys vidiniame ar iSoriniame
jrenginiuose; t.y. vietoje pastatui tiektos Siluminés energijos, pradedama tiekti vésos
energija arba atvirk$¢iai;

lakiosios medziagos kontidre jos cirkuliacijai, slégiy ir temperattry skirtumui
sudaryti naudojami kompresorius, iSsiplétimo voZtuvas, kiti jvairias funkcijas
uztikrinantys komponentai.

Fotovoltiniy baterijy (mono- arba polikristalinio silicio ar kt.) pavirSiy pasieke
fotonai iSmusa elektronus i$ savo orbity, Sie, prie baterijy prijungus iSorine apkrova
(pvz. Silumos siurblio kompresoriy ar kitus elektros imtuvus), formuoja elektros srove.
Kuo didesné fotovoltiniy baterijy pavirSiaus temperatiira, tuo mazesné generuojama
elektros galia (tuo maZesnis baterijy efektyvumas).

Fotovoltiniy baterijy sistemg sudaro $ios pagrindinés sudedamosios dalys:

fotovoltiniai elementai, orientuoti | Sviesos $altinj (saule), kurie Sviesos

energijg vercia j nuolatinés jtampos elektros energija;

prieSingoje Sviesos S$altiniui plok$tumoje pritaisomas jtaisas (absorberis),
kuris jame cirkuliuojandio skyséio deka absorbuoja/i$skiria Silumos energijg nuo/j
fotovoltiniy elementy;

srovés keitiklis, skirtas maksimizuoti i§ fotovoltiniy elementy tiekiamg galia,
taip pat nuolatinés srovés keitimui | elektros tinklo (j kurj jungiama sistema)
parametrus atitinkandig elektros energija.

Be auksciau iSvardinty sistemy komponenty, efektyviam ir ekonomiskai
gyvybingam vientisos sistemos, kurig sudaro Silumos siurblys su fotovoltinémis
baterijomis, veikimui reikalingi ir kiti komponentai: akumuliaciné kar§to vandens talpa

su varziniu kei¢iamos galios vandens Sildymo tenu, voZtuvai, cirkuliaciniai siurbliai ir
kt.

Ant fotovoltiniy baterijy galinés plok§tumos (priesingos plok$tumai, atkreiptai
Sviesos $altinj) pritaisomas Silumos mainy jtaisas (absorberis), susidedantis i§ Silumai
laidZiy medziagy: skardos laksto, uztikringio pavirsiaus temperatiros tolyguma, ir tam
tikra forma sulenkty ir prie skardos lak$to pritvirtinty vamzdeliy, kuriais
cirkuliuodamas SilumnesSis absorbuos (arba perduos) fotovoltinése baterijose
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sukauptg Silumos energija. Fotovoltiniy baterijy absorberis gali bati termiskai
izoliuojamas nuo iSorés temperatiros poveikio. Sis jtaisas apradytas patente US
2011/0067424 A1 (publikuotas 2011 03 24). Toliau tekste fotovoltinés baterijos kartu
su absorberiu gali bati vadinamos tik ,fotovoltinés baterijos®, tadiau Siame iSradime,
kaip minéta, prie fotovoltiniy baterijy yra pritaisytas Silumos mainy jtaisas -
absorberis.

Apjungiant minétas dvi skirtingy sistemy - Silumos siurblio ir fotovoltiniy
baterijy - savybes (Silumos pertekliy, maZinantj fotovoltiniy baterijy efektyvuma, nuo
fotovoltiniy baterijy perkeliant j Silumos siurblj, taip padidinant jo efektyvuma)
pasiekiamas sinergijos efektas, kai abiejy sistemy veikimo efektyvumas padidéja,
atsiranda papildomy savybiy, kuriy nebuvo veikiant kiekvienai sistemai atskirai.
Fotovoltinese baterijose generuojama elektros energija galima apripinti siurblio
kompresoriy ir kitus pastato elektros imtuvus.

Siekiant uztikrinti sinergijos efekto pasireiskima ir kuo maZesne jtaka vietovés
elektros skirstomajam tinklui, batinas specifinis valdymo bidas. Sitlomam vientisos
Silumos siurblio ir fotovoltiniy baterijy sistemos valdymui pasitelkiami pastate
vartojamos ir generuojamos elektros galiy, vandens temperatiiros akumuliacinéje
talpoje ir kt. parametry matavimai ir, atsizvelgiant j iSmatuotas reikS§mes, atitinkamy
valdymo komandy formavimas. Sidlomas valdymo bidas, kai generuojama elektros
galia kinta priklausomai nuo saulés spinduliuotés, o prijungiamy imtuvy kiekis ir tipai
valdymo funkcijomis parenkami priklausomai nuo pastato vartotojy poreikio ir
generatoriy/imtuvy galiy santykio.

Pana$i sistema pateikiama i$radime, kurio patento numeris:
WO02010/047604 A2 (paskelbimo data: 2010.04.29). Siame patente minima, kad
fotovoltiniy baterijy generuojama elektros energija naudojama kompresoriui
(pageidautina $ilumos siurblio), o energijos perteklius kaupiamas elektros energijos
akumuliatoriuose. Siame sprendime nieko neminima apie Siluminius mainus tarp
fotovoltiniy baterijy ir Silumos siurblio — dél to nepasiekiamas sinergijos efektas, kai
padidéja abiejy sistemq' sudaranciy daliy efektyvumas. Taip pat Sioje sistemoje
minimas elektros energijos akumuliavimo biidas yra gerokai brangesnis nei Silumines
energijos akumuliacinése talpose.

ISradime US 2011/0139221 A1 (paskelbimo data: 2011 06 16) pateikiamas

panasus sprendimas, taciau Siluma, generuojama fotovoltinese baterijose, ¢ia vienu
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atveju tiesiogiai kaupiama akumuliacingje talpoje (kas yra neefektyvu arba dél per
Zemos Silumnesio temperatiros, bet gero fotovoltiniy baterijy efektyvumo; arba dél
aukstos SilumneSio temperatiros, taiau Zemo fotovoltiniy baterijy efektyvumo).
Tarpinis variantas (ir kaupiamas aukstos temperatiros Silumnesis, ir aukstas
fotovoltiniy baterijy efektyvumas) Siuo atveju techniSkai nejmanomas. Kitu
pateikiamu atveju Siluma i§ fotovoltiniy baterijy patenka j Silumos siurblj, prie kurio
prijungiamas garo generatorius. Nepaaiskinta kokiu bidu Siluma i§ fotovoltiniy
baterijy patenka j Silumos siurblj, taip pat sistema tampa techniSkai sudétinga ir

ekonomiskai negyvybinga.

Patente JP2003336930 (publikuotas 2003 11 28) aprasomoje sistemoje
Silumos siurblio garintuvas tvirtinamas prie fotovoltiniy baterijy taip, kad atvésintas
oras vésinty fotovoltines baterijas, t.y. kaip SilumneS$is naudojamas oras, kas yra
maziau efektyvu, nei SilumneSiu naudoti skystj, kurio Siluminis talpumas didesnis.
Taip pat Silumos siurblio garintuvas turi biiti montuojamas taip, kad nuo fotovoltiniy
baterijy absorbuota Siluma tiesiogiai patekty j garintuva. Tokia konstrukcija, yra
sudetinga; kartais nejmanoma dél jtaisy formos, geometrijos, svorio ar kt. veiksniy.

Artimiausias analogas - patentas US 2011/0067424 A1 (publikuotas 2011 03
24). Jo apra8yme akcentuojamas fotovoltiniy baterijy efektyvaus veikimo
uZtikrinimas, neskiriant démesio visai $ilumos siurblio ir fotovoltiniy baterijy sistemai ir
bendram (priklausomai nuo vartotojo poreikio) jos veikimo efektyvumui utikrintii.
Silumos nuémimui nuo fotovoltiniy baterijy naudojamas oras, o tai ne taip efektyvu ir
naudinga, kaip naudojant skystj. Nieko neminima apie valdymo bida.

ISradimo esmeé

Sio igradimo tikslas - jungiant Silumos siurblj ir fotovoltines baterijas j vientisg
sistemg, pasiekti sinergijos efekta, kai abiejy sistemy veikimo efektyvumas padidéja,
atsiranda papildomy funkcijy, nebuvusiy sistemoms veikiant atskirai; uZtikrinti
nesudétingai realizuojama, taciau optimaly vientisos sistemos valdyma, kuriuo
siekiama, kad atsinaujinan¢iy energijos iStekliy naudojimas maksimaliai atitikty
vartotojo poreikius, darant minimalig jtakg vietovés elektros tinklui.

Siekiant $io uZdavinio sprendimo, batina uztikrinti, kad sistemos galéty keistis
Silumos energija ir uZtikrinti optimaly tarpusavio saveikos valdyma. Taigi, $ilumos

siurblj ir fotovoltines baterijas tarpusavyje sieja galimybé tarpusavyje keistis termine
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energija; vientisos sistemos valdymo signalais; fotovoltinése baterijose generuojama

elektros energija skirta ir Silumos siurblio veikimui uztikrinti.

Sitilomas toks techninis sprendimas, susiejantis $ilumos siurblio ir fotovoltiniy

baterijy sistemas Silumos apsikeitimo galimybe:

siiloma fotovoltiniy baterijy su Silumos absorberiu sujungimo su $ilumos
siurbliu vieta - viena i§ dviejy kontlro $aky, apjungianciy iSorinj Silumos siurblio jtaisa

ir kolektoriy,

vientisos sistemos valdymo bidas, sudarant nuoseklaus arba lygiagretaus
jungimo kontiirg per visus fotovoltiniy baterijy absorberius ir tg kontlirg viename jo
gale prijungiant trieigiu voztuvu prie Silumos siurblio minéto kontlro dalies, o kitame

gale — toje pacioje Sakoje trisakiu.

Sillomo vientisos sistemos valdymo bido, pasitelkiant pastato elektros
jtampos ir kity parametry reikSmes, veikimo principai:

kai generuojamos elektros energijos nepakanka imtuvams, trikstamas
elektros energijos kiekis gaunamas i$ vietovés skirstomojo tinklo;

kai generavimo ir vartojimo santykis panasus, naudojama pastato elektros
imtuvams (taip pat ir Silumos siurbliui);

kai generuojama daugiau, nei vartojama ir temperatira akumuliacinéje
talpoje pasiekia ribg, kai toliau Sildyti Silumos siurbliu daugiau neefektyvu (t.y. Silumos
siurblys veikia nebe efektyviausiu rezimu), o generuojama galia kyla — i$sijungia
Silumos siurblys, o energija i$ elektros j Silumine pradedama versti akumuliacinéje
talpoje jtaisytu kintamos galios tenu ir talpoje akumuliuojama;

kai generuojama daugiau, nei vartojama, ty. pastato elektros imtuvai ir
akumuliacinis tenas nepajégia suvartoti visos fotovoltinése baterijose generuojamos
energijos, elektros energijai tieckiama | vietovés skirstomajj elektros tinklg arba, jei
vietoveés tinkle jtampa dar didesné nei pastate, fotovoltiniy baterijy srovés keitiklis
iSjungia elektros tiekimg i§ fotovoltiniy baterijy (tokia funkcija — jprasta srovés
keitikliuose);

kai elektros energijos nereikia Silumai gaminti (neveikia $ilumos siurblys ir
varZinis tenas), o fotovoltiniy baterijy pavirSius jkaista, siekiant padidinti jy
efektyvuma, Silumnesio tarp kolektoriaus — fotovoltiniy baterijy - iSorinio jtaiso
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cirkuliacijos pagalba, fotovoltinése baterijose absorbuota Siluma galimg per kolektoriy

graZinti j jj supandig aplinka.

Fotovoltinémis baterijomis generuojamos elektros energijos galios kitimo
diapazonas, labiausiai priklausantis nuo debesuotumo, yra labai didelis. Esant
saulétai, tadiau didelio debesuotumo dienai, rekomenduotina fotovoltinése baterijose
generuojamg elektros energijg vartoti pastato imtuvams, o pertekliy — paversti |
Silumine energijg Sildymo tenu ir akumuliuoti talpoje. Silumos siurblj naudoti tik esant
dideliam Silumos ar vésos poreikiui, nustatant dalinj galinguma, priklausant] nuo
tokios energijos poreikio ir labiausiai tikétiny minimaliy generuojamos elektros galios
reikSmiy, ty. kad Silumos siurblio elektros vartojima maksimaliai padengty
fotovoltinémis baterijomis generuojama elektra. Daznas Silumos siurblio jjungimas-
iSjungimas gali neigiamai veikti jo ilgaamziSkuma.

IS vientisos Silumos siurblio ir fotovoltiniy baterijy su Silumos absorberiu
sistemos gaunamas ne tik minétas abiejy atskiry sistemy veikimo efektyvumo
padidéjimas, bet ir papildomos galimybés, funkcijos, privalumai:

vesinant fotovoltines baterijas, mazZinamas jy degradavimo greitis, t.y.

letesnis ilgalaikis generuojamos galios mazéjimas;

Sildant vandenj akumuliacinéje talpoje varZiniu tenu, trumpinamas $ilumos

siurblio veikimo laikas, tokiu bdu didinamas jo ilgaamziskumas;

Ziemg, fotovoltinése baterijose cirkuliuojant teigiamos temperatiros
Silumnesiui i§ kolektoriaus, nuo baterijy pavirSiaus galima nutirpinti sniegg ar leda,
del ko ilgéja fotovoltiniy baterijy efektyvaus veikimo laikas;

Siltuoju mety sezonu, nesant Silumos poreikio, nuo fotovoltiniy baterijy
akumuliuota Siluma per kolektoriy perduodama j grunto ar vandens terpe, kurioje
patalpintas kolektorius, taip iSvengiama terpés atvésimo, dél kurio paprastai mazéja
Silumos siurblio efektyvumas.

Bréziniy apraSymas

ISradimas paaiSkinamas apibendrinta schema, vaizduojangia fotovoltiniy
baterijy su Silumos absorberiu prijungimo vieta ir bldg prie $ilumos siurblio.
Paprastumo délei vaizduojama tik medziagos, pernesandios termine energija, srauty
schema; del savo paprastumo, elektros energijos ir valdymo signaly veikimui
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paaiskinti schema nebiitina.
ISradimo realizavimo aprasymas

Schemoje nurodyti jtaisai: 1 — $ilumos siurblio iSorinés aplinkos kolektorius;
2 - fotovoltinés baterijos su Silumos absorberiu; 3 — tri8akis; 4 - trieigis voztuvas; 5 -
$ilumos siurblio i$orinis jtaisas; 6 - Silumos siurblio lakiosios medzZiagos kontlro
jtaisas; 7 - Silumos siurblio vidinis jtaisas; 8 - akumuliaciné talpa su varZiniu vandens
Sildymo tenu. Jtaisai 1, 5, 6 ir 7 sudaro jprastg Silumos siurblj. Rodyklés ant linijy

rodo Silumnesio tekéjimo krypt;.

Nuo fotovoltiniy baterijy 2 absorbuota Siluma Silumos neSiklio pagalba
perkeliama j Silumos siurblio dalj tarp kolektoriaus ir iSorinio jtaiso. Siekiant i$
kolektoriaus 1 gauti kuo stabilesnés temperatiros (optimaliam valdymui uztikrinti) ir
karStuoju mety laiku kuo vésesnj Silumos neS$iklj, efektyviausia naudoti vandens
telkinyje arba grunte talpinamus kolektorius. Tokiu badu, i§ kolektoriaus 1 atitekantis
Silumos neSiklis turéty bati ~2-10°C temperatiros iStisus metus. Tokios temperatilros
Silumos nesiklis gerai tinka fotovoltinems baterijoms 2 vesinti. Siltuoju mety laiku
atauSinus fotovoltines baterijas (ir pakélus Silumos nesiklio temperatiira) iki 25-35°C,
sumazinamas temperatiros skirtumas, kuriuo reikia padidinti iki pastate reikalingos
Silumos nesiklio temperatiros, t.y. padidinamas tiek Silumos siurblio, tiek fotovoltiniy
baterijy veikimo efektyvumas.

Silumos siurbliui veikiant Silumos tiekimo pastatui rezimu, kai fotovoltines
baterijas 2 batina vésinti (t.y. kai jy temperatilira pasiekia 35-40°C), $ilumos ne$iklis
atitekantis i§ kolektoriaus 1 (<10°C) trieigiu voZtuvu 4 nukreipiamas j fotovoltiniy
baterijy Silumos absorberius, i$ jy (pasildytas iki 25-35°C) — j i$orinj Silumos siurblio
jtaisg 5, kur atvésinamas ir vel teka j kolektoriy 1. Jei fotovoltiniy baterijy nebutina
vésinti (t.y. kai jy pavirSiaus temperatiira <25°C), Silumos siurblys veikia jprastu bidu
— Silumos neSiklis atitekantis i§ kolektoriaus 1 patenka tiesiai j Silumos siurblio i$orin;
jtaisg 5, kur atvésintas veél teka j kolektoriy 1.

Toks pat jungimas ir Silumos nesSiklio tekejimo kryptis suformuojamas Ziema,
jei yra poreikis nutirpdyti ledg ar sniegg nuo fotovoltiniy baterijy. Trieigiu voZtuvu 4 |
kolektoriaus-iSorinio jtaiso kontlrg jjungiamas fotovoltiniy baterijy absorberiy
kontlras, kol sniegas ar ledas pradeda tirpti. Tik pradéjus tirpti, pasirodo fotovoltiniy
baterijy pavirSius, kuris pats pradeda intensyviai $ilti nuo saulés spinduliavimo, dél ko
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ilgalaikis Silumos nesiklio tekéjimas per fotovoltiniy baterijy absorberius nebebatinas.

Jei pastate néra Silumos poreikio ant fotovoltiniy baterijy atsiranda Silumos
perteklius. ligainiui naudojant Silumos siurblj, terpé aplink kolektoriy pradeda vesti,
del ko mazeéja siurblio veikimo efektyvumas. Siekiant iSvengti terpés aplink kolektoriy
atvésimo, pertekliné Siluma nuo fotovoltiniy baterijy gali bati nukreipiama tiesiai |
kolektoriy. Tokiu atveju iSvengiama terpés atvésimo ir vésinant fotovoltines baterijas,
padidinamas jy efektyvumas. Kai kuriose Salyse yra privalomas perteklinés Silumos
graZinimas grunto terpei aplink kolektoriy. Silumnesio kontdras tarp kolektoriaus 1 ir
iSorinio jtaiso 5 trieigiu voZtuvu 4 sujungiamas su fotovoltiniy baterijy absorberiu,
tokiu bldu sudarant vientisg kontlirg tarp kolektoriaus 1, fotovoltiniy baterijy 2 ir
iSorinio jtaiso 5 (kuris, jei néra vésos ar Silumos poreikio, neveikia, ta¢iau sudaro

galimybe Silumnesio cirkuliacijai).

Vientisos $ilumos siurblio ir fotovoltiniy baterijy sistemos valdymo principai
pagristi fotovoltinémis baterijomis generuojamos galios analize ir siekimu kuo
daugiau ir kuo efektyviau baterijomis generuojamos galios panaudoti pastate,
netrikdant vietovés elektros tinklo.

Siekiant jgyvendinti minétg valdymo biida, reikalinga:

matuoti temperatiirg akumuliacinéje talpoje (siekiant Zinoti $iluminés
energijos poreikj, parenkama minimali temperatiira, pvz. 40°C, kurig pasiekus,
generuojamas valdymo signalas apie aukstg Siluminés energijos poreikj);

matuoti temperatlirg ant fotovoltiniy baterijy pavir§iaus (siekiant Zinoti, ar
reikalinga jas vésinti);

matuoti fotovoltinemis baterijomis generuojamos ir pastato imtuvais
vartojamos elektros galias.

Vientisai $ilumos siurblio ir fotovoltiniy baterijy sistemai valdyti parenkamas
valdymo jtaisas, matuojantis auk$¢iau minétus parametrus. Priklausomai nuo
temperatiros akumuliacinéje talpoje, (ty. nuo Siluminés energijos poreikio),
fotovoltinese baterijose generuojama elektros energija bus naudojama temperatirai
akumuliacingje talpoje padidinti naudojant:;
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Silumos siurblj, kai diena sauléta ir maZai debesuota, ir/arba kai Silumos
poreikis itin didelis;

Silumos siurblj, veikiantj nepilna galia, ir Sildymo tena, kurio galia
automatiskai kei¢iama priklausomai nuo generuojamos elektros energijos, kai diena

sauléta ir vidutiniSkai debesuota, o Silumos poreikis vidutinis;

Sildymo tena, kai diena debesuota ar apsiniaukusi, o Silumos poreikis
nedidelis. Teno vartojama galia parenkama automatiskai ir gali kisti priklausomai nuo
elektros galios pastate pertekliaus, nustatant vartojamos galios dydj artimg
perteklinés elektros energijos galiai;

Silumos siurblj naudojant;j elektrg i§ elektros tinklo, jei Silumos poreikis didelis,
o diena labai debesuota/apsiniaukusi.

Debesuotumo lygis nustatomas pagal fotovoltinése baterijose generuojamos
elektros galios kitimo pobadj ir daznj, o siurblio vartojama galia parenkama
atsizvelgiant j Siluminés energijos poreikj, t.y. vandens temperatiirg akumuliacinéje
talpoje.
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ISradimo apibreztis
1. Sistema, aprlpinanti pastatg termine (3ilumos ir vésos) energija Sildymui,
vésinimui ir (ar) karstam vandeniui ruosti, susidedanti i$ Silumos siurblio, fotovoltiniy
baterijy su Silumos absorberiu besiskirianti tuo, kad fotovoltiniy baterijy Silumos
mainy jtaisas (-ai) yra prijungtas prie Silumos siurblio i$orinio SilumneSio kontdro tarp
iSorinio jtaiso ir kolektoriaus, sudarant galimybe SilumneSiui cirkuliuoti tarp Silumos

siurblio ir fotovoltiniy baterijy.

2. Sistema pagal 1 punktg besiskirianti tuo, kad fotovoltiniy baterijy
silumos mainy jtaisas (-ai) yra prijungiami prie vienos i$ Silumos siurblio atSaky),
jungiangiy kolektoriy ir iSorinj jtaisg, trieigiu voZtuvu viename gale ir triakiu kitame

gale.

3. Sistemos pagal bet kurj ankstesnj punktg valdymo badas,
besiskiriantis tuo, kad priklausomai nuo temperatiros akumuliacingje talpoje ir
dienos debesuotumo lygio ir pobiidzio, Siluminei energijai generuoti yra jungiamas
arba Silumos siurblys (jei diena sauléta ir temperatlira akumuliacingje talpoje Zema),
arba tenas (jei diena labai debesuota), arba Silumos siurblys nepilna galia ir tenas (jei
temperatiira talpoje Zema, o diena vidutini$kai debesuota).

4. Sistemos pagal bet kurj ankstesnj punktg valdymo budas,
besiskiriantis tuo, kad vandens $ildymo teno vartojama galia nustatoma
automatiskai, priklausomai nuo fotovoltinémis baterijomis generuojamos momentinés
galios.

5. Sistemos pagal bet kurji ankstesnj punktg valdymo bidas,
besiskiriantis tuo, kad esant apledéjusioms ar apsnigtoms fotovoltinems
baterijoms ir intensyviai saulés spinduliuotei, $ilumos nesiklis cirkuliuojantis tarp
Silumos siurblio kolektoriaus ir i$orinio jtaiso yra trumpam nukreipiamas j fotovoltiniy
baterijy Silumos mainy jtaisus.
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