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Sis i$radimas pateikia bldg meniskai atvaizduoti akustines bangas, naudojant akustinio atvaizdavimo
sistema, kuri yra sudaryta i§ garso priémimo jrenginio (1), informacijos apdorojimo jrenginio (3), stiprintuvo (9),
vibracinio jrenginio (7), indo(6) su skysta arba biria terpemis (5) ir vaizdo jra8ymo jrenginio (4). Garso priémimo
jrenginys arba uZkoduoja akusting informacijg j skaitmening ir persiunéia ja | informacijos apdorsjimo jrenginj, arba
pavertia jg analoginiu signalu ir persiuncia ji per analogine perdavimo linija. Informacijos apdorojimo jrenginys (3) yra
naudojamas iSskaidyti akusting informacijg j fonetinius elementus, kurie véliau yra atvaizduojami.Minéti garso
priemimo ir informacijos apdorojimo jrenginiai yra pritaikyti siysti vienas kitam duomenis per mobiliojo rysio arba
intereto tinklus (2) arba per paprastg laidinj sujungima. Skaitmeninis arba analoginis signalai yra siunciamas |
vibracinj jrenginj (7), kuris paveikus ji minétais signalais vibruoja ir generuoja akustines bangas. Akustinés bangos
suformuoja vibracinj radta skystos arba birios terpiy pavirsiuje. Tada vibracinis rastas yra jra§omas vaizdo jradymo
frenginiu ir transliuojamas realiu laiku, rodomas ekrane, arba jraSytas rastas yra apdorojamas ir daugiasluoksniai
vaizdai yra sukuriami ir atspausdinami. Kintanti akustiné informacija tinkamiausiu atveju yra Zodiné fraze, o minéti
fonetiniai elementai yra ZodZiai arba skiemenys.
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TECHNIKOS SRITIS

Sis iSradimas yra susijes su atvaizdavimo metodais. Konkrediai, $is
iSradimas yra susijes su meniniu akustiniy bangy atvaizdavimu, pagrjstu virpesiy

sukelimu skystoje arba birioje terpéje, ir gauty vaizdy registravimu.

TECHNIKOS LYGIS

Daugybé metody yra naudojami akustiniy bangy vaizdinimui. Sie metodai
aprépia ir paprastus audio analizatorius, ir sudétingus metodus, pagrjstus sudetingais

procesais, pavyzdziui akustine holografija.

Daugumos akustinio atvaizdavimo jrenginiy veikimas yra pagrjstas garsiniy
signaly priémimu, interpretavimu ir apdorojimu, naudojant informacijos apdorojimo
jrenginius, tokius kaip asmeniniai kompiuteriai, iSmanieji telefonai ir panasis.
Apdirbta informacija yra arba rodoma ekrane, prijungtame prie informacijos
apdorojimo jrenginio, arba atspausdinama. Yra Zinoma anks¢iau patentuoty iSradimy,
apibadinangiy akustinio atvaizdavimo metodus.

DidZiosios Britanijos patentas nr. GB1443443, publikuotas 1973 balandzio 2-
gja, apraSo akustinio atvaizdavimo metoda, pagrijsta akustine holografija. Akustinés
bangos selektyviai suZzadina vibraciniy jutikliy matricg tam, kad biity suformuojamas
vibracinis atvaizduojamo objekto rastas. Suformuotas rastas holografinéje arba
interferometrinéje atvaizdavimo sistemoje yra ap$viec¢iamas koherentine $viesa. To
pasekoje sudaroma atitinkama "tiesioginé" arba "laike suvidurkinta" interferenciné
objekto struktiros charakteristika. Matrica yra sudaryta i§ metalinés arba keramikos
plokstelés, supjaustytos abiejose pusése taip, kad baty formuojami akusti§kai
izoliuoti pusbangiai arba ketvir¢io bangos rezonatoriai. Vibracinis rastas yra
atvaizduojamas kaip interferencinés juostos, formuojamos tiesiogine lazerine
spinduliuote arba spinduliuote, atsispindéjusia nuo matricos antrojo pavir$iaus,
nukreipiant jg | anksCiau uZregistruota nejudanéios matricos holograma.
Interferencinés juostos yra stebimos per holograma.
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Kitas DidzZiosios Britanijos patentas nr. GB1460056, publikuotas 1976 gruodZio
31-gja, apibldina akustiniy vaizdy aptikimo metoda, pagrjsta ant polimero suformuoto
atvaizdo skenavimu elektrony pluostu. Akustinis, pavyzdZiui, embriono vaizdas per
akustine terpe yra fokusuojamas akustiniu lesiu j atvaizdavimo jrenginj, kurj sudaro plona
polimero folija, pasizyminti i§silaikan¢ia dipoliy orientacija, jtaisyta ant slégiui atsparaus
polimero, pavyzdZiui polistireno arba poliuretano plokstelés. Taip suformuotas vaizdas
yra skenuojamas elektrony pluostu elektroniniame vamzdyje. Gautas vaizdas yra
jraSomas vaizdo kamera ir atvaizduojamas televizoriaus ekrane.

Ankstesni iSradimai apibddina bidus, kurie yra sudétingi ir labiau pritaikomi
moksle arba buityje, tadiau jiems triksta vizualaus patrauklumo, taigi negali buti
naudojami dovany ar interjero dekoracijy karimui, t.y. triiksta bady perteikti akustine
informacijg kaip mena.

ISRADIMO ESME

Sio igradimo tikslas yra sukurti akustinio atvaizdavimo sistemg tam, kad baty
iSplésta akustinio atvaizdavimo rinka ir iSspresta auk$€iau minéta sudétingumo
problema. Kitaip tariant, iSradimo tikslas yra sukurti sistema, kurig sudaro garso
priemimo jrenginys, pvz. mikrofonas, vibracinis jrenginys, pvz. garsiakalbis,
perduodantis vibracijas j skystg arba birig terpe. Minéti garso priémimo ir vibraciniai
jrenginiai tinkamiausiu atveju yra sujungti bent per informacijos apdorojimo jrengin;,
kuris yra naudojamas jrasyti ir apdoroti uZregistruotg garsinj signalg. Taip pat yra
naudojamas vaizdo jraS8ymo jrenginys, skirtas uZfiksuoti bangy ir Sviesos rasta,
sukurta minétoje terpéje. Galimybé naudoti buityje naudojamus vaizdo jra§ymo

jrenginius, pasizymin&ius patogiu valdymu, yra laikoma $io i§radimo privalumu.

Mineta garso priémimo dalis, esanti akustinio atvaizdavimo sistemoje, gali
biti bet koks prietaisas, garsinj signalg paveréiantis skaitmeniniu arba analoginiu
signalu. Skaitmeninis signalas yra pritaikytas persiuntimui ir apdorojimui informacijos
apdorojimo  jrenginyje, pavyzdziui asmeniniame kompiuteryje, neSiojamame
kompiuteryje, planSetiniame kompiuteryje ar pana$iai, kurivose yra jdiegta

informacijos apdorojimo programiné jranga. Signalas yra persiundiamas panaudojant
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bet kurj skaitmenines komunikacijos metoda, pvz. laidinj interneto ry$j, belaidj,
bluetooth ar panas$y. Tuo tarpu analoginis signalas, t.y. elektriniai impulsai gali bati
pritaikyti tiesioginiam persiuntimui j stiprintuvg, Sitaip eliminuojant i§ sistemos

informacijos apdorojimo jrengin;.

Minéta vibraciné akustinio atvaizdavimo sistemos dalis gali buti bet koks
prietaisas, kuris priima signalg ir konvertuoja jj atgal j akustinj signalg. Vibracinis
prietaisas iSleidzia konvertuotg signalg tam, kad skystose arba biriose terpése,
tokiose kaip vanduo, smeélis ir pan., bity sukeltos vibracijos.

Minéta vaizdo jra8ymo dalis atvaizdavimo sistemoje gali biti bet koks
prietaisas, jraSantis vaizdine informacijg, t.y. fotoaparatai, video kameros, t.t. Vaizdo
jraSymo prietaisas turéty bdti pritaikytas prisijungti prie informacijos apdorojimo
jrenginio tam, kad jradytg informacijg blty parodyta vaizduoklyje. Prisijungimas prie
informacijos apdorojimo prietaiso galéty biti realizuojamas naudojant belaidj rysj,
USB sujungimg ar panaSius metodus. Tam, kad biity uZfiksuojama auk$ciausios
kokybés ir vizualiai patraukliausia informacija, vaizdo jraSymo jrenginys turéty turéti
tinkamag aps$vietimo sistema.

TRUMPAS BREZINIY FIGORY APRASYMAS

Siekiant geriau suprasti iSradimg ir jvertinti jo praktinius pritaikymus, toliau
yra pateikta bréziniy figlry. Figiros yra pateiktos tik kaip pavyzdziai ir jokiu bldu
neriboja iSradimo apimties.

Fig. 1 iliustruoja tinkamiausig $io iSradimo jgyvendinima, kuriame garso
imtuvas (1)nusiundia audio signalg j informacijos apdorojimo jrenginj (3) per mobilyjj
ry8j arba interneta (2).

Fig. 2 iliustruoja kita akustinio atvaizdavimo sistemos jgyvendinimo
varianta, kuriame yra naudojamas tiesioginis rySys tarp garso priémimo (1) ir
informacijos apdorojimo (3) jrenginiy.
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Fig. 3 iliustruoja kitg akustinio atvaizdavimo sistemos jgyvendinimo

variantg, kuriame akustiné informacija yra tiesiogiai persiunéiama j stiprintuva (9).

TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Tinkamiausias Sio iSradimo jgyvendinimo variantas yra akustinio atvaizdavimo
sistema, susidedanti bent i§ garso sistemos, indo (6) su skysta arba biria terpe (5) ir
vaizdo jrasymo jrenginio (4). Minéta garso sistema susideda i§ garso priémimo
jrenginio (1), pasirinktinai, i§ informacijos apdorojimo jrenginio (3), stiprintuvo (9) ir
vibracinio jrenginio (7). Minéta garso sistemg gali sudaryti ir daugiau elementy,

pavyzdZiui keli garso priémimo ar vibraciniai jrenginiai.

Garso priemimo jrenginys (1) Siame kontekste yra bet koks prietaisas,
galintis priimti akustines bangas ir paversti jas j skaitmeninj signalg arba persiysti
kaip analoginj signala.

Tinkamiausiame jgyvendinimo variante koduotas signalas yra persiun¢iamas
j informacijos apdorojimo jrenginj (3), kuris tinkamiausiu atveju yra asmeninis
kompiuteris, bet gali bati bet koks informacijos apdorojimo jrenginys, pavyzdZiui
nesiojamas kompiuteris, planSetinis kompiuteris, iSmanusis telefonas ir pan.

Tinkamiausiame jgyvendinimo variante konvertuotas audio signalas yra
siun¢iamas j informacijos apdorojimo jrenginj per duomeny perdavimo tinklg (2). Toks
tinklas leidZia daugybei nutolusiy vartotojy nusiysti audio signalg | informacijos
apdorojimo jrenginj. Kaip parodyta Figtroje nr.1, duomeny perdavimo tinklas gali bati
bet koks populiarus telekomunikaciniy tinklas. Vienas i§ tokiy tinkly yra paketinio
duomeny persiuntimo tinklas, kuris leidZia vartotojams prisijungti per $viesolaidj,
LAN, WiFi ar pana8y standartinj metoda ar protokola, o antrasis tinklas yra mobilaus
rysio tinklas, kuri palaiko standartinius protokolus, pavyzdZiui GRPS, EDGE, GSM,
WCDMA, 3G, 4G, HSDPA ir tt. Reikia tureti omenyje, kad specifinis duomeny
perdavimo tinklo tipas neriboja $io iSradimo ir Sios srities specialistas gali pritaikyti
turimas Zinias tinkamai $io iSradimo realizacijai.
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Kitame jgyvendinimo variante, konvertuotas audio signalas yra
persiunc¢iamas j informacijos apdorojimo jrenginj (3) per laidine elektrine jungtj, kaip
parodyta Fig. 2. Sis jgyvendinimas suteikia auk$tos kokybés ir didelés spartos
duomeny perdavima, tadiau yra ribojamas elektros kabelio ilgio.

Kitame jgyvendinimo variante, akustinis signalas, jradytas garso priémimo
jrenginiu (1), yra konvertuojamas j analoginj signalg, t.y. elektrinius impulsus.
Analoginis signalas per analogine linijg yra tiesiogiai siun€iamas j stiprintuvg (9),
kuriame jis yra sustiprinamas ir siungiamas j vibracinj jrenginj (7). Sis jgyvendinimo
variantas eliminuoja informacijos apdorojimo jrenginj i§ akustinio signalo grandinés
(1,9, 7).

Tinkamiausiame jgyvendinimo variante, vibracinis jrenginys (7) yra bet koks
prietaisas, kuris priima skaitmeninj arba analoginj signala ir pagal jj generuoja
akustines bangas. Vibraciniame jrenginyje (7) gali biti naudojama membrana, kuri
virpa veikiama Zadinan€io akustinio signalo. Membranos virpesiai generuoja
akustines bangas skystoje arba birioje medZiagoje. Vibracinis jrenginys (7) yra
jrengiamas tiesiai po indu (6), pripildytu skysta arba biria terpe (5), tam kad
efektyviausiai vykty vibracijy indukcija minétose terpése. Toks vibracinio jrenginio (7)
iSdéstymas neturéty riboti iSradimo jgyvendinimo tol, kol vibracinis jrenginys gali
sukelti vibracijas minétose terpése. Tinkamiausiu atveju vibracinis jrenginys (7) yra
garsiakalbis.

Kitame jgyvendinimo variante vibracinis jrenginys (7) yra toks jrenginys,
turintis iScentruotos maseés besisukantj vibracinj variklj, kuris generuoja vibracijas jj
paveikus elektriniu signalu. IScentruotos masés besisukantis vibracinis variklis yra
nuolatinés sroves variklis, turintis asimetriS§kg svarelj, prikabintg prie veleno. Varikliui
besisukant yra sukuriama jcentriné jéga, tagiau dél svarelio asimetriskumo yra
sukuriama prieSingos krypties iScentriné jéga. Minétos dvi jégos sukelia viso variklio
korpuso judejimg. Turint omenyje, kad variklis pasiekia itin auk$tg apsisukimy per

minute skaiiy, pasikartojantis variklio judéjimas yra laikomas vibracijomis.

Kitame jgyvendinimo variante vibracinis jrenginys vibracijy sukélimui naudoja
pjezo elekirinj elementg. Pjezo elektrinio elemento veikimas yra pagristas pjezo
elektriniu efektu, kai pjezo elektrinio elemento matmenys kinta paveikus ji elektriniu
lauku. Jeigu pridéto elektrinio lauko daZnis yra aukstas, pjezo elektrinio elemento

matmenys keiCiasi tokiu pat auk$tu dazniu. Rezultate gaunamos pjezo elektrinio
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elemento vibracijos, kurios generuoja akustines bangas.

Tinkamiausiame jgyvendinimo variante skysta arba biri terpés (5) yra tokios
terpés, kurios neturi pastovios formos, bet pasizymi pastoviu tariu. Krintancios akustinés
bangos perduoda savo energija skystai arba biriai terpéms. Priklausomai nuo krintanéiy
akustiniy bangy daznio, terpés savybiy ir indo matmeny, terpése ir ypa¢ jy pavirSiuje yra
sukuriamas tam tikras vibracinis rastas. Skirtingi radtai yra sukuriami, priklausomai nuo
vibracijy daznio. Kai sukurtas rastas yra ap$vieCiamas, Sviesos atspindZiai, liZiai ir
sklaida formuoja sudétingg vaizda, kuris yra jraSomas vaizdo jraSymo jrenginiu (4).
Tinkamiausiame jgyvendinimo variante skysta terpé yra vanduo, tagiau tai neturéty riboti
iSradimo apimties ir Sios srities specialistas galéty pritaikyti bendrasias Zinias ir
igyvendinti jvairias iSradimo modifikacijas. Suformuotas rastas taip pat priklauso ir nuo
indo formos. Tinkamiausiame jgyvendinimo variante indas yra apvalus dubuo, bet indo
forma neriboja iSradimo tol, kol inde galima laikyti skystg terpe ir perduoti jai akustiniy
bangy energija.

Tinkamiausiame jgyvendinimo variante vaizdo jraSymo jrenginys (4) yra bet
koks jrenginys, pasiZzymintis patogiu valdymu ir galintis jrasyti vaizdine informacija ir
nusiysti jg j informacijos apdorojimo jrenginj (3). Siuo atveju vaizdo jrasymo jrenginys
galéty bati fotoaparatas arba vaizdo kamera. Vibracijos, indukuotos skystoje arba
birioje terpése yra jraSomos naudojantis minétu vaizdo jraSymo jrenginiu.
Tinkamiausiame jgyvendinimo variante indikuoty vibracijy jraSymas gali bt
atliekamas jas fotografuojant. jradyti rastai yra apdorojami ir susluoksniuojami vienas
ant kito informacijos apdorojimo jrenginyje (3). Tokiu blidu yra sukuriamas meninis
paveikslas.

Kitame jgyvendinimo variante indukuotus rastus jraso vaizdo kamera. Jragyti

vaizdai yra realiu laiku rodomi kompiuterio arba televizoriaus ekrane.

Tinkamiausiame jgyvendinimo variante akustinio atvaizdavimo sistemos
naudotojo pateikiama kintanti akustiné informacija yra iSskaidoma yra j keletg fonetiniy
elementy ar jy grupiy. Kiekvienas i§ minéty fonetiniy elementy arba jy grupiy skystoje
arba birioje terpése sukuria skirtingg rasta, kurj jraSo vaizdo jra§ymo jrenginys (4).
Minety rasty atvaizdai yra sumuojami juos sluoksniuojant informacijos apdorojimo
irenginyje (3). PavyzdZiui vartotojas iStaria sakinj ar sveikinimg. Itartas sakinys ar
sveikinimas yra i§skaidomas j fonetinius elementus arba jy grupes, t.y. ZodZius arba
skiemenis. Kiekvienas i§ minety elementy ar jy grupiy sukuria skirtingus vibracinius
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rastus, kuriuos jraSo vaizdo jraS8ymo jrenginys (4). UZregistruoti rastai yra
susluoksniuojami informacijos apdorojimo jrenginyje (3) ir atspausdinami. Sis biidas

gali bati vadinamas vaizdy lygiagretinimu.

Kitame jgyvendinimo variante kintanti akustiné informacija yra suskaidoma |
fonetinius elementus, tokius kaip Zodziai ar skiemenys. Tada informacijos apdorojimo
jrenginyje (3) minéti fonetiniai elementai yra sulygiagretinami ir paleidZziami vienu
metu. Siame jgyvendinimo variante daZniausiai padaroma viena nuotrauka, kuri
atitinka visy fonetiniy elementy sukeliamas skystos arba birios terpés vibracijas. Sis
bldas gali bati vadinamas fonetiniy elementy lygiagretinimu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Akustinio atvaizdavimo sistema, susidedanti bent i§ garso priemimo
jrenginio ir konverterio j valdymo signalg, besiskirianti tuo, kad minéta sistema

papildomai turi:

- vibracinj jrenginj (7), skirtg vibracijoms sukelti skystoje arba birioje terpése,
priklausomai nuo priimty akustiniy bangy,

- indg (6), kuriame yra patalpinta skysta arba biri terpés (5),

- vaizdo jra8ymo jrenginj, skirtg filmuoti arba fotografuoti skystoje arba birioje
terpése indukuotus rastus.

2. Sistema pagal 1 apibrézties punkta, besiskirianti tuo, kad minéta
sistema papildomai turi informacijos apdorojimo jrenginj (3), skirta apdoroti
uzregistruotas nuotraukas arba video, tam kad bty sukuriamos video arba
nuotrauky iSvestys.

3. Sistema pagal viena i§ 1 arba 2 apibrézties punkty, besiskirianti tuo,
kad video iSvestis yra transliuojama realiu laiku arba i§saugoma kaip rinkmena.

4. Sistema pagal vieng i$ nuo 1 iki 3 apibréZties punkty, besiskirianti tuo,
kad nuotrauky iSvestys yra susluoksniuojamos tam, kad bty sukuriamas paveikslas.

5. Sistema pagal vieng i$ nuo 1 iki 4 apibrézties punkty, besiskirianti tuo,
kad konvertuotas akustinis signalas yra perduodamas per mobiliojo rySio arba
interneto tinklus (2).

6. Sistema pagal vieng i$ nuo 1 iki 5 apibrézties punkty, besiskirianti tuo,
kad minétas vibracinis jrenginys (7) yra bet koks jrenginys, galintis generuoti
akustines bangas paveikus jj skaitmeniniu arba analoginiu signalu.
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7. Sistema pagal vieng i$ nuo 1 iki 6 apibrézties punkty, besiskirianti tuo,
kad minétas garso priemimo jrenginys yra vienas i§ prietaisy, tokiy kaip dinaminis
mikrofonas, kondensatorinis mikrofonas, juostinis mikrofonas, anglies mikrofonas,

pjezo elektrinis mikrofonas, $viesolaidinis mikrofonas ar panasiai.

8. Sistema pagal viena i$ nuo 1 iki 7 apibrézties punkty, besiskirianti tuo,
kad minétas indas (6) turi membrana, kuri virpa jg paveikus akustinémis bangomis ir

perduoda vibracijas j skystos arba birios terpés (5) pavir$iy.

9. Budas atvaizduoti akustine informacijg, besiskiriantis tuo, kad kintanti
akustiné informacija yra i§skaidoma | atskirus fonetinius elementus ir tie elementai
yra atvaizduojami naudojant sistemg pagal vieng i$ nuo 1 iki 8 apibrézties punkty.

10. Budas pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad gauti vaizdai yra
perklojami vienas ant kito informacijos apdorojimo jrenginyje (3) taip gaunant vieng
paveikslg, kuris atitinka visg kintancig akustine informacija.

11. Bldas pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad fonetiniai elementai
yra paleidZiami vienu metu ir padaroma viena nuotrauka, kuri atitinka visg kintandia
akustine informacija.

12. Bludas pagal vieng i§ nuo 9 iki 11 punkty, besiskiriantis tuo, kad
minéta kintanti akustiné informacijg yra Zodiné frazeé, o mineti fonetiniai elementai yra
Zodziai arba skiemenys.

13. Bludas pagal vieng i$ nuo 9 iki 12 punkty, besiskiriantis tuo, kad
minéta kintanti akustiné informacija yra sveikinimas.
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MOBILIOSIOS KOMUNIKACIIOS
TINKLAS / INTERNETAS

Fig. 1
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Fig. 3
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