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Sis isradimas pateikia blidg menigkai atvaizduoti akusting informacijg, naudojant akustinio atvaizdavimo
sistema, kuri yra sudaryta i§ garso priémimo jrenginio, pavyzdziui mikrofono, vaizduoklio ir pasirinktinai
informacijos saugojimo jrenginio, pavyzdziui internetinio serverio. Minéti garso priémimo ir informacijos saugojimo
irenginiai keiCiasi duomenimis tinkamiausiu atveju per mobiliojo ry$io / interneto tinklus. Minétas garso priémimo
irenginys ir vaizduoklis tinkamiausiu atveju yra integruoti j naudotojo terminala, galintj apdoroti informacija, t.y.
iSmanujj telefong, planSetinj kompiuterj ar panasius. Naudotojo terminale yra jdiegta programiné jranga. Minéta
programiné jranga turi keleta salyginiy parinkéiy, leidiangiy pasirinkti i§ keleto indo tipy, ap3vietimo spalvy ir
keleto terpés tipy, naudojamy virtualioje akustinio atvaizdavimo sistemoje. Priklausomai nuo analizuotos akustinés
informacijos ir salyginiy parinké&iy yra sumodeliuojami skirtingi vibraciniai rastai. Kitas vibracinio rasto sukarimo
blidas apima gautos akustinés informacijos priémimo, labiausiai atitinkangios vaizdines informacijos i§rinkimo i§
informacijos saugojimo jrenginio, kuriame yra laikoma vibraciniy rasty duomeny baze, atvaizdo siuntimo |
informacijos apdorojimo jrenginj ir pasirinktinai vaizdinio apdorojimo Zingsnius. Priimta akustiné informacija
tinkamiausiu atveju yra Zodine fraze, o fonetiniai elementai yra Zodziai arba skiemenys.



SISTEMA AKUSTINES INFORMACIJOS VIZUALIZAVIMUI
ISRADIMO SRITIS

Sis iSradimas yra susijes su atvaizdavimo metodais. Konkregiai, $is iSradimas
yra susijgs su meniniu akustiniy bangy atvaizdavimu, pagrjstu vibracinio rasto

gavimu i§ duomeny bazés arba jo modeliavimu.
TECHNIKOS LYGIS

Daugybé metody yra naudojami akustiniy bangy vaizdinimui. Sie metodai
aprepia ir paprastus audio analizatorius, ir sudétingus metodus, pagristus sudétingais
procesais, pavyzdZiui akustine holografija.

Daugumos akustinio atvaizdavimo jrenginiy veikimas yra pagristas garsiniy
signaly, priémimu, interpretavimu ir apdorojimu, naudojant informacijos apdorojimo
irenginius, tokius kaip asmeniniai kompiuteriai, iSmanieji telefonai ir panasis.
Apdorota informacija yra arba rodoma ekrane, prijungtame prie informacijos
apdorojimo jrenginio, arba atspausdinami. Yra Zinoma anks&¢iau patentuoty iSradimy,
apibddinanéiy akustinio atvaizdavimo metodus.

Didziosios Britanijos patentas nr. GB1443443, publikuotas 1976 balandzio 2-
aja, apraso akustinio atvaizdavimo metoda, pagrista akustine holografija. Akustinés
bangos selektyviai suzadina vibraciniy jutikliy matrica tam, kad bty suformuojamas
vibracinis atvaizduojamo objekto radtas. Suformuotas rastas holografinéje arba
interferometrinéje atvaizdavimo sistemoje yra ap8vie¢iamas koherentine $viesa. To
pasekoje sudaroma atitinkama "tiesioginé" arba "laike suvidurkinta" interferenciné
objekto struktiros charakteristika. Matrica yra sudaryta i§ metalo arba keramikos
plokstelés, supjaustytos abiejose pusése taip, kad baty formuojami akustiskai
izoliuoti pusbangiai arba ketvir¢io bangos rezonatoriai. ' Vibracinis rastas yra
atvaizduojamas kaip interferencinés juostos, formuojamos tiesiogine lazerine
spinduliuote arba spinduliuote, atsispindéjusia nuo matricos antrojo pavirSiaus,



nukreipiant ja | anks&iau uZregistruota nejudanéios matricos holograma.
Interferencinés juostos yra stebimos per holograma.

Kitas DidZiosios Britanijos patentas nr. GB1460056, publikuotas 1976 gruodzio
31-3ja, apibidina vaizdy aptikimo metoda, pagrista ant polimero suformuoto atvaizdo
skenavimu elektrony pluoStu. Akustinis, pavyzdziui embriono, vaizdas per akustine
terpe yra fokusuojamas akustiniu leSiu | atvaizdavimo jrenginj, kurj sudaro plona
polimero folija, pasizyminti iSsilaikancia dipoliy orientacija, jtaisyta ant slégiui
atsparaus polimero, pavyzdZiui polistreno arba poliuretano ploksteles. Taip
suformuotas vaizdas yra skenuojamas elektrony pluostu elektroniniame vamzdyje.
Gautas vaizdas yra jraS8omas vaizdo kamera ir atvaizduojamas televizoriaus ekrane.

Lietuvos patento paraiSka nr. LT 2012-097 apraso meninj akustiniy bangy
atvaizdavimag naudojant akustinio atvaizdavimo sistema, kurig sudaro garso priémimo
irenginys, informacijos apdorojimo jrenginys, stiprintuvas, vibracinis jrenginys, indas
su skysta arba biria terpe ir vaizdo jra8ymo jrenginys. Garso priémimo jrenginys arba
uzkoduoja akusting informacija | skaitmening ir persiun&ia jg | informacijos
apdorojimo jrenginj arba pavercia jq analoginiu signalu ir persiunéia per analogine
perdavimo linija. Informacijos apdorojimo jrenginys yra naudojamas i$skaidyti
akusting informacijg  fonetinius elementus, kurie véliau yra atvaizduojami.

Mineti garso priémimo ir informacijos apdorojimo jrenginiai yra pritaikyti siysti
vienas kitam duomenis per mobiliojo rySio arba interneto tinklus arba per paprastg
laidin| sujungima. Skaitmeninis arba analoginis signalai yra siundiami j vibracinj
irenginj, kuris paveikus ji minétais signalais vibruoja ir generuoja akustines bangas.
Akustinés bangos suformuoja vibracinj rasta skystoje arba birioje terpese. Tada
vibracinis rastas yra jraS8omas vaizdo jra8ymo jrenginiu ir transliuojamas realiu laiku,
rodomas ekrane, arba jraSytas rastas yra apdorojamas ir daugiasluoksniai vaizdai yra
sukuriami ir atspausdinami arba jraSomi | CD, USB ar kitoje laikmenoje, arba
siunCiami vartotojui naudojant duomeny perdavimo tinklus. Kintanti akustine
informacija tinkamiausiu atveju yra Zodiné fraze, tadiau gali bati ir bet kokia garsiné
informacija, o minéti fonetiniai elementai yra ZodZiai arba skiemenys.

Ankstesni iSradimai apibldina badus, kurie yra sudétingi ir labiau pritaikomi

moksle arba buityje, taCiau jiems troksta vizualaus patrauklumo ir paprasto



naudojimo, taigi jy panaudojimas uzima daug laiko ir reikalauja specifiniy jgadziy.

ISRADIMO ESME

Sio i$radimo tikslas yra sukurti blida menigkai atvaizduoti kintangig akustine
informacija ir tuo pat metu i8spresti anks¢iau minétg sudétingumo problema. Kitaip
tariant, iSradimo tikslas yra sukurti sistemg, kurig sudaro garso pri€mimo jrenginys,
pvz. mikrofonas, vaizduoklis, informacijos apdorojimo jrenginys ir pasirinktinai
informacijos saugojimo jrenginys, pvz. internetinis serveris. Tinkamiausiu atveju,
informacijos apdorojimo jrenginys yra sujungtas su minétais garso priémimo ir
informacijos saugojimo jrenginiais per mobiliojo rySio arba interneto tinklus. Minétas
garso priémimo jrenginys ir vaizduoklis tinkamiausiu atveju yra integruoti j vartotojo
terminalg, galintj apdoroti informacija, tokj kaip iSmanusis telefonas, plansetinis
kompiuteris ar pana$iai. Paprastumas ir vaizdo jraSymo jrenginio pa$alinimas i$
sistemos yra laikomi Sio iSradimo privalumais.

Minétas garso priéemimo jrenginys gali bati bet koks prietaisas, akustine
informacijg verCiantis analoginiu arba skaitmeniniu signalu. Skaitmeninis signalas yra
pritaikytas apdorojimui informacijos apdorojimo jrenginyje, kuris tinkamiausiu atveju
yra iSmanusis telefonas su |diegta tam pritaikyta programine jranga. Minéta
programiné jranga leidZia parinkti salygas: pasirinkti vieng i§ keleto indo tipy,
apsvietimo spalvy ir vieng i$ keleto terpiy, naudojamy virtualioje akustinio vaizdavimo
sistemoje, tipy. Sie pasirinkimai yra naudojami nustatyti vibracinio ra§to modeliavimo,
priklausand&io nuo priimtos akustinés informacijos, salygoms.

Kitas vibracinio rasto sukdrimo bldas apima priimtos akustinés informacijos
analizavimo, tinkamiausio atvaizdo iSrinkimo i§ informacijos saugojimo jrenginio,
kuriame yra laikoma vibraciniy rasty duomeny baze, atvaizdo siuntimo j informacijos
apdorojimo jrenginj ir pasirinktinai vaizdinio apdorojimo Zingsnius. Minétas
informacijos” saugojimo jrenginys (3) yra bet koks prietaisas, galintis saugoti didelj
kiekj skaitmeninés informacijos, tinkamiausiu atveju vibraciniy rasty atvaizdus.

Tinkamiausiu atveju informacijos saugojimo jrenginys yra serveris, bet gali bti

bet koks jrenginys, toks kaip asmeninis kompiuteris, neSiojamas kompiuteris,



plan3etinis kompiuteris ar panasiai.
TRUMPAS BREZINIU FIGURY APRASYMAS

Siekiant geriau suprasti iSradimg ir jvertinti jo praktinius pritaikymus, toliau yra
pateikta bréziniy figlry. Figaros yra pateiktos tik kaip pavyzdziai ir jokiu blidu neriboja
iSradimo apimties.

Fig. 1 iliustruoja tinkamiausia Sio iSradimo jgyvendinima, kuriame akustiné
informacija yra apdorojama iSmaniajame telefone (1), priklausomai nuo pasirinkty
salygy (4, 5, 6), ir vibracinis rastas (7) yra sumodeliuojamas ir parodomas
vaizduoklyje.

Fig. 2 iliustruoja kita iSradimo jgyvendinimo varianta, kuriame akustine
informacija yra apdorojama iSmaniajame telefone (1) ir vibracinio rasto atvaizdas yra
iSrenkamas ir parsiunéiamas i$ informacijos saugojimo jrenginio.(3).

Fig. 3 iliustruoja bloking atvaizdavimo metodo schema, kurioje duomenys yra
modeliuojami, priklausomai nuo priimtos akustinés informacijos.

Fig. 4 iliustruoja bloking atvaizdavimo metodo schema, kurioje duomenys yra
iSrenkami i§ duomeny bazés.

TINKAMIAUSIY |GYVENDINIMO VARIANTY DETALUS APRASYMAS

Tinkamiausias $io iSradimo jgyvendinimo variantas yra akustinio atvaizdavimo
sistema, susidedanti bent i§ garso priémimo jrenginio ir vaizduoklio. Minétas garso
priémimo - jrenginys ir vaizduoklis tinkamiausiu atveju yra integruoti | sudétinj
informacijos apdorojimo jrenginj, pvz. i§manujj telefong (1), plandetinj kompiuterj ar
panasius.



Minétas garso priemimo jrenginys Siame kontekste yra bet koks prietaisas,
galintis priimti akustines bangas ir uzkoduoti jas | skaitmeninj arba konvertuoti |
analoginj elektrinj signala.

Tinkamiausiame jgyvendinimo variante, akustinis signalas, uZfiksuotas garso
priemimo jrenginiu, yra uZkoduojamas | skaitmeninj signalg ir apdorojamas
informacijos apdorojimo jrenginyje, tinkamiausiu atveju i$maniajame telefone (1).
Tinkamiausiame jgyvendinimo variante iSmaniajame telefone yra jdiegta programiné
iranga, galinti modeliuoti vibracinj rasta (7), priklausomai nuo pasirinkty salygy (4, 5,
6). Modeliavimo badas yra pavaizduotas Fig. 3.

Minetas vibracinis radtas yra sukuriamas naudojant programine jranga, kitaip
tariant programa, kuri leidZzia modeliuoti sistema, susidedandig i§ indo, pripildyto
skysta arba biria terpe, akustiniy bangy $altinio ir Sviesos $altinio. Tinkamiausiame
igyvendinimo variante, akustiniy bangy 3altinis yra akustiné informacija, priimta garso
priemimo jrenginiu, kuri sukelia vibracijas skystos arba birios terpés vibracijas.
Sukeltos vibracijos yra ap3vie¢iamos ir gautas vibracinis rastas (7) yra rodomas
vaizduoklyje.

Tinkamiausiame $io iSradimo jgyvendinimo variante minéta programa turi tris
skirtingas salygines parinktis vibracinio rasto (7) modeliavimui. Pirmoji parinktis (4)
leidZia vartotojui pasirinkti forma indo, talpinangio skysta arba birig terpes. Antroji
parinktis (5) leidzia vartotojui keisti apSvietimo blida ir savybes. Tregioji parinktis (6)
leidZia vartotojui keisti skystos arba arba birios terpés tipa ir savybes. Priklausomai
nuo parinkéiy ir nuo priimtos akustinés informacijos yra sukuriami skirtingi vibraciniai
rastai. Sukurti vibraciniai rastai gali bati rodomi vaizduoklyje, i§saugomi informacijos
apdorojimo jrenginyje, jraSomi | CD, USB ar panas$ia duomeny laikmena, arba
atspausdinami.

Kitame jgyvendinimo variante, akustinio atvaizdavimo sistema taip pat apima
informacijos saugojimo jrenginj (3). Informacijos saugojimo jrenginys (3) gali bati bet
koks prietaisas, galintis saugoti vaizdinés informacijos rinkmeny duomeny baze. -
Informacijos saugojimo jrenginys Siame kontekste yra naudojamas saugoti vibraciniy
rasty, sukelty skystoje arba birioje terpéje, paveiktoje skirtingais akustinés
informacijos signalais ar ap$vietimo, indo formos ir kitomis salygomis, pilnus vaizdus.



Bidas, apimantis vaizdinés informacijos iSrinkimg i§ duomeny bazés, yra
pavaizduotas Fig. 4.

Akustinis signalas, kurj priémé garso priemimo jrenginys, yra analizuojamas
vartotojo terminale arba siun¢iamas | informacijos apdorojimo jrenginj (3) tolimesnei
analizei. Po analizés yra gaunami pagrindiniai akustinio signalo parametrai, t.y.
amplitudé, daZnis ar pana8ids. Vibracinis rastas (7), labiausiai atitinkantis
analizuojamg informacija, yra iSrenkamas i§ vibraciniy rasty duomeny bazés,
siunCiamas atgal j informacijos apdorojimo jrenginj ir rodomas vaizduoklyje, jradomas
i CD, USB arba bet kokig panasig duomeny laikmeng arba atspausdinamas. Kaip
parodyta Fig. 2, duomeny mainai tarp informacijos apdorojimo jrenginio, tinkamiausiu
atveju iSmaniojo telefono (1), ir informacijos saugojimo jrenginio (3) vyksta per
duomeny, perdavimo tinkla (2). Toks tinklas leidZia daugybei nutolusiy vartotojy
nusiysti audio signalg j informacijos apdorojimo jrenginj. Duomeny perdavimo tinklas
susideda i§ dviejy telekomunikacijos tinkly. Vienas i§ tokiy tinkly yra paketinio
duomeny, persiuntimo tinklas, kuris leidZia vartotojams prisijungti per $viesolaidi,
LAN, WiFi ar pana$y standartinj metoda ar protokola, o antrasis tinklas yra mobilaus
rysSio tinklas, kuris palaiko standartinius protokolus, pavyzdZiui GRPS, EDGE, GSM,
WCDMA, 3G, 4G, HSDPA ir tt. Reikia turéti omenyje, kad specifinis duomeny
perdavimo tinklo tipas neriboja Sio iSradimo ir Sios srities specialistas gali pritaikyti
turimas Zinias tinkamam $io iSradimo jgyvendinimui.

Kitame jgyvendinimo variante informacijos saugojimo jrenginyje (3) yra saugomi
ne pilny vaizdy, o vaizdy fragmenty duomeny baze. Kiekvienas fragmentas gali
atitikti tam tikra priimtos ir iSanalizuotos akustinés informacijos parametra arba
parametry rinkinj, pavyzdZiui daznj, amplitude ar pan. Vibraciniy rasty fragmentai,
labiausiai atitinkantys i$analizuotq akustine informacija yra iSrenkami i$ duomeny
bazés ir siunciami j informacijos apdorojimo jrenginj (1). Informacijos apdorojimo
irenginyje yra formuojamas vibracinis rastas, susidedantis i§ parsiysty fragmentu.
Fragmenty forma turi bati tokia, kad i$ jy baty galima suformuoti pilng centro simetrinj
arba linijinés simetrijos paveiksla. Tinkamiausiu atveju suformuotame paveiksle
turétu nesimatyti aiSkios linijos tarp fragmenty. Suformuotas paveikslas gali bati



rodomas vaizduoklyje, jraSomas | CD, USB arba bet kokig panasiag duomeny
laikmeng arba atspausdinamas.

Tinkamiausiame jgyvendinimo variante akustinio atvaizdavimo sistemos
naudotojo pateikiama kintanti akustiné informacija gali bdti naudotojo i$tarta fraze,
muzikiniu instrumentu realiu laiku atliekamas kdrinys, radijo imtuvo, televizoriaus,
muzikinio centro ar kito 3altinio skleidziama akustiné informacija. Tada informacijos
apdorojimo jrenginyje (1) minéta akustiné informacija yra i§skaidoma | keletg
fonetiniy elementy ar jy grupiy. Kiekvienas i§ minéty fonetiniy elementy arba jy
grupiy, skystoje arba birioje terpése sukuria skirtingg rasta, kuris yra modeliuojamas
skaiCiavimo jrenginyje, pavyzdziui mobiliajame telefone, plansetiniame kompiuteryje
ir t.t. arba iSrenkamas i vaizdinés informacijos duomeny bazés pagal tam tikrus
auksciau minétus kriterijus ar parametrus.

Minety rasty atvaizdai yra sumuojami juos sluoksniuojant informacijos
apdorojimo jrenginyje (1). PavyzdZiui vartotojas iStaria sakinj ar sveikinima. Itartas
sakinys ar sveikinimas yra iSskaidomas j fonetinius elementus arba jy grupes, t.y.
‘ZodZius arba skiemenis. Kiekvienas. i§ minéty elementy ar jy grupiy sukuria
skirtingus vibracinius rastus kurie yra modeliuojami minétame skaiiavimo jrenginyje
arba iSrenkami i§ vaizdinés informacijos duomeny bazés. Gauti rastai yra
susluoksniuojami informacijos apdorojimo jrenginyje (1) ir atspausdinami arba
iraSsomi | CD, USB ar kitokio tipo informacijos laikmena arba nusiunéiami vartotojui,
naudojant duomeny perdavimo tinklus. Sis bddas gali biti vadinamas vaizdy
lygiagretinimu.

Kitame jgyvendinimo variante kintanti akustiné informacija yra suskaidoma i
fonetinius elementus, tokius kaip ZodZiai arba skiemenys. Tada informacijos
apdorojimo jrenginyje (1) minéti fonetiniai elementai yra sulygiagretinami ir
paleidziami vienu metu. Siame jgyvendinimo variante daZniausiai padaromas
atvaizdas, kuris atitinka visy fonetiniy elementy sukeliamas skystos arba birios terpés
vibracijas. Sis biidas gali bati vadinamas fonetiniy elementy lygiagretinimu. -



APIBREZTIS

Blidas akustinés informacijos atvaizdavimui, apimantis minétos informacijos
priemimo Zingsnj, besiskiriantis tuo, kad Sis bldas toliau apima akustinés
informacijos analizavimo ir vaizdiniy duomeny modeliavimo, sujungimo arba
iSrinkimo  Zingsnius, kur minéti vaizdiniai duomenys atitinka arba primena
vibracinj rasta, kurj sukelia minéta akustiné informacija, perduota akustinémis

bangomis j skysta arba birig terpe.

Budas pagal 1 apibrézties punkta, besiskiriantis tuo, kad vaizdine
informacija yra atrenkama i§ duomeny bazés, pagal labiausiai priimtos

akustinés informacijos charakteristikas atitinkan&ius duomenis.

Bidas pagal 1 apibrézties punkta, besiskiriantis tuo, kad vaizdiné
- informacija yra kuriama modeliuojant vibracinj rasta, kuris susidaro skystos arba -
birios terpés pavirSiuje, paveikus ja minétomis akustinémis bangomis.

Bldas pagal 1 apibrézties punkta, besiskiriantis tuo, kad vaizdiné
informacija yra sujungiama i§ vaidzinés informacijos fragmenty taip, kad bty
iSlaikoma a$iné arba linijiné simetrija, kur minéti fragmentai i§ esmés atitinka

charakteringus vibracinio rasto elementus.

Bldas pagal vieng i§ 1-4 apibréZties punkty, besiskiriantis tuo, kad $is
bldas toliau apima vaizdinés informacijos atvaizdavimo vaizduoklyje arba jos
saugojimo duomeny saugojimo laikmenose arba atspausdinimo arba dalinimosi
Zingsnius.

Budas pagal vieng i§ 1-5 apibréZties punkty, besiskiriantis tuo, kad
vaizdiné informacija yra apdorojama pagal keletg salyginiy parink€iy, kurias



10.

11.

12.

nustato naudotojas, tokiy kaip apSvietimo biddas ir savybés, indo, kuriame

talpinama skysta arba biri terpé, forma, minéty terpiy tipas ir savybés.

Bildas pagal vieng i§ 1-6 apibrézties punkty, besiskiriantis tuo, kad minéta
akustineé informacija yra bet kuris i§ dalyku, tokiy kaip kalba, muzikos ar bet

koks kitas jra8as, gyvai atliekamas pasirodymas, gamtos garsai.

Biidas pagal vieng i§ 1-7 apibrézties punkty, besiskiriantis tuo, kad minéta
akustine informacija yra iSskaidoma | fonetinius elementus ir jiems budinga
vaizdiné informacija yra iSrenkama arba modeliuojama atskirai kiekvienam
fonetiniam elementui ir vaizdiné informacija tada yra susluoksniuojama tam, kad

bty suformuota viena vaizdinés iSvesties rinkmena.

Blidas pagal vieng i§ 1-8 apibréZties punkty, besiskiriantis tuo, kad minéta
akustine informacija yra skaidoma | fonetinius elementus ir vaizdiné informacija

yra iSrenkama arba modeliuojama sulygiagretintiems fonetiniams elementams.

Sistema akustinés informacijos atvaizdavimui, susidedanti bent i§ garso
priemimo jrenginio, besiskirianti tuo, kad sistema papildomai turi
informacijos apdorojimo priemones, skirtas analizuoti minéta akustine
informacijq ir iSrinkti arba sumodeliuoti ja atitinkantj vaizda ar vaizdus, kurie
atitinka skystos arba birios terpés, paveiktos minéta akustine informacija,
pavirSiuje susiformavusj rasta.

Sistema pagal 10 apibreéZties punkta, besiskirianti tuo, kad ji yra pritaikyta
igyvendinti blida, apraSytg viename arba keliuose i§ 1-9 apibrézties punkty.

Sistema pagal viena i§ 10-11 apibrézties punkty, besiskirianti tuo, kad
keletas sistemos daliy yra integruotos | vartotojo terminala, kuris tinkamiausiu
atveju yra asmeninis elektronikos prietaiéas, pavyzdZiui iSmanusis telefonas,
plan3etinis kompiuteris, iSmanusis televizorius.
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13. Sistema pagal vieng i§ 10-12 apibrézties punkty, besiskirianti tuo, kad
sistema papildomai turi nutolusj serverj, kuris saugo vaizdinés informacijos
duomeny baze, o vartotojo terminalas kei¢iasi duomenimis su serveriu tam, kad
atitinkama vaizdiné informacija baty iSrenkama i§ minétos duomeny bazés.
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