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ISradimas priskiriamas prie plastiky pavirSiaus paruoSimo prie§ cheminj metalizavimg ir gali bati

panaudotas jvairiose pramoneés srityse, kur reikalingos dekoratyvinés arba funkcinés metaly dangos ant plastiky.
Sitlomo iSradimo tikslas yra kokybiSkas plastiky pavirSiaus paruo$imas prie§ cheminj metalizavimag, naudojant
kar8tg chloratinj ésdinimo tirpala, ir tuo i§saugant auk$tas nikelio dangos sukibimo su plastiku reik§mes. Tikslas
pasiekiamas tuo, kad plastiky pavirSiaus paruo$imo prie$ jy cheminj metalizavima bidas, apimantis pavir§iaus
ésdinima chlorato jony ir papildomo oksidatoriaus turin€iame sieros rgsties tirpale ir po jo sekantj apdorojimg
§arminio metalo hidroksidy turin¢iame tirpale, aktyvavimg paladZio druskos tirpale bei apdorojimg
redukuojantiame arba akceleruojanciame tirpale, papildomai j ésdinimo tirpalg jveda 0,1-8 g/l vanadZio junginio, o
ésdinima atlieka 20-65 °C temperatiroje.
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Isradimas priskiiamas prie plastiky pavirSiaus paruo$imo prie$ cheminj
metalizavimag ir gali biti panaudotas jvairiose pramones srityse, kur reikalingos
dekoratyvinés arba funkcinés metaly dangos ant plastikiniy detaliy.

Tradicinj plastiky pavirSiaus paruosimo prie$ cheminj metalizavimg bida,
dazniausiai cheminj nikeliavima, sudaro ésdinimas chromo riigsties tirpale, po to
sekantis aktyvinimas paladzio junginiy joniniame arba koloidiniame tirpale ir
adsorbuoty ant plastiko paviriaus paladzio jony arba paladZio koloidiniy daleliy
atitinkamai redukavimas dazniausiai natrio hipofosfito tirpale arba akceleracija

rig§&iame, daZniausiai druskos rigsties, tirpale.

Esdinimas reikalingas suteikti pavirSiui hidrofiliSkumg, kad kitose proceso
stadijose jis drekintysi vandeniniais tirpalais, adsorbuodamas pakankamus paladzio
drusky kiekius, ir uztikrinti gerg metalo dangos sukibima su plastiku. Aktyvavimas su
po to sekandiu redukavimu arba akceleracija atliekamas tam, kad inicijuoti cheminio
metalo nusédimo ant plastiko pradzig. Po to dengimasis metalu cheminio
metalizavimo tirpale jau vyksta autokatalitiSkai, ty. iSsédes i§ tirpalo metalas
katalizuoja tolimesnj metalo nusédima.

Pagrindiniai tradicinio biido trikumai yra chromo ragsties ésdinimo tirpale
kancerogeni$kumas bei daZnai pasitaikantis cheminis metalo, daZniausiai nikelio,
nusédimas ant izoliuoty plastizoliu pakabos daliy, dél ko patiriami metaly nuostoliai
toliau sekanéio galvaninio dangos formavimo tirpaluose. Artimiausias sillomam
iradimui yra plastiky pavir§iaus paruosimo badas (Zidr. LR iSradimo paraika 2012
042, padavimo data 2012-06-05), apimantis plastiko ésdinimg kambario
temperatliros 0,5-5 g/l tirpaus chlorato tirpale 50-80 tdrio % sieros ragstyje ir po to
sekantj apdorojimg $arminiy metaly hidroksidy tirpale. Esdinimo tirpalas papildomai
turi, be chlorato, kito oksidatoriaus, kurio standartinis oksidacinis potencialas virSija
chlorato jony potenciala. Po apdorojimo $arminiy metaly hidroksidy tirpale plastikas
aktyvuojamas paladZio junginiy tirpale, toliau i$laikomas redukuojanéiame arba
akseleruojancéiame tirpale ir nikeliuojamas cheminio nikeliavimo tirpale. Bido teigiami
bruozai yra didelés nikelio dangos su plastiku sukibimo reikSmeés ir tai, kad plastizoliu

padengta plastiky detalizavimo jranga islieka nepasidengusi nikelio danga.

Bldo trikumas - ésdinimo tirpalo savybé absorbuoti i8 aplinkos oro vandens
garus ir tokiu bidu prasiskiedZiant, praranda efektyvaus ésdinimo savybes. Sios
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problemos sprendimas biity ésdinimo tirpalo temperatiiros didinimas iki lygio, kai oro
dregmes absorbcija kompensuoja vandens garavimas i$ tirpalo. Tagiau tais atvejais,
kai eésdinimo tirpalo temperatira virija 30 °C, gaunamos nikelio dangos sukibimo su

plastiku reik§més yra Zymiai mazZesnés ir netgi gali kristi iki nulio.

Sitlomo isradimo tikslas yra kokybigkas plastiky pavirSiaus paruo$imas pries
cheminj metalizavimg, naudojant karstg chloratinj ésdinimo tirpala, ir tuo iSsaugant

aukstas nikelio dangos sukibimo su plastiku reikSmes.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad plastiky pavirSiaus paruo$imo pries jy cheminj
metalizavima bldas, apimantis pavirSiaus ésdinimg chlorato jony ir papildomo
oksidatoriaus turinéiame sieros ruigsties tirpale ir po jo sekantj apdorojimg $arminio
metalo hidroksidy turinéiame tirpale, aktyvavimg paladZio druskos tirpale bei
apdorojimg redukuojan&iame arba akceleruojanéiame tirpale, papildomai j ésdinimo
tirpala jveda 0,1-8 g/l vanadzio junginio, o ésdinima atlieka 20-65 °C temperataroje.

Jeinantis | esdinimo tirpalo sudétj vanadzio junginys dalyvauja plastiko
ésdinimo procese tiek kaip papildomas plastiko pavir$iy oksiduojantis agentas, tiek
kaip katalizatorius chlorato jony oksiduojamajam veikimui. Turintj vanadZio junginio
ésdinimo tirpalg naudoja esant 20-65 °C temperatirai, o0 gaunamy ant plastiko nikelio
dangy adhezijos reikd§meés yra ne Zemesnés, negu prototipo. Be to, toks tirpalas,
naudojant jj auk$tesnés temperatiros, gali biti labiau praskiestas sieros rigsties
atzvilgiu ir todél pigesnis ir saugesnis darbe.

Svarbus siGlomo blido bruoZas, besiskiriantis nuo prototipo, yra galimybé
efektyviau ésdinti liedinimo alyvomis uzterStus plastiky pavirSius, kadangi aukstoje
temperatiroje liedinimo alyvas chemiskai suardo (oksiduoja) ésdinimo tirpalo
komponentai ir alyvos nebetrukdo ésdinimo procesui.

Pavyzdziai

Plastikus ABS (akrilo-nitril-butadien-stirolo kopolimeras) ir PC/ABS (55 %
akrilo-nitril-butadien-stirolo kopolimero ir 45 % polikarbonato misinys) ésdina 5 min 1-
20 g/l KCIO; ir 10 g/l papildomo oksidatoriaus KJO, turindioje 30-70 tario % sieros
ragstyje 20 °C, 40 °C ir 65 °C temperatiiroje arba ésdina tokios pat kompozicijos
tirpale tomis pat salygomis, tadiau | tirpalg papildomai jvedus 0,1-10 g/l tirpaus
vanadzio junginio. Po ésdinimo plastikus pamerkia 2 min. j kambario temperatiros
neutralizavimo tirpala, turintj 10 g/l NaOH ir toliau aktyvuoja tikrajame (5 min esant 20
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°C temperatiirai) paladzio junginiy tirpale. Tikrajame tirpale PdCl, koncentracija yra
0,1 g/l, tirpalo pH 2,7. Po aktyvacijos tikrajame Pd tirpale plastikus iSlaiko 5 min,
esant 60 °C temperatirai bei turinéiame 20 g/l natrio hipofosfito, pH 9. Po to plastikus
dengia cheminiu nikeliu pagal kompanijos DOW Chemicals technologija "Niposit-
PM". Dengimosi kokybe vertina pagal dangos sukibimo su plastiku stiprumg
(adhezija). Adhezijai jvertinti Ni dangos sluoksnis storinamas galvaninéje variavimo
vonioje ir matuojama jéga, reikalinga atplésti 1 cm plogio dangos juostelei nuo
plastiko (kg/cm). Plastiky paruo$imo metalizacijai salygos ir metalizacijos (cheminio

nikeliavimo) rezultatai pateikti Lenteléje.

I§ pateikty 1 ir 2 pavyzdZiy matosi, kad ésdinimo tirpalas, neturintis savo
sudetyje vanadzio junginiy, ABS plastiko ésdinimui gali biiti naudojamas tik kambario
temperatiiroje. Esant aukstesnei ésdinimo tirpalo temperatirai, pavyzdZiui 40 oC,
gaunamy ant ABS Ni dangy adhezija yra artima nuliui. Tuo atveju, jeigu ésdinimo
tirpale yra vanadzZio junginio (3 ir 4 pavyzdziai) Ni dangos adhezija su ABS esdinant
aukstesnés temperatiiros tirpale yra ne maZesné negu nesant tirpale vanadZio
junginio ir ésdinant kambario temperatroje. 1S pateikty 5, 6 ir 7 pavyzdZiy matosi,
kad tie patys désningumai esant arba nesant ésdinimo tirpale vanadZio junginio,
pasireikia ir ésdinant PC/ABS plastika. I$ 8, 9, 10 ir 11 pavyzdZiy duomeny matosi,
kad sieros riigsties koncentracija ésdinimo tirpale gali biti sumazinta iki 30 tario %,
jeigu ésdinama 65 °C temperatliroje. Taciau sieros rugsties koncentracijg mazinti
labiau negu iki 30 thrio % neverta, nes Ni dangos adhezija ant plastiky, net ir esant
30 tario %, pastebimai maZzesné. 12 ir 13 pavyzdziai liudija, kad vanadZio junginio
koncentracijg ésdinimo tirpale mazinti labiau negu 0,1 g/l arba didinti labiau negu 8
g/l netikslinga, nes gaunamos pastebimai mazesnés Ni dangos adhezijos reikSmeés.

Visy 13 pavyzdziy atveju plastiko pavyzdziai Ni danga pasidengé pilnai, o Ni
danga ant plastizoliniy jrangos daliy nesiformavo.

Lentelé
Pvz. Plastikas | HoSO, KCIO; Esdinimo | Vanadzio Gautos
Nr. koncentra | koncentra | temperat | junginys ir jo | adhezijos
cija cija ara, °C koncentracija reikS§mes,
ésdinimo | ésdinimo ésdinimo kg/cm
tirpale, tirpale, tirpale, g/l

tlrio % tlrio %

1 ABS 66 2 20 - 1,0-1,3
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2 ABS 66 2 40 - 0-0,1

3 ABS 66 2 40 V20s, 0,5 1,1-1,3
4 ABS 66 2 65 V>0s, 0,5 1,3-14
5 PC/ABS 66 2 20 - 0,7-0,9
6 PC/ABS 66 2 65 - 0-0,1

7 PC/ABS 66 2 65 V20s, 0,5 0,9-1,1
8 ABS 40 10 65 NaVOs;, 1,0 1,0-1,2
9 PC/ABS 40 10 65 NaVO,, 1,0 0,7-0,9
10 ABS 30 10 65 NaVvOs;, 1,0 0,5-0,7
11 PC/ABS 30 10 65 NaVvOs, 1,0 0,3-0,5
12 ABS 66 65 V205, 0,1 1,0-1,3
13 ABS 66 65 V70s, 8,0 0,8-1,0
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ISRADIMO APIBREZTIS

Plastiky pavirSiaus paruosimo prie§ jy cheminj metalizavimg budas,
apimantis pavirSiaus ésdinima chlorato jony ir papildomo oksidatoriaus turiniame
sieros rigsties tirpale ir po jo sekantj apdorojimg Sarminio metalo hidroksidy
turindiame tirpale, aktyvavimg paladzio druskos tirpale bei apdorojima
redukuojaniame arba akceleruojan¢iame tirpale, besiskiriantis tuo, kad j
ésdinimo tirpalg papildomai jveda 0,1-8 g/l vanadzio junginio, o esdinimg atlieka 20-
65 °C temperatiroje.
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