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Pasillymas yra i§ puslaidininkinés elektronikos srities, o bitent — trigeriai, ir gali bati vartojamas
elektroninése automatikos sistemose, atminties jtaisuose skaitmeninés informacijos saugojimui bei apdorojimui,
registruose, skaitikliuose ir t. t. Pasillytame trigeryje kartu su dviem dvipoliais tranzistoriais yra naujai panaudoti
du puslaidininkiniai tetrodai, kuriy baziy pirmieji isvadai yra sujungti su atitinkamy tranzistoriy kolektoriais, o
tetrody baziy antrieji i3vadai yra sujungti su pirmajg ,Zeme*, kai tuo tarpu tranzistoriy bazes per atitinkamus
rezistorius yra sujungtos su antrajg ,2eme*, kuri yra galvaniskai atskirta nuo pirmosios ,Zemés*. Kitame trigerio
variante vietoje dvipoliy tranzistoriy yra atitinkamai jjungti atidarytojo kanalo lauko tranzistoriai. Palyginus su
analogu $is trigeris pasizymi didesne veikimo sparta ir didesne jradyto signalo verte, bei didesnémis informacijos
jra8ymo funkcinémis galimybéemis.
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TRIGERIS

Pasifilymas yra i puslaidininkinés elektronikos srities, o biitent — trigeriai, ir gali biti
vartojamas elektroninése automatikos sistemose, atminties jtaisuose skaitmeninés informacijos
saugojimui bei apdorojimui, registruose, skaitikliuose ir t. t.

Analogas yra sudarytas i§ dviejy dvipoliy tranzistoriy, kuriy kolektoriai — i¥¢jimai per
atitinkamus apkrovos rezistorius yra sujungti su maitinimo $altinio vienu i§ poliy, kurio Kkitas
polius yra sujungtas su tranzistoriy emiteriais, o pirmojo ir antrojo tranzistoriy bazés — jéjimai
yra sujungtos su antrojo ir pirmojo tranzistoriaus kolektoriais, atitinkamai ( Dailidénas V., La3as
A., Mickiinas N., Surna R. Impulsiné technika.- ,Mokslas*, 1976, 388 p- (122 p., 5.5 pav.)).
Analogo trukumas yra tai, jog persijungiant trigeriui, jo tranzistoriy kolektoriy jtampos beveik
nesikeilia ir soties atveju yra santykiai maZos: 0,1 + 0,3 V. Kitas esminis analogo trukumas yra
tai, jog stabili trigerio bilisena yra pasiekiama tik gyliai jsotinant atidarytoje biisenoje esantj
tranzistoriy, kas savo ruoZtu maZina trigerio perjungimo sparta i§ vienos stabilios biisenos j kita
stabilia biiseng, nes dvipolio tranzistorius perjungimo laikas i§ soties j aktyvig veika reikalauja
papildomo laiko, biitino nepusiausvyriniy kriivininky igsiurbimui i bazés bei kolektoriaus sri¢iy.

Analogo trikumams paSalinti trigeryje, sudarytame i§ dviejy dvipoliy tranzistoriy, kuriy
bazés yra jéjimai, o kolektoriai — iS¢jimai, ir jtampos Saltinio, papildomai yra jjungti du
puslaidininkiniai tetrodai — pirmasis ir antrasis, kuriy baziy pirmieji i¥vadai yra sujungti su
pirmojo ir antrojo tranzistoriy atitinkamais kolektoriais, puslaidininkiniy tetrody baziy antrieji
iSvadai yra sujungti su pirmgjg ,,Zeme“ — nulinio potencialo pirmaja 3ina, dvipoliy tranzistoriy
emiteriai yra sujungti su srovés Saltinio vienu i3 poliy, kurio kitas polius yra sujungtas su pirmaja
»~Zeme®, pirmojo tetrodo emiteris yra sujungtas su antrojo tranzistoriaus baze, o antrojo tetrodo
emiteris yra sujungtas su pirmojo tranzistoriaus baze, tranzistoriy bazés per atitinkamus
rezistorius yra sujungtos su antraja ,,Zeme“ — nulinio potencialo antraja $ina, kuri yra galvaniskai
atskirta nuo pirmosios ,,7emés*, tetrody kolektoriai yra sujungti su jtampos faltinio vienu i3
poliy, kurio kitas polius yra sujungtas su antrajg ,,Zeme*.

Kitame trigerio variante vietoje dvipoliy tranzistoriy yra atitinkamai jjungti atidarytojo
kanalo lauko tranzistoriai, kuriy uZtiiros atitinka bazes, itakos— emiterius ir santakos—
kolektorius.

Principiné elektring trigerio schema yra parodyta Fig. 1, kur skaitiais pazymeéta: 1 ir 2 —
pirmasis ir antrasis dvipoliai tranzistoriai, atitinkamai; 3 ir 4-— pirmasis ir antrasis
puslaidininkiniai tetrodai, atitinkamai; 5 ir 6 — jtampos ir srovés 3altiniai, atitinkamai; 7 ir 8 —
rezistoriai; 9 ir 10, 11 ir 12, 13 ir 14 — pirmojo 1 ir antrojo 2 tranzistoriy kolektoriy, emiteriy ir

baziy kontaktai, atitinkamai; 15 ir 16, 17 ir 18 - pirmojo 3 ir antrojo 4 tetrody baziy pirmyjy ir
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antryjy iSvady kontaktai, atitinkamai; 19 ir 20, 21 ir 22 — pirmojo 3 ir antrojo 4 tetrody kolektoriy
ir emiteriy kontaktai, atitinkamai; 23 ir 24 — pirmasis ir antrasis jéjimai, atitinkamai; 25 ir 26 —
pirmasis ir antrasis i§éjimai, atitinkamai; 27 ir 28 — pirmoji ir antroji ,,2emés*, atitinkamai.

Trigeryje ( Fig. 1 ) pirmojo 1 ir antrojo 2 dvipoliy tranzistoriy kolektoriai 9 ir 10 yra
susijungti su pirmojo 3 ir antrojo 4 puslaidininkiniy tetrody baziy pirmaisiais i$vadais —
kontaktais15 ir 16, atitinkamai, o puslaidininkiniy tetrody 3 ir 4 baziy antrieji i$vadai 17 ir 18 yra
sujungti su pirmajg ,.Zeme* 27. Dvipoliy tranzistoriy 1 ir 2 emiteriai 11 ir 12 yra sujungti su
srovés Saltinio 6 vienu i¥ poliy ,,—, kurio kitas polius ,,+“ yra sujungtas su pirmaja ,,Zeme“ 27.
Pirmojo tetrodo 3 emiteris 21 yra sujungtas su antrojo tranzistoriaus 2 baze 14, o antrojo tetrodo
4 emiteris 22 yra sujungtas su pirmojo tranzistoriaus 1 baze 13. Tranzistoriy 1 ir 2 bazés 13 ir 14
per atitinkamus rezistorius 7 ir 8 yra sujungtos su antrajg ,,Zeme* 28. Tetrody 3 ir 4 kolektoriai
19 ir 20 yra sujungti su jtampos $altinio 5 vienu i¥ poliy ,.—, kurio kitas polius ,,+“ yra sujungtas
su antrajg ,,Zeme* 28, kuri yra galvaniskai atskirta nuo pirmosios ,,2emés* 27.

Trigeris veikia tokiu biidu. Jjungus jtampos 5 ir srovés 6 $altinius, vienas i¥ tranzistoriy,
pvz. antrasis 2, atsitiktiniu biidu persijungia j ,.atidaryta“ blisena, kurioje var¥a R g , tarp jo
kolektoriaus 10 ir emiterio 12 yra santykinai maZa, apie 1 + 10 Q ir maZiau. To pasékoje i¥
Saltinio 6 srove I, teka per ,,atidaryta“ tranzistoriy 2 ir tetrodo 4 baze. Esant nustatytai salygai:
Io > Ipps— tetrody 3 ir 4 bazés srovés I pp verté, kuriai esant tetrodai 3 ir 4 persijungia j
~atidaryta“ biisena, kurioje jy varza R kg 3,4 tarp jy kolektoriy 19 ir 20, atitinkamai, ir emiteriy 21
ir 22, atitinkamai, yra santykinai maZa, apie 1 + 10 Q ir maZiau, tetrodas 4 persijungia |
»atidaryta” bliseng ir jtampos Saltinio 5 jtampa € , yra tiesiogiai per ma¥y vara R'kg 4
prijungiama prie pirmojo tranzistoriaus 1 bazés 13, ko pasékoje $is, pvz. n-p-n tipo tranzistorius
1 yra patikimai ,,uZdaromas*“ atitinkamo poliaringumo — neigiama jtampa — € , , kurios verté £ ,
yra parenkama i3 sglygos taip, kad esant iSoriniams trikdZiams, trigeris biity stabilioje biisenoje,
pvz. Si tranzistoriy 1 ir 2 atveju: €, = 0,5 + 1 V. ,,UZ%darytoje* biisenoje tranzistoriaus 1 varza
R kg 1 tarp jo kolektoriaus 9 ir emiterio 11 yra santykinai didelé, apie 0,1 + 1 MQ ir daugiau.
Todél 3altinio 6 srove I, neteka per ,,uZdaryta“ tranzistoriy 1 ir tetrodo 3 baze, ko pasékoje
tetrodas 3 yra ,,uZdarytoje bsenoje ir jo varza R'xg 3 yra santykinai didelé¢, apie 0,1 + 1 MQ ir
daugiau. Siuo atveju itampos Saltinis 5 yra ,.atjungtas® nuo antrojo tranzistoriaus 2 bazés 14, ko
pasékoje 3is tranzistorius 2 yra ,atidarytoje blisenoje, kurig palaiko Saltinio 6 srové I, , kurios
verte yra parenkama i§ papildomos sglygos taip, kad ,,atidarytas“ tranzistorius 2 arba 1 nebity
isotintas. Sioje biisenoje, kai tranzistorius 1 yra ,,uXdarytas®, o tranzistorius 2 — watidarytas®,
atzvilgiu pirmosios ,,Zemés* 27 jtampa Uy | i$éjime 25 yra artima nuliu: |Uy 1| = 0 V, o jtampa

Uiz 18¢jime 26 yra santykinai didelé: |Uy,|= IR s V, kur R pg — tetrody 3 ir 4 baziy varZa tarp
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i¥vady 15-17 ir 16-18, atitinkamai. Si trigerio blsena, atitinkanti, pvz. informacinio bito ,,1¢
jra8a, gali biti pakei¢iama keliais bidais.

Pirmas budas, kai trigerio jéjimai 23 ir 24 yra paveikiami diferencine jra$ymo jtampa
AUjp = Uin1 — Uin 2, 0 biitent, kai AUj, > 0, yra jraSomas informacinis bitas ,,0“, nes $iuo atveju
tranzistorius 1 yra ,,atidaromas®, o tranzistorius 2 yra ,,uzdaromas®, ir kai AUj, < 0, yra jraSomas
»1%, nes §iuo atveju tranzistorius 1 yra ,,uZdaromas®, o tranzistorius 2 yra ,,atidaromas®.

Kitas informacijos jraSymo biidas yra realizuojamas padavus jra§ymo signalg * Ui, 1, kai
Uin 2 = 0, arba padavus jraSymo signalg + Uy, 2, kai Uy, 1 = 0. Siuo atveju padavus + U, 1, arba
—Uin2, yra jraSomas ,,0%, o padavus — U, 1 , arba + Uj, 2, yra jrafomas ,,1,

Dar kitas informacijos jra§ymo biidas yra realizuojamas ,,uZtrumpinant* atitinkama jéjima
23 arba 24 su pirmaja ,,Zeme* 27, o bitent, kai yra ,,uZtrumpinamas“ pirmasis jéjimas 23, yra
jraSomas ,,0“, nes $iuo atveju tranzistorius 1 yra ,,atidaromas* didesne jo emiterio 11 srovés /g
verte nuo srovés Saltinio 6, o kai yra ,,uZtrumpinamas“ antrasis jéjimas 24, yra jraSomas ,,1“, nes
Siuo atveju tranzistorius 2 yra ,atidaromas“ didesne jo emiterio 12 srovés I g ; verte nuo srovés
Saltinio 6. J¢jimy 23 ir 24 ,,uZtrumpinimas“ gali biti realizuojamas, pvz. tarp kontakty 23 ir 27,
bei tarp kontakty 24 ir 27 jjungus papildomy dviejy dvipoliy tranzistoriy kolektorius ir emiterius,
atitinkamai, kuriy varZos R xg atlicka komutavimo funkcija— kai R xg = 1 + 10 Q ir maZiau,
turime ,,uZtrumpinimg®, o kai Rgg = 0,1 + 1 MQ ir daugiau, turime ,,nutrauktg* grandine.

Kitame trigerio variante vietoje dvipoliy tranzistoriy 1 ir 2 yra atitinkamai jjungti
atidarytojo kanalo lauko tranzistoriai, kuriy uZtiiros atitinka bazes 13 ir 14, i§takos — emiterius 11
ir 12, o santakos — kolektorius 9 ir 10. Siuo atveju srovés faltinio 6 generuojamos srovés I, verté
yra nustatoma i§ sglygos: I, = 2-/ gg 5 , 0 jtampos 3altinio 5 poliaringumas yra nustatomas
uZtvarine kryptimi lauko tranzistoriy uZtiiroms ir jtampos verté € , yra parenkama i§ salygos taip,
kad esant iSoriniams trikdziams, trigeris biity stabilioje biisenoje, pvz. Si sandiiriniy tranzistoriy
atveju: £, =1+ 2V, ir trigeris veikia taip pat.

Palyginus su analogu $is trigeris pasizymi didesne veikimo sparta ir didesne jrasyto

signalo verte, bei didesnémis informacijos jra§ymo funkcinémis galimybeémis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Trigeris, sudarytas i§ dviejy dvipoliy tranzistoriy, kuriy bazés yra jéjimai, o
kolektoriai — i$¢jimai, ir jtampos Saltinio, besiskiriantis tuo, kad yra papildomai jjungti
du puslaidininkiniai tetrodai — pirmasis ir antrasis, kuriy baziy pirmieji i§vadai yra sujungti su
pirmojo ir antrojo tranzistoriy atitinkamais kolektoriais, puslaidininkiniy tetrody baziy antrieji
i§vadai yra sujungti su pirmaja ,,Zeme* — nulinio potencialo pirmaja 3ina, dvipoliy tranzistoriy
emiteriai yra sujungti su srovés $altinio vienu i§ poliy, kurio kitas polius yra sujungtas su pirmaja
»Zeme*, pirmojo tetrodo emiteris yra sujungtas su antrojo tranzistoriaus baze, o antrojo tetrodo
emiteris yra sujungtas su pirmojo tranzistoriaus baze, tranzistoriy bazés per atitinkamus
rezistorius yra sujungtos su antrgja ,,Zeme* — nulinio potencialo antraja $ina, kuri yra galvaniskai
atskirta nuo pirmosios ,,7emés®, tetrody kolektoriai yra sujungti su jtampos altinio vienu i$
poliy, kurio kitas polius yra sujungtas su antrajg ,,eme*.

2. Trigeris pagal punkta 1, besiskiriantis tuo, kad vietoje dvipoliy tranzistoriy
yra atitinkamai jjungti atidarytojo kanalo lauko tranzistoriai, kuriy uZtiiros atitinka bazes,

iStakos — emiterius,ir santakos — kolektorius.
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