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Imties ir laikymo jrenginys
(67) Referatas:

Pasidlymas yra i§ puslaidininkinés elektronikos srities, o bltent elektrinio signalo jtampos momentinés
vertés imties ir laikymo jtaisai ( IL] ), ir gali bati vartojamas elektroninése automatikos sistemose, analogas-skaiius
ir skaiCius-analogas keitikliuose, atminties jtaisuose skaitmeninés informacijos saugojimui bei apdorojimui,
registruose, skaitikliuose ir t. t. Pasidlytuose IL| diferenciné valdymo pakopa kitaip nei analoge yra padaryta su
dviem puslaidininkiniais tetrodais, kuriy kolektoriai yra sujungti su atitinkamy kity dviejy tetrody baziy pirmaisiais
i8vadais, o diferenciné pakopos tetrody antrieji baziy i¥vadai yra jZeminti. IL| gali bati padarytas su diskretiniais
puslaidininkiniais tetrodais, arba puslaidininkiniai tetrodai gali bati padaryti viename puslaidininkio kristale —
integrinis iSpildymo variantas. Palyginus su analogu $ie IL] pasizymi didesne veikimo sparta ir didesnémis
informacijos imties ir laikymo funkcinémis galimybeémis.
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Pasiilymas yra i puslaidininkinés elektronikos srities, o bdtent
elektrinio signalo jtampos momentinés vertés imties — iSrinkimo (nuskaitymo,
paémimo) ir laikymo (saugojimo) jtaisai, ir gali bati vartojamas elektroninése
automatikos sistemose, analogas-skaidius ir skaifius-analogas keitikliuose, atminties
jtaisuose skaitmeninés informacijos saugojimui bei apdorojimui, registruose,
skaitikliuose ir t. t.

Analogas yra sudarytas i$ dviejy dvipoliy tranzistoriy, kuriy kolektoriai
per atitinkamy dviejy puslaidininkiniy tetrody bazes yra sujungti su ,Zeme" — nulinio
potencialo Sina, tranzistoriy emiteriai yra sujungti su maitinimo srovés $altinio vienu i$
poliy, kurio kitas polius yra sujungtas su ,Zeme*, tetrody emiteriai yra sujungti su
jtampos momentinés vertés saugojimo elemento - kondensatoriaus vienu i$
kontakty — jtaiso pirmuoju informacijos nuskaitymo i$&jimu, o kitas kondensatorius
kontaktas yra sujungtas su ,Zeme®, tetrody kolektoriai yra sujungti su jtaiso
informacijos jra8ymo jéjimais, vienas i$ kuriy gali bati antruoju nuskaitymo i$ejimy, o
tranzistoriy bazés yra sujungtos su jtaiso valdymo diferencialiniu jéjimu (A. C., SU
1795798 A1, ONMMMCAHUE N3OBPETEHUA —22.01.90 1.).

Analogo trukumas yra tai, jog jtaiso valdymo funkcijos yra ribotos —
jis nereaguoja j sinfazinj valdymo signalg ir jo persijungimo greitaveika yra apribota
dvipoliy tranzistoriy veikos sparta.

Analogo trikumams pa8alinti imties ir laikymo jrenginyje, sudarytame
i$ kondensatoriaus ir srovés Saltinio, kuriy vienas i$ poliy — kontakty yra sujungti
atitinkamai su galvani$kai atskirtomis pirmaja ir antraja ,2Zemémis* — pirmaja ir antraja
nulinio potencialo $inomis, o antrasis kondensatoriaus kontaktas yra sujungtas su
pirmojo ir antrojo puslaidininkiniy tetrody emiteriais ir jrenginio informacijos
nuskaitymo iSejimu, kuriy kolektoriai yra sujungti su jrenginio informacijos jrasymo
iejimais, vienas i$ kuriy gali bati antruoju informacijos nuskaitymo isejimy, o tetrody
baziy antrieji iSvadai yra sujungti su antrajg ,Zeme*, papildomai yra jjungti du
puslaidininkiniai tetrodai — treCiasis ir ketvirtasis, kuriy kolektoriai atitinkamai yra
sujungti su pirmojo ir antrojo tetrody baziy pirmaisiais i§vadais, treéiojo ir ketvirtojo
tetrody emiteriai yra prijungti prie srovés $altinio antrojo poliaus, kuriy baziy antrieji
iSvadai yra sujungti su pirmaja ,2eme*, o pirmieji i§vadai — atitinkamai su jrenginio
pirmuoju ir antruoju valdymo jéjimais.
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Kitame imties ir laikymo jrenginio variante trediojo ir ketvirtojo tetrody
baziy pirmieji iSvadai yra sujungti tarpusavyje ir prijungti prie jrenginio valdymo jéjimo,
0 jy baziy antrieji iSvadai yra prijungti prie papildomai jjungty puslaidininkiniy diody -
pirmojo ir antrojo atitinkamai katodo bei anodo, kuriy anodas ir katodas yra sujungti

su pirmagja ,Zeme"“.

Imties ir laikymo jrenginys gali bati padarytas su diskretiniais
puslaidininkiniais tetrodais, arba puslaidininkiniai tetrodai gali bati padaryti viename
puslaidininkio kristale — integrinis iSpildymo variantas, kur tregiojo ir ketvirtojo tetrody,
pavyzdziui, n*- laidumo emiteriai yra suformuoti pirmajame epitaksiniame n- laidumo
sluoksnyje, kuriame yra suformuotas n*- laidumo sluoksnis, apjungiantis jy emiterius
bendrg kontaktg. Trediojo ir ketvirtojo tetrody bazés yra suformuotos antrajame p-
laidumo epitaksiniame sluoksnyje, kur jy bazés yra elektriSkai atskirtos izoliacine
sritimi, kuri pilnai persmelkia antrajj epitaksinj sluoksnj nuo jo pavir$iaus iki pat, ir
truputi gyliau, pirmojo epitaksinio sluoksnio. Treciojo ir ketvirtojo tetrody baziy srityse
yra suformuotos jy kolektoriy sritys, kurios tuo paciu yra ir pirmojo bei antrojo tetrody
baziy sritys, kur tre€iojo ir ketvirtojo tetrody kloektoriniai p-n peréjimai atitinka pirmojo
ir antrojo tetrody baziy pirmuosius kontaktus, o $iy tetrody baziy antrieji kontaktai yra
suformuoti n*- laidumo atitinkamomis sritimis, padarytomis atitinkamuose jy baziy
srityse. Siuose srityse taip pat yra suformuotos pirmojo bei antrojo tetrody kolektoriy-
efniteriq p*- laidumo sritys su atitinkamais kontaktais. Ten pat treciojo ir ketvirtojo
tetrody atitinkamose baziy srityse yra suformuoti baziy pirmieji bei antrieji i$vadai su
atitinkamais jy ominiy kontakty atitinkamomis p**- laidumo sritimis.

Imties ir laikymo jrenginiy principiniy elektriniy schemy variantai yra
parodyti Fig. 1 ir Fig. 2, o imties ir laikymo jrenginio puslaidininkiniy tetrody integrinis
iSpildymo variantas - Fig. 3, ¢ia skaiiais pazyméta: 1—4 — atitinkamai pirmasis—
ketvirtasis puslaidininkiniai tetrodai; 5, 6, 22 ir 23 — atitinkamai pirmojo—ketvirtojo
tetrody emiteriai; 7 — sroves $altinis; 8 — antroji ,2Zemé*; 9, 10, 12 ir 13 — atitinkamai
treCiojo, ketvirtojo, pirmojo ir antrojo tetrody baziy antrieji i$vadai; 11— pirmoji
~Zeme”; 14, 15, 18 ir 19 — atitinkamai pirmojo—ketvirtojo tetrody baziy pirmieji i§vadai;
16, 17, 26 ir 27 — atitinkamai treciojo, ketvirtojo, pirmojo ir antrojo tetrody kolektoriai;
20 ir 21 - atitinkamai pirmasis ir antrasis valdymo jéjimai; 24 — jrenginio pirmasis
informacijos nuskaitymo i$éjimas; 25 — kondensatorius informacijai saugoti (laikyti);

28 ir 29 — atitinkamai jrenginio pirmasis ir antrasis informacijos jrasymo jgjimai, arba
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atitinkamai jrenginio pirmasis informacijos jraS8ymo jéjimas ir antrasis informacijos
nuskaitymo i$éjimas; 30 ir 31— atitinkamai puslaidininkiniai diodai — pirmasis ir
antrasis; 32 — pirmasis epitaksinis puslaidininkinis sluoksnis, pavyzdZziui, nestipriai
legiruoto n- laidumo; 33 — stipriai legiruota n*- laidumo sritis — tre¢iojo 3 ir ketvirtojo 4
tetrody bendras emiteris 5-6; 34 ir 35— atitinkamai stipriai legiruotos n*- laidumo
sritis — treciojo 3 ir ketvirtojo 4 tetrody emiteriai 5 ir 6; 36 ir 37 — atitinkamai silpnai
legiruotas antrasis epitaksinis puslaidininkinis p- laidumo sluoksnis — trediojo 3 ir
ketvirtojo 4 tetrody bazés sritys; 38 ir 39 — atitinkamai vidutiniSkai legiruotos n-
laidumo sritys — pirmojo 1 ir antrojo 2 tetrody baziy sritys; 40-41 ir 42-43 — atitinkamai
stipriai legiruotos p*- laidumo sritys — pirmojo 1 ir antrojo 2 tetrody kolektoriai-
emiteriai; 44 ir 45 — atitinkamai stipriai legiruotos n*- laidumo sritys — pirmojo 1 ir
antrojo 2 tetrody baziy antrieji iSvadai; 46 — izoliacijos sritis.

Imties ir laikymo jrenginyje (Fig. 1) pirmojo 1 ir antrojo 2 tetrody baziy
antrieji iSvadai atitinkamai 12 ir 13 yra sujungti su antrgja ,Zeme“ 8 — nulinio
potencialo $ina, o 8iy tetrody baziy pirmieji iSvadai atitinkamai 14 ir 15 yra sujungti su
treCiojo 3 ir ketvirtojo 4 tetrody atitinkamais kolektoriais 16 ir 17, kuriy emiteriai 5 ir 6
yra sujungti su pirmuoju srovés $altini 7 poliumi, kurio antrasis polius yra sujungtas
su jrenginio antrgja ,Zeme"“ 8. Pirmojo 1 ir antrojo 2 tetrody emiteriai atitinkamai 22 ir
23 yra sujungti su kondensatoriaus 25 pirmuoju kontaktu ir jrenginio pirmuoju
informacijos nuskaitymo i$éjimu 24, o kondensatoriaus 25 antrasis kontaktas yra
sujungtas su pirmaja ,Zeme" 11. Pirmojo 1 ir antrojo 2 tetrody kolektoriai atitinkamai
28 ir 29 yra sujungti su jrenginio atitinkamai pirmuoju 28 ir antruoju 29 informacijos
jraSymo jejimais, kuriy, pavyzdZiui, antrasis 29 jéjimas gali badti ir antruoju
informacijos nuskaitymo iéjimu. Tregiojo 3 ir ketvirtojo 4 tetrody baziy antrieji iSvadai
atitinkamai 9 ir 10 yra sujungti su pirmaja ,z2eme* 11, o jy baziy pirmieji i§vadai
atitinkamai 18 ir 19 yra sujungti atitinkamai su pirmuoju 20 ir antruoju 21 jtaiso
valdymo jéjimais.

Kitame imties ir laikymo jrenginyje (Fig. 2), skirtingai pirmajam
variantui (Fig. 2), tre€iojo 3 ir ketvirtojo 4 tetrody baziy pirmieji iSvadai atitinkamai 18
ir 19 yra sujungti tarpusavyje ir yra jrenginio valdymo jéjimas 20, arba 21, o Siy
tetrody baziy antrieji iSvadai atitinkamai 9 ir 10 yra sujungti su pirmojo 30 ir antrojo 31
puslaidininkiniy diody atitinkamai katodu ir anodu, kuriy atitinkamas anodas ir
katodas yra sujungti su pirmaja ,Zeme"* 11.
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Imties ir laikymo jrenginys gali bdti padarytas su diskretiniais
puslaidininkiniais tetrodais 1—4, arba puslaidininkiniai tetrodai 1—4 gali biti padaryti
viename puslaidininkio kristale — integrinis iSpildymo variantas (Fig. 3), kur tetrody 3
ir 4, pavyzdZiui, n*- laidumo emiteriai 34 ir 35 yra suformuoti pirmajame
epitaksiniame n- laidumo sluoksnyje 32, kuriame taip pat yra suformuotas n’-
laidumo sluoksnis 33, kuris apjungia emiterius 34 ir 35 j bendrg kontaktg su ominiu
kontaktu 5-6, o iy tetrody 3 ir4 bazés atitinkamai 36 ir 37 yra suformuotos antrajame
p- laidumo epitaksiniame sluoksnyje 36-37, kur bazés 36 ir 37 yra elektri$kai atskirtos
izoliacine sritimi 46, kuri pilnai persmelkia antrajj epitaksinj sluoksnj 36-37 nuo jo
pavirsiaus iki pat, ir truputi gyliau, pirmojo epitaksinio sluoksnio 32. Baziy srityse 36 ir
37 yra suformuotos tetrody 3 ir 4 kolektoriy sritys atitinkamai 38 ir 39, kurios tuo
paciu yra ir tetrody 1 ir 2 baziy sritys, kur p—n peréjimai 36-38 ir 37-39 atitinka tetrody
1 ir 2 baziy pirmuosius kontaktus, o $iy tetrody 1 ir 2 baziy antrieji kontaktai 12 ir 13
yra suformuoti n*- laidumo sritimis atitinkamai 44 ir 45, padarytomis atitinkamuose
baziy srityse 38 ir 39. Siuose srityse taip pat yra suformuotos tetrody 1 ir 2 kolektoriy-
emiteriy p*- laidumo sritys atitinkamai 40-41 ir 42-43, su atitinkamais kontaktais 26-
22 ir 23-27. Ten pat tetrody 3 ir 4 atitinkamose baziy srityse 36 ir 37 yra suformuoti
baziy atitinkamai pirmieji i$vadai 18 ir 19, bei antrieji i§vadai 9 ir 10, su jy ominiy
kontakty atitinkamomis p**- laidumo sritimis.

Imties ir laikymo jrenginys (Fig. 1) veikia tokiu badu.

liungus sroves 3altinj 7, visi tetrodai 1—4 yra ,uZdarytuose" biisenose,
kuriuose varZos Rie (14 atitinkamai tarp jy kolektoriy 28, 27, 16, 17 ir emiteriy 22, 23,
5, 6 yra santykinai didelés: Rk max (1-4) = 0,1-1 MQ ir daugiau. Todel per tetrody 1ir 2
bazes sroves /g 1, 2 neteka: Iss 1, 2 = 0, ir kondensatorius 25 yra »atjungtas“ nuo
jra8ymo jeéjimy 28 ir 29. | vieng i§ valdymo j&jimy, pavyzdZiui, 20, padavus jradymo
valdymo signalo + u v (f) impulsa, kurio amplitudé +U, 4 tenkina salyga: |+U, 1| = Isg
s'Regs (3, 4), €ia: Res (3, 4) — tre€iojo 3 ir ketvirtojo 4 tetrody baziy varZos tarp atitinkamy
iSvady 9-18 ir 10-19, kai jy baziy srovés /gg 3 4) > s s — visy tetrody baziy sroviy /gg
verte, kuriai esant tetrodai persijungia j ,atidarytas* bsenas, kuriuose varzos Rig (1-4)
tarp atitinkamy kolektoriy-emiteriy yra santykinai mazos: R«g min -4 =110 Q ir
maziau. Esant $iai situacijai, tregiasis tetrodas 3 persijungia | ~atidarytg® biseng ir i§
sroves $altinio 7 per pirmojo tetrodo 1 baze tarp jos i§vady 12-14 pradeda tekéti

srove /gg 1 = I, ~ rovés $altinio 7 generuojama srove, kurios vertei tenkinant salyga: /o
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> Igg s, pirmasis tetrodas 1 persijungia j ,atidarytg" bliseng, todél kondensatorius 25
yra ,prijungiamas® prie pirmojo informacijos jraSymo jéjimo 28, kuriame laiko
momentu f; esanti nuskaitomos jtampos u i, 1 (f) momentiné verté u i, 1 (f;) yra
jkrovimo bidu jra8oma kondensatoriuje 25, kur jkrovimo laiko konstanta trc 1~ Aty
/(2-3), Cia: A t; — valdymo impulso + u 1 (f) trukmé. Pasibaigus valdymo impulso + u
(f) poveikiui, treiasis tetrodas 3 persijungia j ,uzdarytg" bliseng ir kondensatorius 25
yra ,atjungiamas“ nuo jradymo jéjimo 28. Kondensatoriuje 25 jrasyta informacija v, 1
(t) iSliecka santykinai ilgai ir gali bati nuskaityta iSéjime 24, arba antrajame
nuskaitymo i§&jime 29. Siam nuskaitymui j valdymo j&jima 21 laiko momentu £ > t
yra paduodamas nuskaitymo valdymo signalo + u , (f) impulsas, kurio amplitudei +U,
2 tenkinant salyga: |+U, 2| = = /gs s'Rees @), ketvirtasis tetrodas 4 persijungia j
~atidarytg“ bliseng ir i$ sroveés Saltinio 7 per antrojo tetrodo 2 baze tarp jos i§vady 13-
15 pradeda tekéti srove Igg 2 = I, = Igs s, ir todél antrasis tetrodas 2 persijungia |
-atidaryta” blseng, o kondensatorius 25 yra ,prijungiamas*“ prie antrojo informacijos
nuskaitymo iSéjimo 29, kuriame yra nuskaitoma laiko momentu f, esanti nuskaitomos
itampos u i 1 (f) momentine verté u i, 1 (t), kur nuskaitymo trukme A ¢~ turi tenkinti
salyga: A t" < ztRrea2~ A f /(2-3), &ia: A t; — valdymo impulso + u y 2 (f) trukmé.
Pasibaigus valdymo impulso + u y 2 (f) poveikiui, ketvirtasis tetrodas 4 persijungia |

wuzdaryta“ biseng ir kondensatorius 25 yra ,atjungiamas* nuo nuskaitymo i$&jimo 29.

Kitas imties ir laikymo jrenginys (Fig. 2) veikia analogigkai pirmajam
jrenginiui (Fig. 1) su valdymo skirtumu, nes $uo atveju yra tik vienas valdymo jéjimas:
20 arba 21. Kai, pavyzdZiui, | valdymo j&jimg 20 yra paduodamas teigiamo
poliaringumo valdymo signalas + u 4 (f) su amplitude U, 1, tai tokiu atveju Sio signalo
salygota srove /gp 5 teka per ketvirtojo tetrodo 4 baze, nes yra ,atidaromas* diodas
31, o diodas 30 yra ,uzdarytas“. Kai j valdymo jéjima 20 yra paduodamas neigiamo
poliaringumo valdymo signalas — u 1 (f) su amplitude U, ,, tai tokiu atveju Sio signalo
salygota srové /gg s teka per treciojo tetrodo 3 baze, nes yra ,atidaromas* diodas 30,
o diodas 31 yra ,uZdarytas‘, ir toliau jrenginys veikia analogigkai pirmajam jrenginiui
(Fig. 1).

Imties ir laikymo jrenginio tetrody puslaidininkinis integrinis darinys
(Fig. 3) veikia tokiu badu.

ljungus sroves Saltinj 7, visi tetrodai 14 yra ,uZdarytuose“ bisenose,
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nes tetrody 3 ir 4 kolektorinés sandiros 36-38 ir 37-39 yra jjungtos uzZtvarine kryptimi
ir todél ,uzdarytos®. Esant $iai sglygai, per tetrody 1 ir 2 bazes atitinkamai 38 ir 39
srovés neteka, ir todeél tetrodai 1 ir 2 taip pat yra ,uzdarytose” bisenose. Kai valdymo
signalo t uy 1 (f) impulsas yra prijungiamas prie treciojo tetrodo 3 bazés 36 iSvady 9 ir
18, iSilgai bazeés srities 36 pradeda tekéti srové /gg 3 ir todél p—n sandiiry 34-36 ir 36-
38 nuskurdinti sluoksniai iSsiple€ia bazés 36 srityje, ir, esant sglygai: /gg 3 > /gs s, tie
nuskurdinti sluoksniai susilie€ia ir todél srovés $altinio 7 salygota srove /, pradeda
teketi per tetrodo 1 baze 38 ir jo antrajj iSvadg 12. Esant salygai: /, > lgg s, p—n
sandiry 38-40 ir 38-41 nuskurdinti sluoksniai taip pat susiliedia ir todél tetrodas 1
parsijungia j ,atidarytg" baseng. Analogi$kai veikia ir kita integrinio darinio simetriné
dalis, kurioje yra suformuotos ketvirtojo 4 ir antrojo 2 tetrody atitinkamos struktiiros
35-37(10-19)-39 ir 42(23)-39(13)-43(27).

Palyginus su analogu pasillyti imties ir laikymo jrenginiai pasizymi
didesnemis valdymo funkcinémis savybémis ir didesne veikimo sparta.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Imties ir laikymo jrenginys sudarytas i§ kondensatoriaus ir srovés
Saltinio, kuriy vienas i$ poliy — kontakty yra sujungti su galvaniSkai atskirtomis
pirmagja ir antrgja ,Zemémis”— nulinio potencialo atitinkamai pirmaja ir antraja
Sinomis, o antrasis kondensatoriaus kontaktas yra sujungtas su pirmojo ir antrojo
puslaidininkiniy tetrody emiteriais ir jrenginio informacijos nuskaitymo i$éjimu, kuriy
kolektoriai yra sujungti su jrenginio informacijos jraSymo jejimais, vienas i§ kuriy gali
bati antruoju informacijos nuskaitymo i$éjimy, o tetrody baziy antrieji i$vadai yra
sujungti su antrajg ,Zeme*, besiskiriantis tuo, kad yra papildomai jjungti du
puslaidininkiniai tetrodai — treiasis ir ketvirtasis, kuriy kolektoriai yra sujungti
atitinkamai su pirmojo ir antrojo tetrody baziy pirmaisiais i$vadais, treciojo ir ketvirtojo
tetrody emiteriai yra prijungti prie srovés $altinio antrojo poliaus, kuriy baziy antrieji
iSvadai yra sujungti su pirmaja ,Zeme*, o pirmieji iSvadai— atitinkamai su jrenginio

pirmuoju ir antruoju valdymo jéjimais.

2. Imties ir laikymo jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad tre€iojo ir ketvirtojo tetrody baziy pirmieji iSvadai yra sujungti tarpusavyje ir
prijungti prie jrenginio valdymo jgjimo, o jy baziy antrieji i§vadai yra prijungti prie
papildomai jjungty puslaidininkiniy diody —pirmojo ir antrojo atitinkamai katodo bei
anodo, kuriy atitinkamas anodas ir katodas yra sujungti su pirmaja ,2eme*.

3. Imties ir laikymo jrenginys, besiskiriantis tuo, kad
puslaidininkiniai tetrodai yra padaryti viename puslaidininkio kristale — integriniame
luste, kur treciojo ir ketvirtojo tetrody, pavyzdziui, n*- laidumo emiteriai yra suformuoti
pirmajame epitaksiniame n- laidumo sluoksnyje, kuriame yra suformuotas n'-
laidumo sluoksnis, apjungiantis jy emiterius j bendrg kontakty, o treciojo ir ketvirtojo
tetrody bazes yra suformuotos antrajame p- laidumo epitaksiniame sluoksnyije, kur jy
bazés yra elektri$kai atskirtos izoliacine sritimi, kuri pilnai persmelkia antrajj epitaksinj
sluoksnj nuo jo pavirSiaus iki pat, ir truputi gyliau, pirmojo epitaksinio sluoksnio,
treCiojo ir ketvirtojo tetrody baziy srityse yra suformuotos Jy kolektoriy sritys, kurios
tuo paciu yra ir pirmojo bei antrojo tetrody baziy sritys, kur treCiojo ir ketvirtojo tetrody
kloektoriniai p—n pergjimai atitinka pirmojo ir antrojo tetrody baziy pirmuosius
kontaktus, o 8iy tetrody baziy antrieji kontaktai yra suformuoti n*- laidumo
atitinkamomis sritimis, padarytomis atitinkamuose jy baziy srityse, kur Siuose srityse

taip pat yra suformuotos pirmojo bei antrojo tetrody kolektoriy-emiteriy p*- laidumo
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sritys su atitinkamais kontaktais, ir ten pat treciojo ir ketvirtojo tetrody atitinkamose
baziy srityse yra suformuoti baziy pirmieji bei antrieji iSvadai su atitinkamais jy ominiy
kontakty atitinkamomis p**- laidumo sritimis.
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