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Pasitlymas yra i8 puslaidininkinés elektronikos srities, o bltent - automatikos bei signaly keitikliy

technikos, ir gali bti vartojamas elektroninése automatikos sistemose, skaitmeninio kodo signaly keitimui j kitg
skaitmeninj kodg, skai¢iavimo technikoje, o taip pat jvairiuose signaly apdorojimo jrenginiuose ir t. t. Pasidlytame
dvejetainiame Gréjaus kodo keitiklyje yra panaudoti puslaidininkiniai tetrodai ir dviejy galvanigkai atskirty ,Zemiy* —
nulinio potencialo 8yny schemotechninis principas. Palyginus su analogu $is dvejetainis Gréjaus kodo keitiklis
pasiZymi santykinai paprastesne schema ir didesne greitaveika.
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DVEJETAINIS GREJAUS KODO KEITIKLIS

Pasitllymas yra i$ puslaidininkinés elektronikos srities, o biitent — automatikos bei signaly
keitikliy technikos, ir gali bati vartojamas elektroninése automatikos sistemose, skaitmeninio
kodo signaly keitimui j kita skaitmeninj koda, skai¢iavimo technikoje, o taip patk jvairiuose
signaly apdorojimo jrenginiuose ir t. t.

Analogas yra sudarytas i§ » pagrindiniy ir (n — 1) papildomy puslaidininkiniy tetrody, n
apkrovos rezistoriy kolektoriuose ir n apkrovos rezistoriy emiteriuose, bei (n -~ 1) srove
ribojantiy rezistoriy. Pagrindiniy tetrody kolektoriai per atitinkamus apkrovos rezistorius yra
sujungti su pirmojo jtampos 3altinio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra sujungtas su
» Zeme “ — nulinio potencialo §ina, o emiteriai per atitinkamus apkrovos rezistorius yra sujungti
su antrojo jtampos $altinio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra sujungtas su ,, Zeme .
Pagrindiniy tetrody, i¥skirus pirmojo, baziy pirmieji i$vadai yra sujungti su atitinkamy (n - 1)
papildomy tetrody baziy antraisiais i¥vadais, kuriy baziy pirmieji i§vadai yra sujungti su
irenginio n skil¢iy skaitmeniniais Gréjaus kodo jéjimais, pradedant antrosios — jaunesniosios
skilties jéjimu, o pirmojo pagrindinio tetrodo bazés pirmasis i8vadas yra sujungtas su pirmosios —
jauniausios skilties jéjimu. Papildomy tetrody emiteriai per nuosekliai jjungtus srove ribojanéius
rezistorius yra sujungti su atitinkamais jrenginio ( n — 1 ) skil¢iy jéjimais, pradedant pirmaja
skiltimi, o kolektoriai yra sujungti su atitinkamo itampos 3altinio ,, nejZemintu “ poliumi.
Pagrindiniy tetrody baziy antrieji i§vadai yra sujungti su atitinkamy n-p-n ir p-n-p dvipoliy
tranzistoriy emiteriais, kuriy bazés yra sujungtos su ,, Yeme “, o tranzistoriy kolektoriai yra
sujungti su atitinkamo jtampos $altinio atitinkamu ,, nejZemintu “ poliumi ,,+“ ir ,,—. Jrenginio »
skil¢iy skaitmeninio dvejetainio kodo i%¢jimais yra pagrindiniy tetrody kolektoriai ir emiteriai
(A.C., SU 1501889 A1, OTTMCAHUE U30BPETEHUS - 31.03.87 . )

Analogo trukumas yra santykinai sudétinga schema su gana daug skirtingy radiotechniniy
elementy — tranzistoriy ir puslaidininkiniy tetrody. Kitas esminis analogo trukumas yra
santykinai ribota greitaveika dél dvipoliy tranzistoriy veikos.

Analogo trilkumams paalinti jrenginyje, sudarytame i§ » pagrindiniy puslaidininkiniy
tetrody, kuriy baziy pirmieji i¥vadai yra sujungti su atitinkamais jrenginio » skiléiy
skaitmeniniais Gréjaus kodo jéjimais, pirmos grupés papildomy (# — 1) puslaidininkiniy tetrody,
n kolektoriy apkrovos rezistoriy ir » emiteriy apkrovos rezistoriy, dviejy jtampos Saltiniy,
papildomai yra jjungtos antroji grupé papildomy ( 7 — 1) puslaidininkiniy tetrody ir tre€ioji
grupe papildomy 7 puslaidininkiniy tetrody, kuriy baziy pirmieji i$vadai yra sujungti su
atitinkamais pagrindiniy puslaidininkiniy tetrody kolektoriais, o baziy antrieji i$vadai — su
pirmojo jtampos 3altinio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra sujungtas su antrgja

» Zeme “— nulinio potencialo antraja ¥ina, emiteriai yra sujungti su atitinkamy apkrovos



2

rezistoriy pirmaisiais i§vadais ir jrenginio » skiléiy skaitmeninio dvejetainio kodo papildomais
id¢jimais, o 3iy rezistoriy antrieji i§vadai — su pirmaja ,, Zeme “ — nulinio potencialo pirmaja $ina,
kuri yra galvani$kai atskirta nuo antrosios $inos, kolektoriai — su atitinkamy apkrovos rezistoriy
pirmaisiais i§vadais ir jrenginio » skil¢iy skaitmeninio dvejetainio kodo pagrindiniais i§¢jimais, o
$iy rezistoriy antrieji i§vadai — su antrojo jtampos $altinio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius
yra sujungtas su pirmaja ,, Zeme “, pagrindiniy tetrody, i§skirus pirmojo, baziy antrieji ivadai yra
sujungti su atitinkamy pirmosios grupés ( n — 1) papildomy tetrody baziy pirmaisiais i§vadais,
kuriy baziy antrieji i§vadai yra sujungti su pirmgja ,, Zeme “, kolektoriai — su pirmojo jtampos
Saltinio ,, nejZemintu “ poliumi, o emiteriai — su antrosios grupés (» — 1) papildomy tetrody baziy
antraisiais i§vadais, kuriy baziy pirmieji i¥vadai yra sujungti su antraja ,, Zeme *, kolektoriai — su
atitinkamais jrenginio » skil¢iy skaitmeniniais Gréjaus kodo jéjimais, o emiteriai — su pirmaja
,» Zeme “,

Principiné dvejetainio Gréjaus kodo keitiklio schema yra parodyta Fig. 1, kur skai¢iais
paZyméta: 1; + 1 ,— pagrindiniai puslaidininkiniai tetrodai; 2 1 + 2 ( 5 - 1 ) — pirmosios grupés
papildomi puslaidininkiniai tetrodai; 3 | + 3 (,-1)— antrosios grupés papildomi puslaidininkiniai
tetrodai; 4 y + 4 , — treCiosios grupés papildomi puslaidininkiniai tetrodai; 5 ; + 5 , — kolektoriy
apkrovos rezistoriai; 6 1 + 6 , — emiteriy apkrovos rezistoriai; 7 ir 8 — pirmasis ir antrasis jtampos
Saltiniai, atitinkamai; 9,1,..., (n-1)— irenginio » skil¢iy skaitmeninio Gréjaus kodo jéjimai: 9 o —

jauniausiosios skilties, ... , 9 (»-1)— Vvyriausiosios skilties; 10 g, 1,..., (n-1)— irenginio » skil¢iy

x4

skaitmeninio dvejetainio kodo pagrindiniai i$¢jimai: 10 ¢ — jauniausiosios skilties, ... , 10 (,-1)—

vyriausiosios skilties; 11 ¢, 1, .., ( » - 1 )— irenginio » skiléiy skaitmeninio dvejetainio kodo

papildomi i¥¢jimai: 11 o — jauniausiosios skilties, ... , 11 (,-1)— vyriausiosios skilties; 12 ir 13 —
pirmoji ir antroji ,, Zemés “, atitinkamai.

Dvejetainis Gréjaus kodo keitiklis ( Fig. 1 ) yra sudarytas i§ n pagrindiniy
puslaidininkiniy tetrody 1; + 1 ,, kuriy baziy pirmieji i¥vadai yra sujungti su atitinkamais
irenginio n skil¢iy skaitmeniniais Gréjaus kodo jéjimais 99,1, ., (n-1), 0 baziy antrieji i¥vadai,
i¥skyrus pirmgjj tetrodg 1;, yra sujungti su pirmos grupés papildomy tetrody 2; + 2 (,_1 ) baziy
pirmaisiais i§vadais, kuriy baziy antrieji i¥vadai yra sujungti su pirmaja ,, Zeme “ 12 — nulinio
potencialo pirmgja $ina. Pagrindiniy tetrody 1; + 1 , emiteriai yra sujungti su antrgja ,, eme “
13 — nulinio potencialo antraja $ina, kuri yra galvani¥kai atskirta nuo pirmosios $inos, o
kolektoriai — su treiosios grupés papildomy tetrody 4 | + 4 , baziy atitinkamais pirmaisiais
13vadais, kuriy antrieji i§vadai — su pirmojo jtampos 3altinio 7 pirmuoju poliumi, kurio antrasis
polius yra sujungtas su antraja ,, Zeme “ 13. Papildomy tetrody 4| + 4, kolektoriai yra sujungti su

atitinkamy apkrovos rezistoriy 5 ; + 5, pirmaisiais i3vadais ir jrenginio » skil¢iy skaitmeninio
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dvejetainio kodo pagrindiniais i$¢jimais 10,1, ., (n-1), 0 iy rezistoriy 5; + 5 , antrieji i¥vadai —
su antrojo jtampos $altinio 8 pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra sujungtas su pirmaja
» Zeme “ 12, o emiteriai yra sujungti su atitinkamy apkrovos rezistoriy 6 ; + 6 , pirmaisiais
i¥vadais ir jrenginio » skil¢iy skaitmeninio dvejetainio kodo papildomais i¥¢jimais 1101, (n-1),
o 8iy rezistoriy 6 | + 6 , antrieji i§vadai — su pirmaja ,, Zeme “ 12. Antrosios grupés papildomy
tetrody 3 | + 3 (»- 1) kolektoriai yra sujungti su atitinkamais jrenginio » skil&iy skaitmeniniais
Gréjaus kodo j¢jimais 9,1, .., (n-1), emiteriai — su pirmaja ,, Zeme “ 12, baziy pirmieji i¥vadai —
su antraja ,, Zeme “ 13, o antrieji i§vadai — su papildomy tetrody 2 | + 2 ( , 1 ) atitinkamais
emiteriais, kuriy kolektoriai yra sujungti su pirmojo jtampos 3altinio 7 ,, nejZemintu “ poliumi.

Dvejetainis Gréjaus kodo keitiklis ( Fig. 1) veikia tokiu biidu. [jungus jtampos $altinius 7
ir 8, visi tetrodai 1;, _ »,21, .. ,(n-1)531,..,(n-1)ir 41, »yra, uZdaryti “— schema energijos
nevartoja, nes varZa R kg tarp jy kolektoriy ir emiteriy yra santykinai didel¢, apie 0,1 + 1 MQ ir
daugiau. | bet kurj jrenginio » skildiy skaitmeninio Gréjaus kodo { g } j¢jima 9, _, (n-1)
padavus loginio vieneto ,,1“ signala + U i<, kurio poliaringumas yra ,,+* arba ,,—, ir kai signalui
* U« yra tenkinama biitina sglyga: | + Uj<|>Ips2-Rers, kur: R g s— tetrody 1, o ndr
21,..,(n-1), ir visy kity tetrody baziy varZos R pp tarp atitinkamy jy i§vady verté, kai bazés srové
Igp 2 I'pp s — verté, kuriai esant tetrodai persijungia j ,,atidaryta“ bisena, kurioje jy varZa R kg yra
santykinai maZa: Rxg = Rxes = 1 + 10 Q ir maZiau. Esant $iai sglygai, atitinkamas tetrodas 1, ir
2¢i-1y,arjygrupés {1, ;}ir {2 (;-1),(j-1)}, persijungia i ,,atidarytg® biisena, kurioje jy varza
R kg yra santykinai maZa, apie 1 + 10 Q ir maZiau, ir §i var¥a visiems » atidarytiems “ tetrodams
yra Rgg s . Todél per ,atidarytus tetrodus 1 ; ir2¢;-1y,arjygrupés {1, ;}ir { 20i-1),-1)}»
pradeda tekéti atitinkamos sroveés: I kg | — tetrody 1;,  , kolektoriaus-emiterio srové, I kg 2 —
tetrody 2 1, . (- 1) kolektoriaus-emiterio srové. Kai Sioms srovéms yra tenkinamos bitinos
salygos: Ixg1,2=€1/(Reps+ Rxes) > Ings, kur: £, - pirmojo jtampos $altinio 7 evj verté, tai
esant Sioms salygoms, atitinkamas tetrodas 3 (;_y ir 4, ar jy grupés {3i-1g-nyir{4;;},
persijungia j ,,atidaryta* biisena. Todél per ,, atidaryta “ tetroda 4 ; , ar ju grupés tetrodus {4, ;}
pradeda tekeéti srové Jxg4 = €2/(Rgx + Rg), kur: Rg ir Rg— kolektoriy ir emiteriy apkrovos
rezistoriy 5y, ,ir 6y, , vertés, ir jrenginio atitinkamy » skil¢iy skaitmeninio dvejetainio kodo
pagrindiniuose i$¢jimuose 10 ¢ |, . ., (n-1), bei n skil€iy skaitmeninio dvejetainio kodo
papildomuose i8¢jimuose 111, (5- 1) yra nuskaitomos dvejetainiy kody {d} ir {d’ } vertés,
kurios pradiniu momentu dar neatitinka Gréjaus kodo { g } vertés. Tikroji nuskaitomy
dvejetainiy kody {d} ir {d" } verté nusistovi tada, kai atidarytas tetrodas 3 (i-1), ar jy grupés
tetrodai{ 3 ;- 1), ;- 1)}, Sunto biidu uZdaro atitinkama tetrodg 1(;_1), ar jy grupe { 1 (i-1),(j-1)}s
bei tetroda 2 (i-2), ar jy grupg {2 ;-2), (j-2)}-
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Palyginus su analogu &is dvejetainis Gréjaus kodo keitiklis pasiymi santykinai

paprastesne schema, nes turi tik puslaidininkinius tetrodus, ir todél jo veika yra spartesné.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Dvejetainis Gréjaus kodo keitiklis, sudarytas i§ » pagrindiniy puslaidininkiniy tetrody,
kuriy baziy pirmieji i¥vadai yra sujungti su atitinkamais jrenginio » skiléiy skaitmeniniais
Gréjaus kodo jéjimais, pirmos grupés papildomy (7 — 1) puslaidininkiniy tetrody, » kolektoriy
apkrovos rezistoriy ir n emiteriy apkrovos rezistoriy, dviejy jtampos Saltiniy,
besiskiriantis tuo, kad papildomai yra jjungtos antroji grupé papildomy (# — 1)
puslaidininkiniy tetrody ir tre€ioji grupé papildomy » puslaidininkiniy tetrody, kuriy baziy
pirmieji iSvadai yra sujungti su atitinkamais pagrindiniy puslaidininkiniy tetrody kolektoriais, o
baziy antrieji i¥vadai — su pirmojo jtampos 3altinio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra
sujungtas su antrajg. ,, Zeme “— nulinio potencialo antraja %ina, emiteriai yra sujungti su
atitinkamy apkrovos rezistoriy pirmaisiais i§vadais ir jrenginio » skil&iy skaitmeninio dvejetainio
kodo papildomais i¥¢jimais, o $iy rezistoriy antrieji i¥vadai — su pirmaja. ,, Zeme “— nulinio
potencialo pirmaja 3ina, kuri yra galvani¥kai atskirta nuo antrosios %inos, kolektoriai — su
atitinkamy apkrovos rezistoriy pirmaisiais i§vadais ir jrenginio » skilCiy skaitmeninio dvejetainio
kodo pagrindiniais i3¢jimais, o $iy rezistoriy antrieji i¥vadai— su antrojo jtampos S$altinio
pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra sujungtas su pirmgja.,, Zeme “, pagrindiniy tetrody,
iSskirus pirmojo, baziy antrieji i¥vadai yra sujungti su atitinkamy pirmosios grupés (n — 1)
papildomy tetrody baziy pirmaisiais i§vadais, kuriy baziy antrieji iSvadai yra sujungti su pirmgja
» Zeme “, kolektoriai — su pirmojo jtampos 3altinio ,, nejZzemintu “ poliumi, o emiteriai — su
antrosios grupés ( n — 1) papildomy tetrody baziy antraisiais i¥vadais, kuriy baziy pirmieji
iSvadai yra sujungti su antraja ,, Zeme “, kolektoriai— su atitinkamais jrenginio n skil&iy

skaitmeniniais Gréjaus kodo jéjimais, o emiteriai — su pirmaja ,, Zeme .
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