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Irenginys akliesiems grafinei informacijai nuskaityti priskiiamas orgtechnikos sriiai, konkre&iai

informacijos iSvedimo jrenginiy gamybai, skirty akliesiems ir silpnaregiams, taip pat gali bati naudojamas kaip
daugiafunkcinis jrenginys grafinés bei tekstinés informacijos nuskaitymui. Sio i&radimo tikslas - supaprastinti
jrenginio konstrukcija, tuo pagiu sumazinant jo gabaritus ir padidinti informacijos priémimo bei perdavimo gebg.
Tikslui pasiekti, jrenginyje akliesiems grafinei informacijai nuskaityti, susidedanciame i% jvesties-iSvesties bloko,
prijungto prie valdymo bloko (8), grafinés informacijos $altinio (2) ir informacijos priemejo (1), jvesties-iSvesties
bloka sudaro pjezoelektrinis keitikiis (3), kuriame sumontuotas pjezoelektrinis bimorfas (4), kurio apatinés dalies



centre pritvirtintas sluoksnis medZiagos, su dideliu trinties koeficientu (5) bei vienas 3alia kito esantys baltos
§viesos fotodiodas (6) ir raudonos-Zalios-melynos (RZM) spalvy sensorius (7). Be to, grafinés informacijos $altinis
(2) gali bati kompiuterio ekranas, Zemeélapis, knyga, fotografija ir visi kiti ploksti lieCiami pavirSiai, o informacijos
priémeéjas (1) turi galimybe atpazZinti grafinés informacijos spalvas pagal koduotg daznj, o linijas- pagal trinties
pokytj, priklausomai nuo linijos plo&io.
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Jrenginys akliesiems grafinei informacijai nuskaityti priskiriamas orgtechnikos
sri¢iai, konkreciai informacijos iSvedimo jrenginiy gamybai, skirty akliesiems ir
silpnaregiams, taip pat gali bati naudojamas kaip daugiafunkcinis jrenginys grafinés

bei tekstinés informacijos nuskaitymui.

Pjezoelektrinés  medziagos vis pladiau naudojamos  jvairiuose
mechatroniniuose jrenginiuose. Populiariausias pjezoelektrinis elementas-diskinis
pjezoelektrinis vykdiklis (,birnorfas"), nes jo gamyba yra labai paprasta, paveiktas
elektriniu lauku jis gali sukurti pakankamai didelius poslinkius ir yra nedideliy
gabariniy matmeny. Todél kuriant kompaktiSsko dydzio jrenginius Sis elementas yra

geriausiai pritaikomas.

Yra zinomas jrenginys kompiuterinés informacijos nuskaitymui ir valdymui,
skirtas akliesiems ir silpnaregiams, susidedantis i$ keturiy pagrindiniy komponenty,
kurj sudaro brailio adatéliy celé, jmontuota kompiuterinéje peléje, skirta taktiliniam
infformacijos atvaizdavimui, planSeto, skirto nustatyti brailio adatéliy pozicijai bei
radijo siystuvo, sujungto su plansetu ir kompiuteriu skirtu informacijos, nuskaitymui ir
valdymui (Straipsnis Zurnale Assets '09 Pricedings of the 11 th international ACM
SIGACCESS conference on computers and accessibility, pages 223-224, New York,
USA, 2009).

Jrenginio trikumas yra tas, kad jo yra dideli gabaritiniai matmenys, jo
nuskaitymui naudojamas lietimui jautrus ekranas, todél jis negali veikti ant skirtingy
informacijos atvaizdavimo $altiniy (t.y Zemélapis, knyga, kompiuterio ekranas ir t.t.).

Yra Zinomas jrenginys ir badas jautraus lietimo ekranui su taktiliniu
griztamuoju rySiu ir paspaudimo jégos matavimu, susidedantis i§ jautraus lietimui
ekrano su jautria paspaudimo jégos nustatymo plévele ir informacijos prieméjo.
Jautrus lietimui ekranas su jautria paspaudimo jégos nustatymo plévele susideda i§
iejimo bloko, valdymo bloko, programinés jrangos bloko ir i§vesties bloko. 15&jimo
blokas veikia virpesiy generavimo principu. (Zitr. JAV patentas Nr. 7952566, G06 F
3/041, B, 2011 m.).

[renginio trikumas yra tas, kad jautraus lietimui ekranas yra dideliy
gabaritiniy matmeny bei sudeétingos konstrukcijos, virpesiy suZadinimui sunaudojama
daug energijos, negali nuskaityti grafinés informacijos nuo skirtingy $altiniy, tokiy kaip
Zemelapis, knyga, fotografija ir kt.
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Sio isradimo tikslas - supaprastinti jrenginio konstrukcijg, tuo paciu

sumazinant jo gabaritus ir padidinti informacijos priémimo bei perdavimo geba.

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad jrenginyje akliesiems grafinei
informacijai nuskaityti, susidedan¢iame i§ jvesties-iSvesties bloko, prijungto prie
valdymo bloko, grafinés informacijos $altinio ir informacijos priéméjo, jvesties-
iSvesties blokg sudaro pjezoelektrinis keitiklis, kuriame sumontuotas pjezoelektrinis
bimorfas, kurio apatinés dalies centre pritvirtintas sluoksnis medziagos, su dideliu
trinties koeficientu bei vienas Salia kito esantys baltos Sviesos fotodiodas ir raudonos-
zalios-melynos (RZM) spalvy sensorius. Be to, grafinés informacijos $altinis gali biti
kompiuterio ekranas, Zemelapis, knyga, fotografija ir visi kiti ploksti lieGiami pavirsiai,
o informacijos priéméjas turi galimybe atpazinti grafinés informacijos spalvas pagal
koduotg daznj, o linijas pagal trinties pokitj, priklausomai nuo linijos plogio.

1 figlroje pavaizduota jrenginio akliesiems grafinei informacijai nuskaityti
principine schema.

2 figuroje pavaizduota valdymo bloko i$éjimo signalas, raudonos-Zalios-
meélynos (RZM ) jutikliui kirtus grafinés informacijos linija.

3 figlroje pavaizduota valdymo bloko i$éjimo signalas, kai RZM jutiklis
aptinka spalva.

Irenginys akliesiems grafinei informacijai nuskaityti, susideda i§ grafinés
grafinés informacijos priémejo 1 ( operatoriaus pirtas) , informacijos $altinio 2, ant
kurio uzdétas pjezoelektrinis keitiklis 3, susidedantis i§ pjezoelektrinio bimorfo 4,
kurio centre apatinéje dalyje pritvirtintas sluoksnis medZiagos 5 su dideliu trinties
koeficientu ( 0,5-0,7). Apatinéje pjezoelektrinio keitiklio 3 dalyje sumontuotas baltos
Sviesos fotodiodas 6 ir greta raudonos-Zalios-mélynos( RZM) spalvy sensorius 7 i§
kurio signalai paduodami j valdymo blokg 8.

Jrenginys akliesiems grafinei informacijai nuskaityti veikia taip.

Neregiui grafiné informacija, kurig atpaZinti jis prie§ tai yra apmokytas,
formuojama trinties pokydiu, kurig pajaucia neregio pirtas | nuskaitomos grafinés
informacijos $altinj. Kai operatoriaus pir§tas 1, skenuodamas paviriy 2, kerta
grafinés informacijos linija, valdymo blokas a gauna informacijos signalg UO(t) ir
suformuoja valdymo signalg U1 (t) , kurio forma pavaizduota 2 fig. Cia: U1 - valdymo

itampa [V] , t- laikas [ s], T - valdymo signalo trukmé [s]. Valdymo signalo trukme T
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priklauso nuo skenuojamos grafinés informacijos linijos plogio. Sis signalas
deformuoja pjezoelektrinio keitiklio 3 bimorfa 4 taip, kad jis iSlinksta ir tarpas 1:1
tampa lygus ° (nepaveikto bimorfo tarpas 1:1 tarp pavirSiaus 2 ir medZiagos su
dideliu trinties koeficientu 5 sudaro nuo 0,01 iki 0,05 mm). Trinties koeficientas tarp
medziagos su dideliu trinties koeficientu 5 ir grafinés informacijos pavirSiaus 2 staigiai
padideja ir operatoriaus pirStas 1 tai priima kaip iSorinio odos sluoksnio Zadinima. Kai
operatoriaus pir§tas 1, skenuodamas grafinés informacijos pavirsiy 2, kerta tam tikros
spalvos plotg ar storas linijas, valdymo blokas a suformuoja valdymo signalg U1 (t) ,
kurio kitimo désnis pavaizduotas 3 figiroje, ¢ia: U1 - valdymo jtampa [v] , t- laikas [
s], T1- signalo U1(t) trukmé [s]. Harmoninio signalo U1(t) daznis priklauso nuo
skenuojamos zonos spalvos, o trukmé T(1) - nuo skenuojamos zonos ploéio ir
skenavimo grei¢io V1. Eksperimentinia tyrimai parodé, kad operatorius patikimai
atskiria iki 150 Hz Zadinimg j operatoriaus pir§ta 1, atsirandancio dél kintancios
trinties poveikio, tokiu biidu, galima koduoti spalvg pagal daznj ( pvz. raudona -10 Hz,

melyna - 40 Hz, Zalia-Bu Hz) arba atitinkamai koduoti vaizdo ar linijy intensyvuma.

Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviniy elementy visuma déka to, kad
informacija neregiui jrenginyje yra perduodama trinties pagalba | pir$ta, kurig suvokia
kaip linijg (priklausomai nuo linijos plo¢io) arba spalvg ( priklausomai nuo koduoty
dazniy). Visa tai iSsiplecia galimybés grafine informacija nuskaityti nuo jvairiy
ploks€ig pavirSiy turingiy Saltiniy, tokiy kaip Zemeélapis, plansetas, kompiuterio
ekranas ir t.t., be to panaudojus pjezoelektrinj bimorfg sumazé¢ja jrenginio gabaritiniai
matmenys.
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ISradimo apibreztis
1. Jrenginys akliesiems grafinei informacijai nuskaityti, susidedantis i$
jvesties-iSvesties bloko, prijungto prie valdymo bloko, grafinés informacijos $altinio ir
informacijos prieméjobesiskiriantis tuo, kad jvesties-iSvesties biokg sudaro
pjezoelektrinis keitiklis, kuriame sumontuotas pjezoelektrinis bimorfas, kurio apatinés
dalies centre pritvirtintas sluoksnis medziagos, su dideliu trinties koeficientu bei

vienas $alia kito esantys baltos $viesos fotodiodas ir raudonos-zalios-melynos (RZM)
spalvy sensorius.

2. Jrenginys akliesiems grafinei informacijai nuskaityti pagal 1 punkta, b e s i
s kirian tis tuo, kad grafinés informacijos $altinis gali bliti kompiuterio ekranas,
Zemelapis, knyga, fotografija ir visi kiti ploksti lieGiami pavir§iai.

3. |renginys akliesiems grafinei informacijai nuskaityti pagal 1 punkta, b esi s
kiriantis tuo, kad informacijos priemeéjas, turi galimybe atpazinti grafinés
informacijos spalvas pagal koduotg daznj, o linijas - pagal trinties pokitj, priklausomai
nuo linijos plogio.
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1 fig.
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