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Pasillymas yra i§ puslaidininkings elektronikos srities, o bdtent - automatikos bei skaitmeniniy signaly

apdorojimo technikos, ir gali bati vartojamas elektroninése automatikos sistemose, skaitmeninio kodo signaly
atpaZinimo — tapatinimo jrenginiuose, skai¢iavimo technikoje, o taip pat jvairiuose signaly apdorojimo jrenginiuose
ir t. t. Pasidlytuose skaitmeniniy signaly komparatoriuose yra panaudoti puslaidininkiniai tetrodai ir dviejy
galvaniSkai atskirty ,Zemiy*- nulinio potencialo 8yny schemotechninis principas. Palyginus su analogu $ie
skaitmeniniy signaly komparatoriai pasizymi santykinai paprastesne schema ir tuo pagiu mazesniu elementy
skaigiumi, o taip pat ir didesne greitaveika.
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SKAITMENINIU SIGNALU KOMPARATORIUS

Pasitlymas yra i§ puslaidininkinés elektronikos srities, o biitent — automatikos bei
skaitmeniniy signaly apdorojimo technikos, ir gali biti vartojamas elektroninése automatikos
sistemose, skaitmeninio kodo signaly atpaZinimo — tapatinimo jrenginiuose, skaiiavimo

technikoje, o taip pat jvairiuose signaly apdorojimo jrenginiuose ir t. t.

Analogas yra sudarytas i§ loginiy elementy ,,NE*, ,IR-NE“ bei ,,ARBA-NE“, kuriy
skaiCius yra proporcingas ( 10-n ) , kur: n— skaitmeninio signalo skil¢iy skaidius, ir loginiai
elementai yra sudaryti i§ deSimties ir daugiau tranzistoriy kiekviename ( HEF4585B, 4-bit
magnitude comparator / © NXP B.V. 2011. Date of release: 21 November 2011. Document
identifier: HEF4585B).

Analogo trukumas yra santykinai sudétinga schema su gana daug skirtingy loginiy
elementy ir santykinai daug tranzistoriy juose. Kitas esminis analogo trukumas yra santykinai
ribota greitaveika dél dvipoliy arba lauko tranzistoriy veikos.

Analogo trikumams paSalinti jrenginyje, sudarytame i§ dviejy » skil¢iy palyginamyjy
skaitmeniniy signaly { 4 } ir { B } i{éimy, bei gauto rezultato indikacijos trijy i¥éjimuy:
{4} >{B}—daugiau, {4} < { B}-mazZiau ir { 4 } = { B} — lygu, ir jtampos 3altinio,
papildomai yra jjungti ( 3-» ) puslaidininkiniai tetrodai, kurie yra suskirstyti i trys grupes po n
tetrody grupéje — pirmoji, antroji ir tre¢ioji grupés, kur pirmosios ir tre¢iosios grupiy tetrody
baziy pirmieji iSvadai yra sujungti su atitinkamais » skil&iy palyginamyjy skaitmeniniy signaly
{A} ir {B} iéjimais, atitinkamai, o jy baziy antrieji i§vadai — su pirmaja ,Zeme* — nulinio
potencialo pirmaja Sina, pirmosios ir tre¢iosios grupiy tetrody kolektoriai yra sujungti su antrojo
itampos Saltinio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra sujungtas su antraja ,, Zeme “—
nulinio potencialo antraja $ina, kuri yra galvanikai atskirta nuo pirmosios $inos, $iy tetrody
emiteriai — su atitinkamy # pirmosios ir » antrosios grupiy rezistoriy pirmaisiais i§vadais, kuriy
antrieji i8vadai — su antraja ,, Zeme “, o antrosios grupés tetrody baziy pirmieji ir antrieji i¥vadai —
su atitinkamy pirmosios ir tre¢iosios grupiy tetrody emiteriais, antrosios grupés tetrody
kolektoriai — su pirmojo jtampos $altinio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra sujungtas su
pirmaja ,, Zeme “, emiteriai — su apkrovos rezistoriaus pirmuoju i$vadu ir jrenginio indikacijos
{4} ={B} i8¢jimuy, o antrasis i§vadas — su pirmaja ,,7eme*.

Kitame skaitmeniniy signaly komparatoriaus variante, sudarytame i§ dviejy n skildiy
palyginamujy skaitmeniniy signaly { 4 } ir { B } iéjimy, bei gauto rezultato indikacijos trijy
iSejimy: {4} > { B} —daugiau, {4} < {B}-maziauir {4} = { B} — lygu, ir jtampos $altinio,
papildomai yra jjungti ( 7-») puslaidininkiniai tetrodai, kurie yra suskirstyti i septines grupes po
n tetrody grupéje — pirmoji + septintoji grupés, ir dar i dvi grupes po (n—1) tetrody grupéje —
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aStuntoji ir devintoji grupés, kur pirmosios ir tre¢iosios grupiy tetrody baziy pirmieji i§vadai yra
sujungti su atitinkamy ketvirtosios ir penktosios grupiy tetrody baziy antraisiais i§vadais, kuriy
pirmieji i8vadai — su »n skil¢iy palyginamyjy skaitmeniniy signaly { 4 } ir { B } iéjimais,
atitinkamai, o pirmosios ir tre¢iosios grupiy tetrody baziy antrieji i¥vadai — su pirmaja ,,Zeme* —
nulinio potencialo pirmaja $ina, pirmosios ir tre€iosios grupiy tetrody kolektoriai yra sujungti su
antrojo jtampos Saltinio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra sujungtas su antraja
,» Zeme “ — nulinio potencialo antraja §ina, kuri yra galvaniSkai atskirta nuo pirmosios $inos, $iy
tetrody emiteriai — su atitinkamy # pirmosios ir # antrosios grupiy rezistoriy pirmaisiais i$vadais,
kuriy antrieji i$vadai — su antrgja ,, Zeme “, o antrosios grupés tetrody baziy pirmieji ir antrieji
iSvadai — su atitinkamy pirmosios ir tre¢iosios grupiy tetrody emiteriais, antrosios grupés tetrody
kolektoriai — su pirmojo jtampos $altinio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra sujungtas su
pirmaja ,, Zeme “, emiteriai — su pirmojo apkrovos rezistoriaus pirmuoju i¥vadu ir jrenginio
indikacijos { 4 } = { B } i8¢jimu, o antrasis pirmojo apkrovos rezistoriaus i§vadas — su pirmaja
»Zeme®, ketvirtosios ir penktosios grupiy tetrody kolektoriai — su atitinkamy » pirmosios ir »
antrosios grupiy srovés Saltiniy pirmaisiais poliais, kuriy antrieji poliai — su antraja ,, Zeme “, §iy
grupiy pirmyjy tetrody emiteriai — su atitinkamy 3estosios ir septintosios grupiy pirmyjy tetrody
baziy pirmaisiais i¥vadais, o ketvirtosios ir penktosios grupiy antryjy ir visy kity tetrody
emiteriai — su atitinkamy ( » — 1) aStuntosios ir ( » — 1 ) devintosios grupiy tetrody baziy
pirmaisiais iSvadais, kuriy antrieji i§vadai— su atitinkamais $eStosios ir septintosios grupiy
antryjy ir visy kity tetrody baziy pirmaisiais i§vadais, kuriy antrieji i$vadai — su antraja ,, Zeme «,
SeStosios ir septintosios grupiy visy tetrody kolektoriai — su pirmojo jtampos $altinio pirmuoju
poliumi, o emiteriai — su atitinkamais antrojo ir tre¢iojo apkrovos rezistoriy pirmaisiais i§vadais
ir su atitinkamais renginio indikacijos {4} > { B} ir {4} < { B} i§¢jimais, kur iy apkrovos
rezistoriy antrieji iSvadai — su pirmaja ,,Zeme*, ketvirtosios grupés pirmojo tetrodo emiteris — su
astuntosios grupés pirmojo tetrodo bazés antruoju i§vadu ir su devintosios grupés pirmojo
tetrodo emiteriu bei su $ios grupés (n — 1 )- ojo tetrodo emiteriu, o penktosios grupés pirmojo
tetrodo emiteris — su devintosios grupés pirmojo tetrodo bazés antruoju i¥vadu ir su adtuntosios
grupés pirmojo tetrodo emiteriu bei su $ios grupés (# — 1)- ojo tetrodo emiteriu, kur astuntosios
ir devintosios grupiy tetrody kolektoriai — su antraja ,, Zeme “.

Principineés skaitmeniniy signaly komparatoriy schemos yra parodytos Fig. 1 ir Fig. 2,
kur skaitiais pazyméta: 1; + 1, + 3; + 3, — pirmosios + treiosios grupiy puslaidininkiniai
tetrodai, atitinkamai; 4 — pirmasis jtampos $altinis; 5 — pirmoji ,, Zemé “; 6 ¢ + 6 (o _ 1) ir
70+ 7 (n-1)— n skiltiy palyginamyjy skaitmeniniy signaly { 4 } ir { B} i¢imai: 6 ¢ — agir
70— 70— jauniausiosios skilties, ... , 6(n-1)y>a(n-1)iIt T (no1y > b(n-y y — Vvyriausiosios

skilties, atitinkamai; 8 — antroji ,, Zemé ; 9y + 9, ir 10; + 10 , — pirmosios ir antrosios grupiy
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rezistoriai, atitinkamai; 11 — antrasis jtampos 3altinis; 12 — apkrovos rezistorius — pirmasis; 13 —
irenginio indikacijos { 4 } = { B } i8¢jimas; 14 1, .. » + 171, .., n — ketvirtosios + septintosios
grupiy tetrodai, atitinkamai; 18 y, .., (n-1)ir 191, .., (n-1)— aStuntosios ir devintosios grupiy
tetrodai, atitinkamai; 20 ir 21 — antrasis ir trediasis apkrovos rezistoriai, atitinkamai; 22 ir 23 -
jrenginio indikacijos {4} > { B} ir {4 } < { B} i§¢jimai, atitinkamai; 241, .., n It 251,..,n—
pirmosios ir antrosios grupiy srovés $altiniai, atitinkamai.

Skaitmeniniy signaly komparatoriaus schema ( Fig. 1) yra sudaryta i§ dvieju n skiléiy
palyginamyjy skaitmeniniy signaly {4 } ir { B} i¢jimy 6o+ 6 (n—1)it 70+ 7 (n-1), gauto
rezultato indikacijos i¥&jimo 13- {4} = { B} — lygu, bei jtampos $altiniy 4 ir 11, kur papildomai
yra jjungti ( 3-n ) puslaidininkiniai tetrodai, kurie yra suskirstyti i trys grupes po n tetrody
grupéje — pirmoji 11, .., », antroji 2 1, _ , ir tre€ioji 3 1, .., » grupés, kur pirmosios 1y, ., » ir
trediosios 3 1, .., » grupiy tetrody baziy pirmieji i¥vadai yra sujungti su atitinkamais » skilCiy
palyginamyjy skaitmeniniy signaly {A} ir {B} i¢jimais 6o, . (n-1)ir 70,..,(n-1), atitinkamai, o
ju baziy antrieji i§vadai — su pirmaja ,,72eme“- 5 — nulinio potencialo pirmaja Sina 5. Pirmosios
1y, ., nir trediosios 3 1, ., grupiy tetrody kolektoriai yra sujungti su antrojo jtampos Saltinio 11
pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra sujungtas su antraja ,, Zeme “- 8 — nulinio potencialo
antraja §ina 8, kuri yra galvaniskai atskirta nuo pirmosios inos 5. Siy tetrody 1y, ,ir3 1y, ., »
emiteriai yra sujungti su atitinkamy » pirmosios 9 1, ., ir » antrosios 10y, ., grupiy rezistoriy
pirmaisiais i§vadais, kuriy antrieji i§vadai — su antraja ,, Zeme “- 8, o antrosios grupés tetrody
2y, .., n baziy pirmieji ir antrieji i§vadai — su atitinkamy pirmosios 1y, ., , ir treciosios 3| .
grupiy tetrody emiteriais. Antrosios grupés tetrody 2 ;, ., kolektoriai yra sujungti su pirmojo
itampos $altinio 4 pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra sujungtas su pirmaja ,, Zeme “- 5, 0
emiteriai — su apkrovos rezistoriaus 12 pirmuoju i§vadu ir jrenginio i§é¢jimu 13- {4} ={B}, 0
rezistoriaus 12 antrasis i§vadas — su pirmaja ,,Zeme*- 5.

Kito skaitmeniniy signaly komparatoriaus varianto schema ( Fig. 2 ), yra sudaryta i§
dviejy #n skilCiy palyginamyjy skaitmeniniy signaly {4 } ir { B} {&jimu 6o, (n-1)it 70, (n-1),
gauto rezultato indikacijos trijy i§¢jimy: 22- {4 } > { B} — daugiau, 23- {4} < { B} — maZiau ir
13- { 4} = { B} - lygu, ir jtampos S$altiniy 4 ir 11, kur papildomai yra jjungti ( 7n )
puslaidininkiniai tetrodai, kurie yra suskirstyti | septines grupes po n tetrody grupéje — pirmoji
ly,..,n+ tre€ioji 3 1, , grupés, ketvirtoji 14 |, + septintoji 17, , grupés, ir dar i dvi grupes
po (n— 1) tetrody grupéje — aStuntoji 18, (,-1)ir devintoji 19, (»-1) grupés, kur pirmosios
ly, .., » ir treCiosios 3 4, ., » grupiy tetrody baziy pirmieji i§vadai yra sujungti su atitinkamy
ketvirtosios 14 1, , ir penktosios 15, , grupiy tetrody baziy antraisiais i§vadais, kuriy pirmieji
i3vadai — su » skil¢iy palyginamuyjy skaitmeniniy signaly { 4 } ir { B } {&jimais 6, . (n-1)Iir

79, ..., (n-1), atitinkamai. Pirmosios 1;, _ , ir treiosios 3 1, , grupiy tetrody baziy antrieji i§vadai
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yra sujungti su pirmaja ,,eme®- 5 — nulinio potencialo pirmaja ina 5, o $iy grupiy tetrody 11, »
ir 3 1. » kolektoriai yra sujungti su antrojo jtampos $altinio 11 pirmuoju poliumi, kurio antrasis
polius yra sujungtas su antraja ,, Zeme “- 8 — nulinio potencialo antragja $ina 8, kuri yra
galvaniskai atskirta nuo pirmosios $inos 5, ir $iy tetrody 1, , ir 3 1, .. » emiteriai — su atitinkamy
n pirmosios 9, , ir n antrosios 10 y, ., grupiy rezistoriy pirmaisiais i§vadais, kuriy antrieji
idvadai — su antraja ,, Zeme “ 8. Antrosios grupés tetrody 2 |, , baziy pirmieji ir antrieji iSvadai
yra sujungti su atitinkamy pirmosios 1;, . ir trediosios 3 |, grupiy tetrody emiteriais, o $iy
tetrody 2 ;. , kolektoriai — su pirmojo jtampos $altinio 4 pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius
yra sujungtas su pirmaja ,, Zeme “- 5. Antrosios grupés tetrody 2 ;, ., , emiteriai yra sujungti su
pirmojo apkrovos rezistoriaus 12 pirmuoju i§vadu ir jrenginio indikacijos { 4 } = { B } i8¢jimu
13, o antrasis rezistoriaus 12 i§vadas — su pirmaja ,,Zeme“- 5. Ketvirtosios 14 1, ir penktosios
151, .., » grupiy tetrody kolektoriai yra sujungti su atitinkamy » pirmosios 24 ;, _ , ir » antrosios
25,,.., n grupiy srovés Saltiniy pirmaisiais poliais, kuriy antrieji poliai — su antraja ,, Zeme “- 8, iy
grupiy pirmyjy tetrody 14 ; ir 15 ; emiteriai — su atitinkamy $eStosios ir septintosios grupiy
pirmuyjy tetrody 16 | ir 17 ; baziy pirmaisiais i§vadais, o ketvirtosios ir penktosios grupiy antryjy
14, ir 15, bei visy kity tetrody 143 ,ir 153, emiteriai — su atitinkamy ( # — 1 ) a§tuntosios
181, ., (n-1)ir (n—1) devintosios 19, (»-1) grupiy tetrody baziy pirmaisiais i§vadais, kuriy
antrieji iSvadai — su atitinkamais $estosios ir septintosios grupiy antryjy 16, ir 17 5, bei visy kity
tetrody 163, . ,ir 173, , baziy pirmaisiais i§vadais, kuriy antrieji i§vadai — su antraja ,, Zeme “-
8. Sestosios 16 1, .., n ir septintosios 17 ;.  , grupiy visy tetrody kolektoriai yra sujungti su
pirmojo jtampos $altinio 4 pirmuoju poliumi, o emiteriai — su atitinkamais antrojo 20 ir tre¢iojo
21 apkrovos rezistoriy pirmaisiais i§vadais ir su atitinkamais jrenginio indikacijos {4} > { B} ir
{4} < {B} i8jimais 22 ir 23, atitinkamai, kur $iy apkrovos rezistoriy 20 ir 21 antrieji ivadai —
su pirmaja ,,Zeme“- 5. Ketvirtosios grupés pirmojo tetrodo 14 ; emiteris yra sujungtas su
astuntosios grupés pirmojo tetrodo 18 | bazés antruoju i§vadu ir su devintosios grupés pirmojo
tetrodo 19 | emiteriu, bei su Sios grupés (# - 1)- ojo tetrodo 19,y emiteriu. Penktosios grupés
pirmojo tetrodo 15 ; emiteris yra sujungtas su devintosios grupés pirmojo tetrodo 19 ; bazés
antruoju iSvadu ir su aStuntosios grupés pirmojo tetrodo 18 | emiteriu, bei su ios grupés (n - 1)-
ojo tetrodo 18 (, - 1 emiteriu, kur aStuntosios 18 1, (-1, ir devintosios 19, . (n-1 ) grupiy
tetrody kolektoriai — su antrgja ,, Zeme “- 8.

Skaitmeniniy signaly komparatorius ( Fig. 1) veikia tokiu biidu. J[jungus jtampos 3altinius
4 ir 11, visi tetrodai 1y, . ,,21,.. »ir3, _ .yra,, uZdaryti - schema energijos nevartoja, nes
varZa R kg tarp ju kolektoriy ir emiteriy yra santykinai didel¢, apie 0,1 + 1 MQ ir daugiau. | bet
kuri jrenginio i&jima 6, (»—1)ir 7o, . (»-1) padavus » skil&iy skaitmeninio dvejetainio {d} ar

Grejaus { g } kodo palyginamuosius skaitius {4 } ir { B }, atitinkamai, su loginio vieneto ,,1*
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signalu + U «, kurio poliaringumas yra ,,+* arba ,.—, ir kai signalas + U« tenkina biiting salyga:
|+ U «| > IppsRBps, kur: Rpps—tetrody 1y, »+ 31, .., . baziy varZos R pg tarp atitinkamy ju
i¥vady verté, kai bazés srové Ipp > I pp s — verté, kuriai esant tetrodai persijungia i ,, atidaryta “
biisena, kurioje ju varZa R kg yra santykinai maZa: Rxg = Rkes = 1 + 10 Q ir maZiau. Esant Siai
salygai, atitinkamas tetrodas 1,;ir 3, ar jy grupés { 1, . «}ir {3, . =}, persijungia i
,, atidaryta “ biisena, kurioje ju varZa R kg yra santykinai maza, apie 1 + 10 Q ir maZiau, ir §i
varZa visiems ,, atidarytiems * tetrodams yra R g s . Todél per ,, atidarytus “ tetrodus 1;ir 3, ar ju
grupés {1, . «}ir {3, .. m}, pradeda tekéti atitinkamos srovés / g — kolektoriaus-emiterio
srové, kurios verté yra: Ixg = €2/(Rog, 10 + Rkgs ), kur: €, — antrojo jtampos Saltinio 11 evj verte,
0 R g 19— pirmosios 9; + 9 , ir antrosios 10; + 10 , grupiy rezistoriy varZos, atitinkamai. Srovés
Ik poveikyje atitinkamuose rezistoriuose 9 ;ir 10, ar jy grupése {9, . «}ir {10, a},
atsiranda jtampa Up¢;, .. k) 10(s,..,m) = I ke'R 9, 10, kurios verté turi tenkinti biting salyga:
Us 10 2 Is sR e s = Upp s— tetrody bazés jtampos tarp jos iSvady verté, kai bazés srové
Ip > Ipps . Esant §iai sglygai, per antrosios grupés 2 ;, . ,tetrodo 2., ar ju grupés {2.,...:},
bazes tekés srové Ipp s, kai §io tetrodo 2, ar ju grupés { 2., ...}, bazes jtampa Upg2 (¢, .. ,1) =
=|Use,...,15= Uto(e, ..., 1] = Usns. Sios srovés Igg s poveikyje atitinkamas tetrodas 2 ., ar ju
grupé {2.. .. .1}, , atsidaro “ ir apkrovos rezistoriuje 12, o tuo paciu ir jrenginio indikacijos
{A}={B} iS¢jime 13 turime signala + U 4« p) = = € | — pirmojo jtampos Saltinio 4 evj verte,
kuri atitinka loginj vieneta ,,1% ir tai reiSkia, jog {4 } # { B }. Kai jrenginio jé¢jimuose 6, (n-1)
ir 79, ., (n-1) turime palyginamuosius skaifius { 4 } = { B }, tai visi tetrodai 2, _, , yra
» UZdaryti , nes $ivo atveju Usg2 (e, ..,1) = |Use,...1)— Uro (e, .., 1y| = 0, ir jrenginio indikacijos
{4} = {B} i8¢ime 13 turime signala U 4+ 5) = 0, kas atitinka loginj nulj ,,0“ ir tai reiskia, jog
{4} = {B}. Sia logine indikacija galima pakeisti jrenginio i8¢jime 13 prijungus loginj invertoriy
(apgrezikli ) ,, NE “, ko pasékoje turésime: kai { 4 } = { B}, tai i8¢jime 13 turime loginj signalg
»1% o kai { 4} # { B }— loginj ,,0. Loginis invertorius gali biiti padarytas su dvipoliy
tranzistoriumi, {jungtu bendro emiterio schemoje ir veikian&io ,, rakto “ veikoje — ,, jjungtas “ arba
» i§jungtas “, analogiSkai puslaidininkinio tetrodo biisenoms.

Kitas skaitmeniniy signaly komparatoriaus variantas ( Fig. 2) veikia tokiu biidu. [jungus
itampos Saltinius 4 ir 11, bei srovés Saltinius 24, ,ir25,,  ,, visitetrodai 1y, ,+31, . »,
14y, o+ 171 0,181, (n-1)ir 191, . (n-1)yra,, uzdaryti “ — schema energijos nevartoja,
nes varZa R kg tarp juy kolektoriy ir emiteriy yra santykinai didel¢, apie 0,1 + 1 MQ ir daugiau. |
bet kurj jrenginio {€jima 6o, . (n-1)ir 79, ., (n-1) padavus » skil¢iy skaitmeninio dvejetainio
{d} ar Gréjaus { g } kodo palyginamuosius skai¢ius {4} ir { B}, atitinkamai, su loginio vieneto

»1% signalu + U 1+, kurio poliaringumas yra ,,+“ arba ,,—, ir kai signalas + U ;« tenkina biiting
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salyga: |+ U 1+| > 2-IgpsRpes, kur: Rpps—tetrody 1y, »+31,.. n, 141, ., 2ir 151, »baziy
varZos R pp tarp atitinkamy jy i$vady verté, kai bazés srové I gg > I g s — verté, kuriai esant
tetrodai persijungia i ,, atidaryta “ biisena, kurioje jy varZza R kg yra santykinai maza: R xg =
= Rges =1+ 10 Q ir maZiau. Esant $iai salygai, atitinkami tetrodai 1;, 3;, 14,ir 15,, ar jy
grupés {1; .}, {3, m}- {14,  k}ir {15; _ a}, persijungiai,, atidaryta“ blisena, kurioje
ju varZa R g yra santykinai maza, apie 1 + 10 Q ir mazZiau, ir $i varZa visiems ,, atidarytiems
tetrodams yra R g s . Todél per ,, atidarytus “ tetrodus 1 ;ir 3 ;, ar jyu grupés {1, . ;}ir
{3,,...m}, pradeda tekeéti atitinkamos srovés /g — kolektoriaus-emiterio srové, kurios verté yra:
Ixe=€2/(Rog 10+ RxEs), kur: €, — antrojo jtampos $altinio 11 evj verté, o R 9, 1o — pirmosios
9, +9,ir antrosios 10 ; + 10 , grupiy rezistoriy varZos, atitinkamai. Srovés I xg poveikyje
atitinkamuose rezistoriuose 9 ; ir 10, ar jy grupése {9, . «} ir {10, _ »}, atsiranda jtampa
Us(i, .. k) 100, ..,m) = Ike'Ro, 10, kurios verté turi tenkinti biiting salyga: Us 10 =2 Ises'RBBs =
= Upp s — tetrody bazés itampos tarp jos i§vady verté, kai bazés srové I gg = I gg s . Esant $iai
salygai, per antrosios grupés 2 ; ., tetrodo 2., ar jy grupés { 2., . ;}, bazes tekés srové Ipps,
kai $io tetrodo 2., ar jy grupés {2., ...}, bazes jtampa Usp 2 (e, .., 1) = [Usce, ..,1y = Uto (e, .., | =
= Upp 5. Sios srovés Igp s poveikyje atitinkamas tetrodas 2 ., ar jy grupé {2.. . ;}, ,,atsidaro “ ir
apkrovos rezistoriuje 12, o tuo paciu ir jrenginio indikacijos { 4 } = { B } i§é¢jime 13 turime
signala + U 4« 3y = £ € | — pirmojo jtampos $altinio 4 evj verté, kuri atitinka loginj vieneta ,,1¢ ir
tai reiSkia, jog { 4 } # { B }. Kai jrenginio {¢jimuose 6, (n-1)ir 7o, ., (n-1) turime vienodus
palyginamuosius skai€ius { 4 } = { B }, tai visi tetrodai 2 ; __, yra ,, uZdaryti “, nes $iuo atveju
UsB2(e,.., 1= |Use,..,1y— Ulo (e, .., 17| =0, ir jrenginio indikacijos { 4 } = { B } i§¢jime 13
turime signala U 4= 5 = 0, kas atitinka logini nulj ,,0“ ir tai reiskia, jog {4 } = { B}. Sia logine
indikacija galima pakeisti jrenginio i§¢jime 13 prijungus loginj invertoriy ( apgrezikli) ,,NE“, ko
pasékoje turésime: kai {4 } = { B}, tai i$¢jime 13 turime loginj signalg ,,1*, o kai {4} # {B} -
loginj ,,0. Atveju, kai jrenginio j&jimuose 6 o . (n-1)ir 7o, .., (n- 1) turime vienodus
palyginamuosius skai¢ius { 4 } = { B }, tose i¢jimy skiltyse 6 ; ir 7;, ar jy grupése {6, _;}ir
{7i,.,;} kuriose veikia signalai + U j« — ,,1% atitinkami tetrodai 14 Gi+1)yir 15+ 1y, ar ju
grupés {14 i1y, . +) }ir {15¢i+1), ... (y+1)}, yra,, atidaryti “ ir tai salygoja atitinkamy
srovés Saltiniy 24 (;+1)ir 25 (;+ 1)y, arjugrupiu {24 (;+1), ., G+1) T {25Gi+1), .. G+1) >
prijungimg prie atitinkamy tetrody 16 (; + ; yit 17 i+ 1y, arjugrupiy { 16 (;+1y, .., (j+1) }ir
{17 ¢i+1),..,(j+1)}, bei 18,ir 19;, ar jy grupiy { 18;, .. ,3ir {19, . ;}, bazig, kur:i=0,1, ...,
(n—1),irj>i. Sroveés $altiniu 24 ,ir 25, , generuojamos srovés /, > Igp s, kas salygoja
atitinkamy tetrody 16 (;+1)ir 17 (;+ 1), arjugrupiy { 16 (;+ 1), . G+ 1) Y it {17 iv 1y, . G+ 1) b
bei 18,ir 19, ar jy grupiu {18, ;}ir {19, . ;}, ,atidaryma*, o tai savo ruoZtu salygoja
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pirmojo jtampos $altinio 4 ,, prijungima “ prie antrojo apkrovos rezistoriaus 20 per ,, atidarytus “
tetrodus 16 (;+1), ar ju grupes { 16 (;+1), .., (;j+1) }, ir Sio Saltinio 4 ,, prijungima “ prie treciojo
apkrovos rezistoriaus 21 per ,, atidarytus “ tetrodus 17 (;+ 1), ar ju grupes { 17 (;+1),..,(j+1) }>
kas savo ruoZtu salygoja loginio signalo ,,1“ formavima atitinkamame jrenginio indikacijos
iS¢jime 22 > {4} > {B},ir 23 — {4} < { B}, kur loginio signalo ,,1* verté yra + £ . Atidaryti
tetrodai 18 ;ir 19, ar jyu grupés {18, ;}ir {19, . ,}, salygoja atitinkamy tetrody 17 (;+ 1) ir
16 i+1),arjugrupés {17 (;+1), . +1) 3 ir {16 (i+1), ., (;+1) }, baziy Suntavima ir tuo padiu juy
» uZdaryma “, nes Sunto metu jy bazés srové Ipg < Ipp s, 0 tai savo ruoZtu salygoja jtampos
Saltinio 4 ,, atjungima “ nuo atitinkamo apkrovos rezistoriaus 21 ar 20, ko pasékoje atitinkamame
irenginio indikacijos i§¢jime 23 — {4} < {B} ar22 — {4} > { B} turime loginj signala ,,0“.
Taigi, kai jrenginio i&jimuose 6 . (n-1)ir 70, ., (n-1) turime jvairius palyginamuosius
dvejetainius skaiCius { 4 } = { B }, tai irenginio indikacijos i8jime 22 — {4} > { B },

13> {4}={B}ir23 — {4} < {B} loginiy signaly vertés yra pateiktos veikos lenteléje:

Dvejetainio Dvejetainio Irenginio indikacijos i$¢jimuose
skaiCiaus { 4 } skil¢iy skaiCiaus { B} skil¢iy loginés vertés
{ai} loginés vertés { b} loginés vertés
An-1) | a1 ag bin-1y | b by Uia>p) Uia=1) Ula<s)

(13 (11 114 (13 (13 (13 113 19

”O ”O ”0 ”O ”0 ”0 ”0 ”O“ (”l ) ”0“
(14 113 [13 [1¥atkd (13

”0 ’90 ,91 0 ’,O“ 990 9,1“ ,91“ (S’O“) ”O“

”O“ ’,O“ 790“ 7’0“ 7’0“ 22 1 ¢ ,’O“ 22 1 ¢ (’90“) 2 1 ¢

”O“ ”O“ ”1“ ”O“ ”O“ “1” ”1“ ”0“ (“1”) ”1“
<6 [13 (13 (13 [13 (13 113 11 (14 (13

”0 ,’1 ”O ”0 ”1 ”O ”0 ”O (”l ) ”0
13 (14 [13 (13 [ [1 (13 [13

”O 9’1 ”1 9’0 ,91 ¢ ”1 9’0 ,’0“ (,91 ) 990“
11 113 (13 6 [13

”1 ”O ”O ”0 ”1“ ”1“ ”1 ”1“ (”0“) ”0“

see .

kur skliaustuose pateiktos loginés vertés jrenginio indikacijos i$¢jime 13 — U, - 5 atitinka
irenginio varianta ( Fig. 2 ) su loginiu invertoriumi (apgreZikliu ) ,, NE “, prijungtu prie i§¢jimo
13.

Palyginus su analogu $ie skaitmeniniy signaly komparatoriai ( tapatintuvai ) pasizymi
santykinai paprastesne schema ir todél maZesniu elementy skai¢iumi, o taip pat didesne veikos

Sparta.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Skaitmeniniy signaly komparatorius, sudarytas i§ dviejy » skiléiy palyginamuyjy
skaitmeniniy signaly { 4 } ir { B } jéjimy, bei gauto rezultato indikacijos trijy iS¢jimuy:
{4} >{B}~daugiau, {4} < {B}-maZiau ir {4} = { B} - lygu, ir jtampos Zaltinio,
besiskiriantis tuo, kad papildomai yra jjungti (3-n) puslaidininkiniai tetrodai, kurie yra
suskirstyti i trys grupes po » tetrody grupéje — pirmoji, antroji ir tre&ioji grupés, kur pirmosios ir
treCiosios grupiy tetrody baziy pirmieji i¥vadai yra sujungti su atitinkamais » skildiy
palyginamujy skaitmeniniy signaly {A} ir {B} j¢jimais, atitinkamai, o jy baziy antrieji i§vadai —
su pirmaja ,,Zeme*— nulinio potencialo pirmaja $ina, pirmosios ir trediosios grupiy tetrody
kolektoriai yra sujungti su antrojo jtampos Saltinio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra
sujungtas su antraja ,, Zeme “ — nulinio potencialo antraja ina, kuri yra galvaniskai atskirta nuo
pirmosios $inos, $iy tetrody emiteriai — su atitinkamy » pirmosios ir 7 antrosios grupiy rezistoriy
pirmaisiais i§vadais, kuriy antrieji i§vadai — su antraja ,, eme «, o antrosios grupes tetrody baziy
pirmieji ir antrieji i¥vadai — su atitinkamy pirmosios ir tretiosios grupiy tetrody emiteriais,
antrosios grupés tetrody kolektoriai— su pirmojo jtampos 3altinio pirmuoju poliumi, kurio
antrasis polius yra sujungtas su pirmaja ,, Zeme “, emiteriai — su apkrovos rezistoriaus pirmuoju
i8vadu ir jrenginio indikacijos {4 } = { B} i¥jimu, o antrasis i$vadas — su pirmaja ,,Zeme*.

2. Skaitmeniniy signaly komparatorius, sudarytas i§ dviejy n skil¢iy palyginamyjy
skaitmeniniy signaly { 4 } ir { B } jéjimy, bei gauto rezultato indikacijos trijy i$éjimy:
{4}>{B}-daugiau, {4} < {B}-maZiauir {4} = { B} - lygy, ir jtampos Saltinio,
besiskiriantis tuo, kad papildomai yra jjungti (7-n) puslaidininkiniai tetrodai, kurie yra
suskirstyti j septines grupes po n tetrody grupéje — pirmoji + septintoji grupés, ir dar j dvi grupes
po (n — 1) tetrody grupéje — a3tuntoji ir devintoji grupés, kur pirmosios ir tre&iosios grupiy
tetrody baziy pirmieji i¥vadai yra sujungti su atitinkamy ketvirtosios ir penktosios grupiy tetrody
baziy antraisiais i¥vadais, kuriy pirmieji i§vadai — su n skil¢iy palyginamuyjy skaitmeniniy signaly
{4} ir { B} i¢jimais, atitinkamai, o pirmosios ir tre¢iosios grupiy tetrody baziy antrieji i¥vadai —
su pirmgja ,,Zeme“— nulinio potencialo pirmaja $ina, pirmosios ir tretiosios grupiy tetrody
kolektoriai yra sujungti su antrojo jtampos $altinio pirmuoju poliumi, kurio antrasis polius yra
sujungtas su antraja ,, Zeme “ — nulinio potencialo antraja $ina, kuri yra galvaniSkai atskirta nuo
pirmosios inos, $iy tetrody emiteriai — su atitinkamy » pirmosios ir » antrosios grupiy rezistoriy
pirmaisiais i§vadais, kuriy antrieji i¥vadai — su antragja ,, Zeme “, o antrosios grupés tetrody baziy
pirmieji ir antrieji i¥vadai— su atitinkamy pirmosios ir tregiosios grupiy tetrody emiteriais,
antrosios grupés tetrody kolektoriai — su pirmojo itampos $altinio pirmuoju poliumi, kurio
antrasis polius yra sujungtas su pirmaja ,, Zeme “, emiteriai — su pirmojo apkrovos rezistoriaus

pirmuoju i$vadu ir jrenginio indikacijos { 4 } = { B } i%jimu, o antrasis pirmojo apkrovos
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rezistoriaus i§vadas — su pirmgja ,,Zeme*, ketvirtosios ir penktosios grupiy tetrody kolektoriai —
su atitinkamy » pirmosios ir » antrosios grupiy sroveés 3altiniy pirmaisiais poliais, kuriy antrieji
poliai — su antrgja ,, Zeme “, §iy grupiy pirmuyjy tetrody emiteriai — su atitinkamy $estosios ir
septintosios grupiy pirmyjy tetrody baziy pirmaisiais i$vadais, o ketvirtosios ir penktosios grupiy
antryjy ir visy kity tetrody emiteriai — su atitinkamy ( » — 1) a$tuntosios ir ( » — 1) devintosios
grupiy tetrody baziy pirmaisiais i§vadais, kuriy antrieji i¥vadai — su atitinkamais $eStosios ir
septintosios grupiy antryjy ir visy kity tetrody baziy pirmaisiais i§vadais, kuriy antrieji i§vadai —
su antrgja ,, Zeme “, SeStosios ir septintosios grupiy visy tetrody kolektoriai — su pirmojo jtampos
Saltinio pirmuoju poliumi, o emiteriai — su atitinkamais antrojo ir tre¢iojo apkrovos rezistoriy
pirmaisiais i§vadais ir su atitinkamais jrenginio indikacijos {4} > { B} ir {4} < { B} i§¢jimais,
kur $iy apkrovos rezistoriy antrieji i§vadai — su pirmaja ,,Zeme®, ketvirtosios grupés pirmojo
tetrodo emiteris — su a$tuntosios grupés pirmojo tetrodo bazés antruoju i¥vadu ir su devintosios
grupés pirmojo tetrodo emiteriu bei su $ios grupés ( n — 1 )- ojo tetrodo emiteriu, o penktosios
grupés pirmojo tetrodo emiteris — su devintosios grupés pirmojo tetrodo bazés antruoju i§vadu ir
su aStuntosios grupés pirmojo tetrodo emiteriu bei su $ios grupés (# — 1)- ojo tetrodo emiteriu,
kur aStuntosios ir devintosios grupiy tetrody kolektoriai — su antrgja ,, Zeme .

3. Skaitmeniniy signaly komparatorius pagal 1 ir 2 punktus, besiskiriantis tuo,

kad prie jrenginio indikacijos {4 } = { B} i§¢jimo yra prijungtas loginis invertorius ,,NE*.
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