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ISradimas priklauso vidaus vandens keliy prieZidros sriiai. jrenginys upés tékmés gyliui padidinti

sudarytas i§ slopintuvy, kurie iSdéstyti upes vagoje 4-8 eilémis, skersai upe po 10 - 20 slopintuvy kiekvienoje
eiléje, iSlaikant atstuma tarp eiliy lygy 2-4 vidutiniams slopintuvy iigiams, o atstuma tarp slopintuvy eilése - 1, 5 - 2,
5 vidutiniams slopintuvy ilgiams. Bldas upés tékmeés gyliui padidinti jg stabdant, kai seklios upés atkarpos
pabaigoje trumpame tékmes ruoze patalpinamas jrenginys, stabdantis tékme visame jos taryje.
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ISradimas priklauso vidaus vandens keliy priezZitros bady ir jrenginiy sriciai.

Zinomas badas ir jrenginys vandens tékmés greitiui mazinti, pavyzdZiui
Zuvitakis pagal patenta RU 2283918 C2, paskelbta 2004 07 19. Jis turi vingiuoto
gelZbetoninio latako su skersinémis briaunomis dugne forma. Latako forma ir didelis
dugno Siurk$tumas jgalina vandens tékme stabdyti iki tokio greiCio, kokj gali jveikti
migruojancios Zuvys. Toksai Zuvitakis, yra aplinkg kei¢iantis dirbtinis vandentakis,
sudétingas ir brangls stacionarus hidrotechninys statinys. Jo panaudojimas tékmes
gyliui ilgoje upéje didinti baty neefektingas ir neracionalus.

Zinomas jrenginys atviros vandens tékmeés perteklinei energijai slopinti ir
plaunanciai galiai mazinti iSéjime i§ uZslenkstés Sulinio pagal patenta US 4906130
405/15, paskelbta 1990 03 06. Jis turi skersai tékme jrengty briaunuoty gelzbetoniniy
persiliejimo sieneliy ir sijy forma. [8éjimo i§ uZslenkstés Sulinio skerspjlvyje, kur
vandens tékmes greiCiai yra dideli, Sie jrenginiai sudaro vietinius hidraulinius
nuostolius, stabdo tékme ir normalizuoja grei€iy pasiskirstymg joje. Toks kapitalinis
hidrotechninis jrenginys tinka tik didelio greicio tékmés plaunandiai galiai sumazZinti
uzslenkstéje, yra stacionarus hidrotechninis statinys, laivybos salygoms gerinti upés
vagoje netinka.

Zinomas jrenginys atviros vandens tékmes perteklinei energijai slopinti ir
plaunanciai galiai mazZinti iS&jime i§ uZslenkstés $ulinio pagal patentg US 7192217
82, paskelbtg 2004 10 02, turintis tam tikrame auks$tyje skersai tékme pastatyto
skydo formg. Tame tékmeés skerspjlvyje, kuriame jrengtas jis sudaro vietinius
hidraulinius nuostolius, stabdo tékme ir normalizuoja grei¢iy pasiskirstymg joje. Sie
jrenginiai tinka tik didelio grei¢io tékmés plaunangiai galiai uZslenkstéje maZinti.
Tekmei stabdyti natlralioje upés vagoje, kur greigiai yra Zymiai maZesni negu
uZslenksteje, jis netinka, be to jjis trukdyty laivybai, jo panaudojimas bty
neracionalus ir neefektingas.

Artimiausias analogas, priimtas misy kaip prototipas, yra biidas ir jrenginys,
vadinamas Potapovo skydais. Jis Zinomi pagal Potapov M. V. knyga Regulirovanije
vodnych potokov metodom iskustvennoi popere&noi cirkuliaciji, Maskva, 1947. Prie
upés dugno pritvirtintais skydais tékmé nukreipiama farvaterio link, &ia padidinami jos
greiCiai, trukdoma kauptis neSmenims, sudaromos salygos vagos erozijai. Dél to

vaga savaimingai apsivalo nuo neSmeny ir, kartais, kai prasideda grunto plovimas
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upés dugne, vaga pagiléja. Potapovo skydy esminis skitumas nuo iSradimo yra tas,
kad jie ttkmés nestabdo, o tik jg performuoja ir nukreipia j farvaterj. Prie upés dugno
prikabinti ploksti skydai padidina tékmés greitj ir plaunandig galig farvateryje. Sis
bldas ir jrenginys yra gana sudétingi ir brangids jrengti ir eksploatuoti. Vagos
savaimingas apsivalymas nuo nedmeny daznai pereina j neleistinai intensyvy vagos
plovima, kuris yra sunkiai valdomas, prognozuojamas ir pavojingas upés vagos
stabilumui. Potapovo skydai keifia upés vaga, daro Zalingg poveikj aplinkai, yra
brangis ir sudétingi.

ISradimo tikslas: sukurti badg ir jrenginj upés tékmes gyliui didinti ir laivybos
salygoms gerinti ilgoje upés atkarpoje, stabdant upés tékme didelio efektyvumo

slopintuvais visame trumpo ruozo tiryje.

ISradimo tikslas pasiekiamas taip: mazo tékmés gylio atkarpos pabaigoje
sumontuoja jrengj, kuriuo trumpame upés ruoze stabdo vandens tékme visame jos
tiryje ir padidina vandens gylj tame ruoZe, kuriame yra jrengtas ir ilgoje upés
atkarpoje prie$ ruoZg su jrenginiu; Jrenginys susideda i§ slopintuvy, kurie i$déstyti
upes vagoje 4 - 8 eilemis skersai upe po 10 - 20 slopintuvy kiekvienoje eiléje,
iSlaikant atstuma tarp eiliy lygy 2 - 4 vidutiniams slopintuvy ilgiams, o atstumg tarp
slopintuvy eilese - 1,5 - 2,5 vidutiniams slopintuvy ilgiams. Slopintuvus sudaro lynai,
kuriy ilgis lygus 3 - 5 tékmeés gyliams slopintuvy darbo vietose, o stipris yra du kartus
didesnis uz ilgiausio slopintuvo sunkio ir inkaro i$rovimo jégy suma, ant lyny yra
suvertos ir vienodais atstumais pritvirtintos 3 - 8 plides, kuriy skersmuo lygus 0,1 -
0,3 vidutinio tékmeés gylio jrenginio darbo vietoje, o pladrumas ir hidrodinaminis
pasiprie§inimas toks, kad virSutines skirstytuvy plidés randasi arti vandens
pavirSiaus, vienuose lyny galuose yra inkarai, kuriy laikymo jéga yra dvigubai
didesneé uz visy plides veikiangiy jegy suma, kituose lyny galuose yra montazines
kilpos.

ISradimas ai$kinamas tokiais paveikslais: 1 pav. Seklios upés atkarpos
isilginio vertikalaus pjdvio schema; 2 pav. |renginio schema; 3 pav. Slopintuvo
schema; 4 pav. Plidés schema.

Irenginj 1 upés tékmeés gyliui didinti sudaro slopintuvai 2, kuriuos i§désto
mazo upes tekmeés gylio atkarpos 3 pabaigoje taip, kad slopintuvai stabdyty tékme,
mazinty jos greitj ir didinty gylj. Slopintuvai sudaro hidraulinius kelio ir vietinius

energijos nuostolius jy jrenginio vietoje. Dél to ilgoje upes atkarpoje prie$ srove nuo
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jrenginio padidéja tékmeés gylis, vandens pavirSiaus linija i§ pradinés padéties 4

pereina j padétj 5 (1 ir 2 pav.).

Slopintuvas sudarytas i$ lyno 6, inkaro 7 viename jo gale, kilpos 8 kitame jo
gale ir ant lyno suverty bei uZfiksuoty didelio hidrodinaminio pasipriesinimo pltdziy 9
(3 pav.). IS mazo tankio medZiagos pagamintas pladés korpusas 10 suteikia jai
plidruma. Hidrodinaminj pasiprieSinima sudaro diskas 11. Vamzdis 12 skirtas lynui
praverti, o varZtas 13 - plidés padéciai ant lyno fiksuoti (4 pav.).

Sistemos veikimas paremtas skys¢io tékmes skerspjlvio greigio ir ploto
atvirk§Ciu proporcingumu. Pagal jj vandens tékmés debitas, iSreikstas tekmes
- skerspjavio ploto ir vidutinio greitio sandauga, riboto ilgio tékmes atkarpoje yra
pastovus. Stabdant tékme mazéja jos greitis, todel didéja skerspjivio plotas, tuo
paciu ir tekmes gylis. Gylio pokytis priklauso nuo slopintuvy kiekio ir jy veiksmingumo
- kuo daugiau slopintuvy, kuo efektyviau jie stabdo tékme tuo didesnis bus tékmes
gylio pokytis.

Slopintuvo plidés yra veikiamos vertikaliy plidrumo jégy ir horizontaliy
hidrodinaminio slegio jegy. Siy dviejy jegy atstojamosios kryptis yra tarpiné tarp
horizontalios ir vertikalios. VirSuting plude veikianti atstojamoji jega lynu persiduoda
sekanciai Zemiau esangiai pltdei, kuri, kaip ir visos kitos, yra veikiama pladrumo ir
hidrodinaminio slégio jégy. Taigi lyno tempimo jéga dideja ir pasiekia didZiausig dydi
prie inkaro.

Slopintuvo plides i$sidésto pagal tam tikrg kreive (3 pav.) tarp dugno ir
vandens pavirSiaus. Daugiausia pladZiy tenka virSutiniam tékmeés sluoksniui, kur
tekmes greiiai yra didziausi. Tekmes stabdymo poveikis yra proporcingas greiciui
kvadrate. Dél to slopintuvas stabdo tékme gana intensyviai.

Irenginio ir jo slopintuvy savybés neturi Zinomi vagos dugno dirbtinio
SiurkStumo elementai, kurie stabdo tik dugninius tékmes sluoksnius, kur greitis yra
maziausias, arba kliditys (skersinés briaunos ir sienelés, horizontalios arba vertikalios
sijos), kurios daro poveikj tékmei labai trumpame jos ruoze ir tik esant dideliems jos
greiiams.

Budas ir Jrenginys yra naudojami laivybos sezono laikotarpiu. Jrenginys
surenkams kasmet po pavasario potvyniy ir i$ardomas prie$ susiformuojant ledo
dangai upéje.
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Irenginio surinkimas pradedamas nuo pirmutinés pries srove esancios
slopintuvy eilés ir baigiamas paskutine pagal srove eile. Eiliy padétys nustatomos
krantuose sustatytomis gairémis, o slopintuvy vietos eilése - GPS prietaisu arba laive
esanciu distomatu matuojant atstuma iki orientyro krante.

Jrenginys periodiSkai tikrinamas parenkant tam laika, kai upés debitas yra
maZas. Normaliai dirbandiy slopintuvy paskutinés plldés turi biti arti vandens
pavirSiaus, o paskutiné i$ jy - gerai matoma. Nematomi slopintuvai surandami kabliu,
pakeliami j vaitj ir apvalomi nuo prikibusiy vandens augaly.

Jrenginys i8ardomas iSkeliant slopintuvus. Darbas pradedamas nuo
paskutinés, o baigiamas pirmutine pagal srove esantia eile.

Bidas ir jrenginys labai efektyvis. Tékmes gylis padidinamas ilgoje upés
atkarpoje esant maZiems tekmeés gyliams nenaudojant brangiy kapitaliniy
hidrotechniniy statiniy. |renginys yra veiksmingas ir tobulas aplinkosauginiu poZidriu.
Draugiskas aplinkai, jo poveikis upés nuotékiui, vagai, krantams, florai ir faunai yra
minimalus. Jam jrengti nereikia reguliuoti upés vagos, statyti kapitaliniy statiniy ir
patvenkti upés. Blidas yra pigus ir paprastas. Slopintuvy gamybos ir pastatymo kaina
sudaro apie 1 % analogi$kos paskirties laivybos $liuzy jrengimo kainos arba (7 - 8) %
blny ir damby statybos bei vagos gilinimo darby kainos. Bida ir jrenginj lengva
pritaikyti ir apskaiiuoti pagal upés parametrus ir laivybos reikalavimus. Zinant, kad
tekmes gylis priklauso nuo slopintuvy skaiiaus, net jrengtos ir eksploatuojamos
sistemos veiksmingumg galima keisti pastagius papildomus arba iskeélus perteklinius
slopintuvus.
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ISradimo apibréztis
1. Bldas upés tékmeés gyliui padidinti jg stabdant, besiskiriantis tuo,

kad seklios upés atkarpos pabaigoje trumpame tékmeés ruoZe patalpina jrenginj,
stabdantj tékme visame jos taryje.

2. Jrenginys pagal 1 punktg, besiskiriantistuo, kad jis susideda i$
slopintuvy, kurie iSdéstyti upés vagoje 4 - 8 eilémis skersai upe po 10 - 20 slopintuvy
kiekvienoje eileje, iSlaikant atstuma tarp eiliy lygy 2 - 4 vidutiniams slopintuvy ilgiams,
o atstuma tarp slopintuvy eilése - 1,5 - 2,5 vidutiniams slopintuvy ilgiams.

3. |renginys pagal 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad jo slopintuvus
sudaro lynai, kuriy ilgis lygus 3 - 5 tékmés gyliams slopintuvy darbo vietose, o stipris
yra du kartus didesnis uz ilgiausio slopintuvo sunkio ir inkaro i§rovimo jégy suma, ant
lyny yra suvertos ir vienodais atstumais pritvirtintos 3 - 8 pladés, kuriy skersmuo
lygus 0,1 - 0,3 vidutinio tékmés gylio jrenginio darbo vietoje, o pladrumas ir
hidrodinaminis pasiprieSinimas toks, kad virSutinés skirstytuvy pliidés i§déstytos arti
vandens pavirSiaus, vienuose lyny galuose yra inkarai, kuriy laikymo jéga yra
dvigubai didesne uZ visy plides veikianciy jegy suma, kituose lyny galuose yra
montazinés kilpos.
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