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ISradimas priskirtas medicininei technikai, konkre¢iai jrenginiams, turintiems kompleksinj terapinj poveikj j
biologinius audinius ar jy fragmentines struktiiras. |renginys ultragarso perdavimui | biologinius audinius,
susidedantis i§ akustinio spinduliavimo $altinio, esangio ant strypy, kurie tvirtai sujungti su strypy padéties
fiksatoriumi ir po juo jtvirtintu balkiu su kontaktiniais strypais, atsiremiangiais j 2mogaus king ir akustinio 3altinio
valdymo bloko, kuriame toroidines formos Ziedo pavidalo manzetés, kurios iorinéje dalyje sumontuotas antgalis
prijungtas per vamzdelj su vandens padavimo siurbliu, o iSorinéje toroidinés manzetés puséje statmenai
toroidinés manzetés aSiai pritvirtinti ne maziau du akustiniai 3altiniai, i iSorés prijungti prie programuojamo
ultragarsinio generatoriaus, o vidiné toroidinés manzetés dalis kontaktuoja su Zmogaus odos pavirSiumi
paduodant j jos vidy skystj po spaudimu. Ultragarso perdavimo | Zmogaus biologinius audinius bidas,
panaudojant ultragarsinj poveikj, kai atliekama Zmogaus angiografija.



Jrenginys ultragarso perdavimui j biologinius audinius ir jo
igyvendinimo buidas

Isradimas priskirtas medicininei technikai, konkre¢iai jrenginiams,
turintiems kompleksinj terapinj poveikj j biologinius audinius ar jy fragmentines
struktiiras, veikiant temperatiira, magnetiniu lauku, virpesiais, kas gali buti
panaudota kai kuriy sisteminiy kraujagysliy patologijy ar patologiniy bukliy
korekcijai: $vieZiy ir seny tromby lizei, trombemboliniy bei jvairios kilmes ir
struktiros aterosklerotiniy dariniy destrukcijai ir kraujagysliy rekanalizacijai,
vaistiniy gydomyjy preparaty lokalios penetracijos j audinius padidinima, siekiant
gauti maksimaliai geresnj terapinj efekta ir i¥vengti palalinio (toksinio) vaisty
poveikio.

Yra Zinomas ultragarsinio poveikio j Zmogy budas (Ziar. RU patenta
Nr.2110247, A 61 H 23/02), tadiau jj naudojant néra galimybes paveikti ultragarsu
i konkre&iai pasirinkta Zmogaus organo vieta, siekiant padidinti ultragarso poveikio
efektyvumg, destrukuojant ir kartu paSalinant jvairios kilmés ir struktiros
aterosklerotinius darinius visose kraujagyslés sienelés, proliferuotos lipido-
kalcifikatais sluoksniuose: intimoje, medijoje, adventicijoje, tuo paCiu atstatant
kraujagyslés sienelés elastinguma.

Yra Zinomas ultragarso poveikio j Zmogy blidas panaudojant kontaktinius
mechaninius elementus, kurie tiesiogiai veikia j tam tikrus Zmogaus audinius (Zitr.
DE paraiskg patentui Nr.2713438, A 61 H 23/02 ir DE paraiska patentui
Nr.3719331, A 61 H 23/02) ta¢iau jj naudojant néra galimybés efektyviai atlikti
Svieziy ir seny tromby lize, trombemboliniy bei jvairios kilmés ir struktliros
aterosklerotiniy  dariniy destrukcija, siekiant gauti greita, saugia ir efektyvig
kraujagysliy rekanalizacija, o taip pat norimu laipsniu (kontroliuojamai) padidinti
vaistiniy gydomuyjy preparaty lokalia penetracija j pasirinktus audinius iki
efektyvios terapinés koncentracijos gavimo, tokiu biidu iSvengiant sisteminio
toksinio poveikio.

Yra Zinomas ir akustinés terapijos biidas (zilir. RU patentg Nr.2145206, A
61 H 23/02, 2000.02.10), kurio veikimas j Zmogaus organizma pagrjstas jam esant
skystyje, pvz. vonioje, kurioje per skystj, kaip vektoriy suZadinami akustiniai
virpesiai daZnio intervale tarp 1000-6000 Hz. Nurodyto metodo trikumas tas, kad
ji naudojant gaunamas poveikis yra sisteminis, t.y. | visa organizmg, kas daznai
néra saugu ir optimalu, néra galimybés paveikti j konkre€iai pasirinkta Zmogaus
organo vieta.

Yra Zinomas jrenginys (zilr. JAV patentg Nr.4779615, A 61 H 23/00)
kuriuo, kurio veikimas j Zmogy pagrijstas tiesioginiu kontakto biidu veikiant tik j
ymogaus kiino pavirdiy t.y. oda. Siuo atveju néra galimybés daryti poveikj i vidines
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7mogaus organizmo struktiiras bei organus, t.y. labai ribotos terapines Sio metodo
galimybés. Juo labiau, §is metodas visiSkai netinkamas misy tiksly jgyvendinimui
ir techniniam sprendimui, t.y. efektyviai atlikti $vieZiy ir seny tromby lizg,
trombemboliniy bei jvairios kilmés ir struktiiros aterosklerotiniy  dariniy
destrukcija, siekiant gauti greita, saugig ir efektyvig kraujagysliy rekanalizacija, o
taip pat norimu laipsniu (kontroliuojamai) padidinti vaistiniy gydomujy preparaty
lokalia penetracija j pasirinktus audinius iki efektyvios terapinés koncentracijos
gavimo, tokiu bidu i§vengiant sisteminio toksinio poveikio. Pastarasis jrenginys
gali biti priimamas kaip prototipas.

I§radimo tikslas — padidinti kraujagysliy valymo efektyvuma ultragarsiniu
poveikiu j konkreéiai pasirinktas Zmogaus organizmo audiniy sritis, konkre¢iu
atveju - kraujagysliy sienelés struktiiras.

Iiradimo tikslas ultragarso perdavimui j biologinius audinius pasiekiamas
tokiu budu, kad sukurtas jrenginys, susidedantis i§ akustinio spinduliavimo
Saltinio, esancio ant strypy, kurie tvirtai sujungti su strypy padéties fiksatoriumi ir
po juo jtvirtintu balkiu su kontaktiniais strypais, atsiremian¢iais j Zmogaus kina.
Akustinio Saltinio valdymo blokas sudarytas ne maziau kaip i§ dviejy, vienas prie§
kita esan¢iy akustiniy $altiniy, jtvirtinty ant virSutinés dalies toroidinés formos
manzetés, pagamintos i§ medZiagos su geromis akustinémis savybémis (pvz.
latekso) ir per jungiamgjj vamzdelj prijungtas prie vandens siurblio tam, kad
manzetés viduje biity sudarytas spaudimas, ne vir§ijantis 50% virSutinés paciento
kraujo spaudimo reik§més ribos, o vidiné manZetés dalis kontaktuoty su Zmogaus
kiino pavir§iumi (pvz. Zmogaus rankos oda) per visa perimetra ir per tepalo
sluoksnj su geromis akustinémis savybémis (pvz. vazelinu, ar specialiai
gaminamais geliais, naudojamais echoskopijoms atlikti).

Jgyvendinant jrenginj naudojamas sekantis ultragarso padavimo j Zmogaus vidinius
organus biidas: naudojant Zmogaus patologiskai pakitusiy kraujagysliy autopsinius
fragmentus (Langendorfo metodika) trombais okliuduotos ar Zenkliai sklerozuotos
( > 80-90 %) vietos, jvedamas trombolizinis vaistinis preparatas ir i$
programuojamo ultragarsinio generatoriaus paduodama 18-100 kHz dazZnio jtampa
ir tokiu biidu optimizuojamas vaisto trombolizinis poveikis. = Antrame etape
analogiskai pirmajam etapui, tik , in vivo“ nustatomos Zmogaus periferiniy
kraujagysliy patogeniskai pakitusios sritys, j jas jvedamas vaistinis trombolizinis
preparatas ir i§ programuojamo ultragarsinio generatoriaus paduodama 18-100
kHz dazZnio jtampa bei vykdomas trmbolizuoty fragmenty atsiurbimas.

ISsradimo esmé paaiSkinta figlroje, kurioje pavaizduota jrenginio
ultragarso perdavimui j biologinius audinius konstrukcijos bendras vaizdas.

Jrenginys ultragarso perdavimui j biologinius audinius, susideda i$
toroidinés formos Ziedo pavidalo manzetes 1, kurios iSorinéje dalyje 2 sumontuotas
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antgalis 3 sujungtas per vamzdelj 4 su vandens padavimo siurbliu 5. ISoringje
toroidinés manZetés 1 puséje 2 statmenai toroidinés manZetés aSiai pritvirtinti
akustiniai $altiniai 6, kuriy ultragarsg skleidziantys pavir§iai 7 yra toroidinés
manZetés 1 viduje,o akustiniai 3altiniai 6 i iSorés prijungti prie programuojamo
ultragarsinio generatoriaus 8.

[renginys ultragarso perdavimui j biologinius audinius veikia taip:

Atlikus Zmogaus kraujagysliy angiografija (vienas i§ blidy diagnozuoti
kraujagysliy sistemos ir kraujotakos biiklg) yra nustatomos kraujagysliy vietos,
kuriose reikalinga atlikti troboliz¢ ultragarsu. Po to, j Sias trombolizuotas
kraujagysles jvedami speciallis vaistiniai preparatai ir toje vietoje ant odos
pavirsiaus, patepus jj tepalu, uzdedama toroidiné manzeté 1, kuri per antgalj 3,
esantj ant vidinés toroidinés manzetés pusés 2 per vamzdelj 4 vandens siurbliu 5
paduodamas skystis, kurio spaudimas nevirija 50% virutinés paciento kraujo
spaudimo reikdmés, tam kad susidaryty pakankamas kontaktas tarp odos
pavir§iaus ir toroidinés manzetés vidinés dalies. | akustinius Saltinius 6, esancius
vienas prieSais Kitg i§ programuojamo ultragarsinio generatoriaus 8 paduodama
kintama 18-100kHz daznio jtampa ir vidiniy akustiniy Saltiniy pavirSiai 7,esantys
toroidinés manzétés viduje pradeda skleisti ultragarsines bangas, kurios per skystj
persiduoda j reikiamo organo paZeistas kraujagysles ir kartu su jvestais vaistiniais
preparatais vykdo aktyvig determinuota trombolizg bei tokiu blidu pa3alina
tromboembolus ir trombolizés produktus.

Palyginus su prototipu, nauja konstrukciniy elementy visuma, déka to,
kad sukurtas akustinis — ultragarsinis procesas sudaro sglygas kartu su jvestais
vaistiniais preparatais lengviau ir efektyviau paSalinti vidinése kraujagysliy
sienelése susiformavusius tromboembolus.



Isradimo apibréztis

1. Jrenginys ultragarso perdavimui j biologinius audinius, susidedantis i$ akustinio
spinduliavimo 3altinio, esan&io ant strypy, kurie tvirtai sujungti su strypy padéties
fiksatoriumi ir po juo jtvirtintu balkiu su kontaktiniais strypais, atsiremianciais j
Zmogaus kiing ir akustinio $altinio valdymo bloko besiskiriantis tuo, kad
toroidinés formos Ziedo pavidalo manZetés , kurios iSorin¢je dalyje sumontuotas
antgalis prijungtas per vamzdelj su vandens padavimo siurbliu, o iSorinéje
toroidinés manZetés puséje statmenai toroidinés manZetés aSiai pritvirtinti ne
maziau du akustiniai $altiniai , i iSorés prijungti prie programuojamo ultragarsinio
generatoriaus , o vidiné toroidinés manZetés dalis kontaktuoja su Zmogaus odos
pavir§iumi paduodant j jos vidy skystj po spaudimu.

2. Jrenginys ultragarso perdavimui j biologinius audinius pagal 1 punktg,
besiskiria ntis tuo, kad ultragarsa skleidziantys akustinio spinduliavimo
Saltiniy pavirsiai yra toroidinés manZetés uzpildytos skysciu viduje.

3. Jrenginys ultragarso perdavimui j biologinius audinius pagal 1 punkts,
besiskiriantis tuo, kad uzpildytos skys¢iu toroidinés manZetés vidiné dalis
skerspjlivyje turi segmento formos pavidala.

4. Irenginys ultragarso perdavimui j biologinius audinius pagal 1-3 punktus,
besiskiriantis tuo, kad | akustinius Saltinius paduodama kintama 18-
100kHz jtampa i§ programuojamo ultragarsinio generatoriaus pagal uZduota
algoritma.

5. Ultragarso perdavimo | Zmogaus biologinius audinius bidas, panaudojant
ultragarsinj poveikj, besiskiriantistuo, kad atlieka Zmogaus angiografija,
nustato Zmogaus organy vietas, kuriose kraujagysléms bitina atlikti lize, ar
kraujagysliy sieneliy terapija, veikiant ultragarsu, po to j paZeistas kraujagysles
jveda specialius vaistinius preparatus ir toje vietoje ant odos pavirsiaus, patepus ji
tepalu, uZdeda toroiding manzete, kuri per antgalj , esantj ant vidinés toroidinés
manzetés pusés per vamzdelj vandens siurbliu paduoda skystj, kurio spaudimas
nevirSija 50% virSutinés paciento kraujo spaudimo reik§més, tam, kad susidaryty
pakankamas kontaktas tarp odos pavir§iaus ir toroidinés manZetés vidinés dalies ir
po to suZadina ultragarsinius akustinius virpesius pagal algoritma, leidZiantj
palaikyti maksimaly akustinj spaudima j determinuota Zmogaus organy ar audiniy
sritj.
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