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ISradimas priskiriamas $ilumos siurbliy sri¢iai arba sistemoms, naudojan&ioms specifinius energijos
Saltinius. Kombinuota Silumos siurblio ir elektros jégainé susideda i§ elektros jegainés dujy kombinuoto ciklo
Siluminio variklio (1), elektros generatoriaus (2), Silumos siurblio kompresoriaus (3) kondensatoriaus-garintuvo (4),
srauto paskirstymo jrenginio (5), vandeniu ausinamo kondensatoriaus (6), siurblio (7). ekonomaizerio (8),
perkaitintuvo (9), termofikacinio vandens Kaitintuvo (10) ir droseliavimo jrenginio (11). Siluminis variklis (1) suka
elektros generatoriy (2) ir Silumos siurblio kompresoriy (3). 1§ variklio iSéjes vandens garas kondensuojasi
kondensatoriuje-garintuve (4) ir per &io srauto paskirstymo jrenginius (5) bei dalinai per vandeniu au$inamg
kondensatoriy (6) vandens siurbliu (7) yra graZinamas atgal j variklj (1). Degimo produktai i variklio (1) patenka j
ekonomaizerj (8), kuriame jie atau$inami vandeniu. Kartas vanduo tickiamas i Silumos siurblio perkaitintuva(9),
kur Silumg atiduoda Silumos siurblio darbo agentui. Darbo agento garai po to slegiami kompresoriuje (3),
kondensuojami $ilumos siurblio kondensatoriuje (9), gautas skystis droseliuojamas droseliavimo jrenginyje (10) ir
iSgarinamas garintuve, kuris kartu yra elektros jégainés kondensatorius (4). Kombinuotos §ilumos siurblio ir



elektros jégainés Silumos nasumas reguliuocjamas nekeigiant elektros gamybos nasumo. Jei Silumos poreikis yra
maZesnis uZ nominaly, srauto paskirstymo jrenginiais (5)yra sumazinamas garo padavimas j kondensatoriy (4),
tuo patiu padidinant srautg j vandeniu ausinamg kondensatoriy (6). Jei $ilumos poreikis yra didesnis uZ nominaly,
jrenginiais (5) srautas j vandens ausinamg kondensatoriy nepaduodamas, kartu padidinamas i§einan&io i§ variklio
(1) vandens garo slégis. Kai Silumos poreikis sumaZeja keletg karty iki nedildymo sezono $ilumos poreikio,
keiCiamas $ilumos siurblio jégainés darbo agentas j tokj, kurio tirinis na§umas yra atitinkamai mazesnis.
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ISradimas  priskiriamas Silumos  siurbliy sri€iai arba sistemoms,
naudojan€ioms specifinius energijos Saltinius.

Yra Z2inomas Zemo potencialo Silumos panaudojimo bldas bei juo veikianti
Silumos siurblio jegainé (patentas US 4033141, 1977 07 05). Bidas numato jprastinj
atliekineés Silumos potencialo pakélimg, tadiau Siuo atveju panaudojamas originaliai
gauta mechaniné energija. Mechaniné energija gaunama panaudojant tg padig
atlieking 8iluma pasitelkus tiesioginj termodinaminj cikla. Ciklo darbo agentas
parenkamas toks, kad jo kondensacijos Siluma galima baty nuvesti j aplinka, o
skysCio iSgarinimui pakakty atliekinés Silumos temperatiros. Tadiau net teorinio
Karno ciklo efektyvumas, tokiu atveju, yra labai Zemas (jis yra mazesnis nei 20%) dél
nedidelio kondensacijos ir viimo temperatdry skirtumo. Tai reiskia, kad tik mazdaug
desimtadalis atliekinés Silumos bity paveréiama j mechanine energija, o gautoji $io
proceso atliekine Siluma baty Zenkliai Zemesnio potencialo palyginti su pirminés
atliekines $ilumos potencialu. Tokios Silumos siurblio jégainés efektyvumas yra
Zemas.

Yra Zinomas optimalus kogeneracinés bei centralizuotos §ilumos gamybos
jegainiy veikimo biidas (Patento numeris US 6536215 B1 2003 03 25). Bidas
numato Silumos siurblio veikimg kogeneracinés jégainés sistemoje, siekiant
aukstesnio elektros gamybos efektyvumo. Tagiau $ilumos siurblio kompresorius, $iuo
atveju, suka ne kombinuoto ciklo ar kitas variklis, kurio atliekiné $iluma yra garo
blsenos, o vidaus degimo variklis. Be to, vidaus degimo variklio termodinaminis
efektyvumas néra aukstesnis uZ vidutinj elektros gamybos efektyvuma. Todél nera
didelio skirtumo ar Silumos siurblio kompresorius suka minétas variklis, ar elektros
variklis, nes abiem atvejais Silumos siurblio jégainés efektyvumas néra aukstas.

ISradimo tikslas - padidinti Silumos siurblio jegainés efektyvuma, jjungiant jg j
elektros jégainés sistemg taip sukuriant kombinuota $ilumos siurblio ir elektros
jégaine.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad kombinuotos jegainés, susidedanéios i§
elektros jégainés dujy kombinuoto ciklo Siluminio variklio, elektros generatoriaus,
Silumos siurblio kompresoriaus, kondensatoriaus-garintuvo, srauto paskirstymo
jrenginiy, vandeniu au$inamo  kondensatoriaus, siurblio, ekonomaizerio,

perkaitintuvo, termofikacinio vandens kaitintuvo ir droseliavimo jrenginio, elektros
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jégainés ekonomaizeris yra sujungtas su perkaitintuvu , o elektros jegainés
kondensatorius yra sujungtas su Silumos siurblio garintuvu ir sudaro bendrg Silumos
mainy aparatg kondensatoriy-garintuva, kuris per srauto paskirstymo jrenginj yra
sujungtas su vandeniu auSinamu kondensatoriumi. Kombinuoto ciklo Siluminio
variklio galingumas parenkamas pagal jo atliekinés Silumos poreikj pasitelkiant tokia
formule:

po O(TK -n,.1;
TK(1-n,n,)

kur
P - Siluminio variklio mechaninis galingumas;
Q — miesto su CST sistema nominalus $ilumos poreikis Ziemos sezono metu;

TK — Silumos siurblio jégainés transformavimo koeficientas;

NM,- Siluminio variklio efektyvumas, parodantis kiek pagaminama
mechaninés energijos sunaudojus vienetg pirminés energijos (dujy kombinuoto ciklo

Siluminiams varikliams 7,, virSija 0,6, kitiems $is koeficientas yra apie 0,42);

n,- mechaninés energijos gamybos ciklo Silumos i$naudojimo koeficientas,

kuris yra nuo 0,85 iki 0,95.

Jegainés Silumos nasumo reguliavimo biide, susidedangiame i§ vandens
garo slégio ir debito reguliavimo Siluminiame variklyje, nauja yra tai, kad Silumos
siurblio jegainés naSumg Sildymo sezono metu reguliuoja srauto reguliavimo
irenginys, maZindamas srautg j kondensatoriy-garintuva, jei naSumas yra mazesnis
uZ nominaly, tuo tarpu, jei Siluminis jégainés nasumas vir§ija nominaly, minétas
jrenginys visg garg tiekia j kondensatoriy-garintuvg ir tuo padiu padidinamas
iSeinancio i$ variklio garo slegis, taip pat nesildymo sezono metu, kai $ilumos poreikis
sumazéja keletg karty, jégainés Silumos nasuma maZina jos darbo agento pakeitimas
| tokj, kurio savitasis naSumas esant tam paciam tdriniam debitui yra atitinkamai
mazesnis.

Kombinuota Silumos siurblio ir elektros jegainé susideda i$ dujy kombinuoto
ciklo Siluminio variklio 1, elektros generatoriaus 2, kompresoriaus 3,
kondensatoriaus-garintuvo 4, srauto paskirstymo jrenginio 5, vandeniu ausinamo
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kondensatoriaus 6, siurblio 7, ekonomaizerio 8, perkaitintuvo 9, termofikacinio

vandens kaitintuvo 10 ir droseliavimo jrenginio 11.

Kombinuota jégainé veikia taip. Dujy kombinuoto ciklo Siluminis variklis 1,
naudodamas gamtiniy dujy degimo 8Siluma, suka elektros generatoriy 2 ir kompreso-
riy 3. IS variklio i8¢éjes vandens garas kondensuojasi kondensatoriuje-garintuve 4 ir
per Sio srauto paskirstymo jrenginius 5 ir dalinai per vandeniu ausinamag
kondensatoriy 6 vandens siurbliu 7 yra gragZinamas atgal j variklj 1. Degimo produktai
i$ variklio 1 patenka j ekonomaizerj 8, kuriame jie atausinami vandeniu. Karstas
vanduo tiekiamas j Silumos siurblio perkaitintuvg 9, kur $ilumg atiduoda Silumos
siurblio darbo agentui. Darbo agento garai po to slegiami kompresoriuje 3,
kondensuojami termofikacinio vandens kaitintuve 10, gautas skystas darbo agentas
po to yra droseliuojamas droseliavimo jrenginyje 11 ir iSgarinamas kondensatoriuje-
garintuve 4.

Jegainés Silumos nasumo reguliavimo bilidas yra susijes su srauto
paskirstymo jrenginio 5 veikimu. Tuo atveju, jei $ildymo sezono metu $ilumos poreikis
yra mazesnis uZ nominaly, minétas jrenginys 5 mazina srautg j kondensatoriy-
garintuva 4 ir didina j vandeniu ausinama kondensatoriy 6, o jei $ilumos naSumas yra
didesnis uz nominaly, jrenginys 5 visg srauta nukreipia j kondensatoriy-garintuva 4 ir
tuo paciu padidinamas iSeinancio i§ variklio garo slegis, taip pat nesildymo sezono
metu, kai Silumos poreikis sumazéja keletg karty, jegainés $ilumos nasuma mazina
jos darbo agento pakeitimas | tokj, kurio savitasis nasumas esant tam paéiam
thriniam debitui yra atitinkamai mazesnis.

Aukstesnj kombinuotos Silumos siurblio ir elektros jégainés efektyvuma taip
pat efektyvy jos Silumos naSumo reguliavimag lemia keletas faktoriy. Lyginant su
prototipu, minéta jégainé dirba Zenkliai efektyviau deél dujy kombinuoto ciklo Siluminio
variklio didesnio efektyvumo bei optimalaus jo galingumo parinkimo. Minétas
Siluminis variklis lyginant su prototipo vidaus degimo varikliu yra apie pusantro karto
efektyvesnis. Tai reiSkia efektyvesnj mechanings energijos generavima, taciau kartu
reiSkia ir santykinai nedidelj atliekines Silumos kiekj, reikalingg $ilumos siurblio
nasumui uztikrinti. Todeél variklis parenkamas ne pagal reikalingos mechaninés
energijos galinguma, kaip prototipo atveju, o pagal atliekinés S$ilumos poreikj.
Optimalus variklio galingumas parenkamas pasitelkiant auksgiau parasytg formule

priklausomai nuo miesto su centralizuotu Silumos tiekimo nominalaus $ilumos
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poreikio. Be to, didesnis jégainés galingumas gaunamas dél to, kad elektros jégainés
kondensatorius ir Silumos siurblio garintuvas yra sujungti j vieng jrenginj, kuriame
gauname labai intensyvius Silumos mainus, taigi mazus termodinaminius nuostolius
dél nepilnos rekuperacijos, kaip ir dél papildomos Silumos, gautos ekonomaizeryje,
panaudojimo Silumos siurblio darbo agento gary perkaitinimui Kkaitintuve.
Kombinuotos $ilumos siurblio ir elektros jégainés Silumos naSumas yra reguliuojamas
nekeiCiant pagaminamos elektros energijos kiekio. PrieSingai nei prototipo atveju, tai
leidZia iSlaikyti naSig ir efektyvig elektros gamybg esant besikeiianéiam
Silumos siurblio Siluminiam naSumui, kuris priklauso nuo aplinkos temperatiros
Sildymo sezono metu, ir nuo sunaudojamo $ilto vandens poreikio — nesildymo sezono
metu.
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ISradimo apibréztis

1. Kombinuota $ilumos siurblio ir elektros jeégaine, susidedanti i§ elektros
jégainés dujy kombinuoto ciklo Siluminio variklio, elektros generatoriaus, $ilumos
siurblio kompresoriaus, kondensatoriaus-garintuvo, srauto paskirstymo jrenginio,
vandeniu au8inamo kondensatoriaus, siurblio, ekonomaizerio, perkaitintuvo,
termofikacinio vandens kaitintuvo ir droseliavimo jrenginio, be sis kirianti tuo,
kad Silumos siurblio jégainés perkaitintuvas yra sujungtas su elektros jégainés
ekonomaizeriu, o S$ilumos siurblio jégainés garintuvas ir elektros jegainés
kondensatorius yra apjungti j vieng jrenginj — kondensatoriy-garintuvg, o Siluminio
variklio mechaninis galingumas parinktas pagal jégainei reikalingos atliekines

Silumos galinguma, pasitelkiant priklausomybe

P O(TK - Dn,,n,
TK(1-n,m,)

P - siluminio variklio mechaninis galingumas;

Q — miesto su centralizuotu $ilumos tiekimu nominalus $ilumos poreikis;

TK - Silumos siurblio jégainés transformavimo koeficientas;

1w - Siluminio variklio mechaninés energijos gamybos efektyvumas;

1;- mechaninés energijos gamybos ciklo Silumos i§naudojimo koeficientas.

2. Jegainés Silumos naSumo reguliavimo bidas, susidedantis i§ vandens
garo slegio ir debito reguliavimo $iluminiame variklyje, be siskiriantis tuo, kad
Silumos siurblio jegainés nagumg Sildymo sezono metu reguliuoja srauto reguliavimo
irenginys, mazindamas srautg j kondensatoriy-garintuva, jei na§umas yra mazZesnis
uz nominaly, o jei $iluminis jégainés nasumas virsija nominaly, minétas jrenginys visg
garg tiekia j kondensatoriy-garintuvg ir tuo padiu padidinamas iSeinancio i§ variklio
garo slegis, taip pat neSildymo sezono metu, kai $ilumos poreikis sumaZeja keletg
karty, jegainés Silumos nasumg mazina jos darbo agento pakeitimas | tokj, kurio
savitasis naSumas esant tam padiam tdriniam debitui yra atitinkamai mazZesnis.
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