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(54) Pavadinimas:

Hidrodinaminiy charakteristiky nustatymo badas
(67) Referatas:

Isradimas priklauso matavimo ir testavimo sri¢iai, konkregiai hidrodinaminiy charakteristiky testavimui.
ISradimas gali bati placiai pritaikytas hidrotechnikoje, laivy statyboje, hidroenergetikoje, projektuojant tilty atramas,
molus, krantines, vandens keliy Zenklus, vandens tékmeés energijos slopinimo jrenginius, laivy povandeninius
elementus ir kitus jrenginius, kuriy saveikos su tékme jégas reikia jvertinti. Hidrodinaminiy charakteristiky
nustatymo blde, atliekant tyrimus jrenginiui lauko sglygose atvirame vandens telkinyje, jrenginiui (1) pritaiso
stabilizatoriy (2), pakabina jj lynu (3), pagramzdina j netekantj vandenj, i§matuoja lyng tempian&ia jéga, perkelia j
vandens tekme, dar karty iSmatuoja lyna tempianéia jéga, tékmés greitj ir lyno (3) atsilenkimo nuo vertikalios
padeties kampa, tada pagal imatuotus parametrus apskaiciuoja hidrodinaminio pasiprie$inimo bei kelimo jégas ir
ju koeficientus, o reikiamai tiriamo jrenginio padégiai palaikyti skirtas stabilizatorius (2) sudarytas i§ dviejy plony,
lengvy, statmeny viena kitai plok3¢iy, sujungty tarpusavyje bei prijungimo prie tiriamo jrenginio, ir stiebo.
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Technikos sritis

ISradimas priklauso matavimo ir testavimo sri€iai, konkreciai hidrodinaminiy
charakteristiky testavimui. ISradimas gali biti placiai pritaikytas hidrotechnikoje, laivy
statyboje, hidroenergetikoje, projektuojant tilty atramas, molus, krantines, vandens
keliy Zenklus, vandens tékmés energijos slopinimo jrenginius, laivy povandeninius
elementus ir kitus jrenginius, kuriy sgveikos su tékme jégas reikia jvertinti.

Technikos lygis

Yra Zinomas hidrodinaminiy jégy nustatymo pagal slégj, iSmatuotg keliuose
skysCio tekmeje judandio arba jos aptekamo jrenginio paviriaus taskuose bidas,
kuris bandomo jrenginio pavirSiaus kontrolinius taskus kanalais sujungia su slégio
jutikliais (Ziar. Prentice-Hall, Inc. publikuota Walter R. Debler knyga ,Fluid Machanics
Fundamentals®, 1990 m., 431-441 psl.).

Sio bido trikumas yra tas, kad norint jj pritaikyti reikalingas hidraulinis
latakas, taip pat slégio ir grei¢io matavimo prietaisai, kuriuos gali turéti tik
specializuotos laboratorijos. Didesniems jrenginiams tirti tenka gaminti jy modelius,
nes latakai turi ribotus skerspjavio matmenis ir vandens debitus. Modelio bandymo
rezultatus tenka perskai€iuoti, jvedant modeliavimo pataisas sumazéja tyrimo
rezultaty patikimumas. ApraSytas badas yra sudétingas, létas ir brangus.

Zinomas bidas, skitas greitaeigio katerio korpusa veikian¢ioms
hidrodinaminio slégio jegoms ftirti, jam judant jvairiais greiiais, kuriame jutikliais
matuoja slégj jvairiuose katerio korpuso taskuose, pagal juos apskaiiuoja
pasipriesinimo ir kelimo jégas. Pakeite povandeninio ar virSvandeninio sparny arba
katerio korpuso formg arba konstrukcijg ir kartodami tyrimus iesko optimalaus
sprendimo varianto (Zidr. US 7543544 , 2009 06 09 ).

Siame hidrodinaminiy slegio jegy tyrimo blde naudojama gana sudétinga
slegio ir greiCio matavimo aparatiira, sudétingi jegos apskaigiavimai. Rezultaty
patikimumas kelia rimty abejoniy. Pajungiant aparatirg paZeidziamas katerio
korpusas, o jo keitimas ir modifikavimas reikalauja daug laiko ir &Sy, be to, tyrimai

triukSmingi, sukelia akustine aplinkos tar$a, generuoja aplinkai kenksmingas i$lakas.

Artimiausias analogas, primtas musy kaip prototipas, yra jdriniy Zvejybos
tinkly hidrodinaminiam pasipries$inimui tyrimo budas. Sis tinklo modelis bandomas



LT 6091 B

dideliy matmeny (21,3x8,0x2,7 m) hidrauliniame latake, kuriame naudojant siurblius
sukuria vandens tékme, hidrometriniy suktuky pagalba iSmatuoja vandens greitj,
dinamometry pagalba iSmatuoja jégas ir fotografavimo technikos pagalba istiria
tinklo formg ( Ziar. P. F. Lader ir B. Enerhaug straipsnis ,Experimental Investigations
of Forces and Geometry of a Net Cage in Uniform Flow", publikuotas 2005 01
Zurnale Journal Of Oceanic Engineering, 30t,1Nr, psl. 79-84).

Unikali ir sudetinga laboratorine jranga apriboja $io budo naudojima. Be to $is
bilidas yra sudétingas, brangus ir létas.

ISradimo esmé

ISradimo tikslas: sukurti paprasta, pigy ir greitg blidg skystyje judancius arba
skysCio tékméje esandius jrenginius veikian€ias hidrodinaminio poveikio jegas firti
lauko salygose, be jy modeliavimo ir pazeidimo.

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad hidrodinaminiy charakteristiky
nustatymo bude, atliekant tyrimus jrenginiui lauko salygose atvirame vandens
telkinyje, jrenginiui pritaiso stabilizatoriy, pakabina jj lynu, pagramzdina | netekantj
vandenj, i$matuoja lyng tempiancig jéga, perkelia j vandens tékme, dar kartg
iSmatuoja lyng tempiandig jéga, tékmés greitj ir lyno atsilenkimo nuo vertikalios
padéties kampa, tada pagal iSmatuotus parametrus apskaigiuoja hidrodinaminio
pasiprie§inimo bei kelimo jégas ir jy koeficientus, o reikiamai tiriamo jrenginio
padeciai palaikyti skirtas stabilizatorius sudarytas i$ dviejy plony, lengvy, statmeny
viena kitai ploks&iy, sujungty tarpusavyje bei prijungimo prie tiriamo jrenginio, ir
stiebo.

Trumpas bréziniy aprasymas

ISradimas aiSkinamas 1 pav., kuriame pavaizduota hidrodinaminio poveikio
jegy j vandens tékmeéje esantj jrenginj tyrimo jrangos schema.

Iranga susideda i§ tiriamo jrenginio 1 su stabilizatoriumi 2, lyno 3 objektui
pakabinti, dinamometro 4, krano 5, kurj pastato ant tilto 6. Tiriamg objektg nuleidzia j
upés tekme kiek galima ar€iau vandens pavir§iaus 7 ir toliau upés dugno 8. Vandens
greiCiui tekmes pavirSiuje matuoti naudoja plide 9 arba hidrometrinj suktuka
(schemoje neparodytas). Lyno 3 pasvirimo kampa « matuoja, dinamometro 4
parodyma atskaito ir plidés 9 judéjimg stebi ant upés kranto pastatytu teodolitu
(schemoje neparodytas) Laikg ¢ per kurj plidé 9 nuplaukia kelig / matuoja
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sekundininku.
ISradimo realizavimas
Tekmeés poveikio jrenginiui jégas tiria taip.

Tiriamam jrenginiui 1 laikyti ttkmeéje reikiamoje padétyje pritaiso stabilizatoriy
2. Ant jrenginio 1 parenka taSka, kuriame pritaiso asg jam pakabinti taip, kad
stoviniame vandenyje jis priimty reikiamg stabilig padétj. Po to jrenginj ne ilgesniu
kaip 1,0 m ilgio lynu 3 sujungia su dinamometru 4, o §j kiek galima ilgesniu lynu 3 -
su krano 5 kabliu (Zidr. 1 pav.). Jrenginj 1 pagramzdina | nejudantj vanden;,
pavyzdZiui prie tilto atramos, pasroviui nuo jos ir atskaito dinamometro 4 parodyma
Fi. Véliau jrenginj 1 perkelia j upés tékme, atskaito dinamometro 4 parodymg F»,
matuoja lyno 3 atsilenkimo nuo vertikalios padéties kampg o . Nuo tilto j upe jmeta
plide 9 ir matuoja laika f, per kurj plidé 9 nuplaukia atstumg /. Hidrodinaminio
pasiprie$inimo jéga, kurig tékme, esant greidiui v = /it , veikia tiriamg objektg
skai€iuoja tokia formule

F,=F,*sina, (1)
o kélimo jéga -
F,=F-F, *cosax. (2)
Hidrodinaminio pasiprieSinimo koeficientg skai¢iuoja tokia formule
Cp =2F, /(pd ?), (3)
o0 hidrodinaminio kélimo koeficientg —
C, =2F, f{pd ). (4)

Cia Ay ir A; yra tiriamo objekto projekcijy j tékmes skerspjavj ir j horizontalig
plokStuma projekcijy plotai atitinkamai.

Pramoninis pritaikomumas

Palyginus su prototipu, naujas hidrodinaminiy charakteristiky nustatymo
bldas yra paprastas, greitas, nebrangus ir patogus naudoti lauko salygose
iprastinemis statybos praktikoje naudojamomis priemonemis. Tiriamy objekty
matmenys yra neriboti, todél nereikia gaminti modeliy, kuriy bandymy rezuitatus
taikant praktikoje tenka perskaiciuoti, jvedant neidvengiamas masteliy paklaidas.
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Bldas naudojamas lauko salygose, tyrimas atliekamas upéje, todél bandomas pats
jrenginys ar konstrukcija ir nereikia gaminti jrenginio modelio, kas supaprastina,
pagreitina ir atpigina tyrima. Testavimg juo galima atlikti net esant maziems upés
tekmeés greic¢iams (<0,5 m/s), kada juos veikiangios hidrodinaminés jégos yra mazos
ir jas tiksliai iSmatuoti jprastiniais bldais yra sudétinga. Atliekant tyrimg objektas
nepazeidziamas, jokio poveikio aplinkai nesudaroma.
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Iradimo apibreztis
1. Hidrodinaminiy charakteristiky nustatymo badas, atliekant tyrimus
jrenginiui lauko saglygose atvirame vandens telkinyje, besiskiriantis tuo, kad
tiriamam jrenginiui pritaiso stabilizatoriy, pakabina jj lynu, pagramzdina j netekant;
vandenj, i$matuoja lyng tempiancig jéga, perkelia | vandens téekme, dar kartg
iSmatuoja lyng tempianéig jéga, tékmeés greitj ir lyno atsilenkimo nuo vertikalios

padéties kampa, tada pagal iSmatuotus parametrus apskaidiuoja hidrodinaminio
pasipriesinimo bei kélimo jéegas ir jy koeficientus.

2. Hidrodinaminiy charakteristiky nustatymo bldas pagal 1 punktgbesiski
riantis tuo, kad reikiamai tiriamo jrenginio padédiai palaikyti skirtas stabilizatorius,
sudarytas i$ dviejy plony, lengvy, statmeny viena kitai plok$¢&iy, sujungty tarpusavyje
bei prijungimo prie tiriamo jrenginio, ir stiebo.
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