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Geriamo vandens ir nuoteky valymo biidas ir jrenginys, kuriame vandens ar nuoteky srové apdorojama
jvairiais fizikiniais ir i$ to kylan€iais cheminiais faktoriais, bei kuriuo siekiama sumazinti energijos suvartojima. | §j
blda ir jrenginj jeina bent elektroplazminis reaktorius (1), taip pat galimai vandens persipylimo indas (17),
nusodinimo (14), kaupiamoji (16) ir vandens cirkuliacijos talpos (10) su siurbliais (11, 18) ir ozonavimo kolona 9).
Sis badas ir jrenginys charakterizuojamas tuo, jog hermetiSkame elektroplazminio reaktoriaus (1) korpuse
sukuriamas vir$slégis, dél kurio padidéja ozono isiskyrimas bei palengvéja jo perdavimas per ezektoriy (12) |
ozonavimo kolong su kontaktinemis lek3témis (13). | reaktoriaus baseing suspaustas oras tiekiamas per difuzorius
(7), sudarant burbuliukus ir te$kejima vandens pavirsiuje. Vanduo tarp elektrody (3) dielektriniais vamzdeliais (19
paduodamas taip, jog elektroplazminis i8lydis Ziedu apgaubty jo srove ir ji bity i$skaidoma i ladelius.jrenginio
elektroplazminio reaktoriaus (1) korpusas pagamintas i dielektrinés medziagos su garsg izoliuojangia tarpine, bei
i$ vidaus padengtas ultravioletinius spindulius atspindindiais veidrodZiais: kiekviena i$ elektrody pory (3) turi po
atskirg maitinimo $altinj (4).
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso geriamo vandens ir nuoteky tekané&io srauto apdorojimo

tokiais kaip slégis ir elektroplazminé iSkrova, bei i$ jy kylan€iais cheminiais faktoriais.
TECHNIKOS LYGIS

Yra Zinomi anksciau patentuoti jrenginiai, skirti valyti vandenj bei nuotekas
Salinant bakterine ir kitg biologine tar§g elektroplazmine iSkrova bei i$ to kylanciais
magnetiniais laukais, ultravioletiniu spinduliavimu, lokaliais slégio pokyd¢iais ir kitais
papildomais faktoriais.

Lietuvos patentas LT5082, publikuotas 2003 m. gruodZio 29-gjg, apraso
jrenginj, kuriame vanduo apdorojamas tiek elektroplazmine iSkrova, tiek impulsiniu
magnetiniu lauku. Kadangi Siame jrenginyje apdorojama besisukanti vandens
plokstuma, dél santykinai storo 2-8 mm vandens sluoksnio bei esant neskaidriam

valomam vandeniui, néra efektyviai panaudojamas ultravioletinis spinduliavimas.

Kinijos patentas CN101935092, publikuotas 2011 m. sausio 5-gjg, apra$o
vandens valymo jrenginj, kuriame valymo procesui naudojama Zemos temperatiros
plazma ir oro oksidacija. Jrenginys susideda i$ reaktoriaus indo, oksidavimo jrenginio
ir islydZio jrenginio, bei yra charakterizuojamas tuo, kad oksidavimo jrenginys yra
patalpintas reaktoriaus indo apacioje bei yra naudojamas sudaryti burbuliukams
reaktoriaus inde, taip padidindamas masés perdavimg tarp deguonies ir vandens.
ISlydzio jrenginys yra sudarytas i§ elektrodo ir maitinimo &altinio, kurie yra patalpinti
reaktoriaus inde. Elektrodas yra naudojamas i$lydZiu sudaryti laisviesiems
radikalams, ozonui bei sukelti ultravioletiniam spinduliavimui. Kadangi Siame
jrenginyje elektrodai yra vandenyje, jame vykstant i§lydZiui bei esant mazam vandens
skaidrumui, néra efektyviai panaudojamas ultravioletinis spinduliavimas.

Lietuvos patentas LT4323, publikuotas 1998 m. balandzio 27-gjg apraso
jrenginj pasiZzymintj tuo, jog nutekamuyjy vandeny srautas tuo padiu metu veikiamas
terminiu smagiu, ozonu, ultragarsiniu ir ultravioletiniu spinduliavimu, taip pat lydin&iais
faktoriais, atsirandanéiais, kai nutekamyjy vandeny srautas apdorojamas trumpais ir
galingais E, H lauky impulsais. Apdorojamo srauto konfigiracija ir sistemos
parametrai parenkami taip, kad galima baty veikti stipriu ultravioletiniu spinduliavimu,

taip pat oru, prisotintu po iSkrovos atsirandangiu ozonu, aktyvuotu magnetiniu lauku,



LT 6095 B

lydin€iais spinduliavimais ir radikalais, didinanciais jo nukenksrninany veikimg. Dél
didelio krintan¢io vandens srauto ploto ir greiio, Sis patente apraSomas jrenginys ne
visada efektyvus ir tinkamas ne visoms nuotekoms. Be to, trumpa apdorojamo srauto
tarpelektrodingje erdvéje buvimo trukmé apsprendzia trumpg ultravioletiniy spinduliy

poveikio laika.

Artimiausias technikos lygis, Kinijos patentas CN 101638285, publikuotas
2010 m. vasario 3-gjg, apraso nuoteky valymo sistema, kuri susideda i§: smélio
nusodinimo rezervuaro, reguliuojamojo rezervuaro, aerobinio baseino, pasviryjy
plok§€iy nusodinimo rezervuaro, filtravimo rezervuaro, ozonavimo rezervuaro.
Reguliuojamojo rezervuaro dugne jtaisytas aeratorius. Vanduo | ozonavimo
rezervuarg patenka per pompg ir venturi eZzektoriy, kurio jsiurbimo anga jungiasi su
elektroplazminiu oro ozonatoriumi. Kadangi elektroplazminé iSkrova vyksta ne
reaktoriuje su vandeniu, o atskiroje talpoje, - vandeniui valyti néra i$naudojami

spinduliavimas bei lokalis slégio pokyciai.

Visuose paminétuose iSradimuose taip pat néra numatyta vir§slégio
sudarymo elektroplazminiuose reaktoriuose sistema, kurios suteikiama nauda

realizuojama $iuo iSradimu.
ISRADIMO ESME

Sio isradimo tikslas yra efektyviau iSnaudoti elektroplazminés iskrovos metu
sukuriamus fizikinius ir i$ jy kylan¢ius cheminius faktorius bei tokiu badu sumazinti
energijos suvartojimg. Taip pat sickiama paprasto jrenginio aptarnavimo. Sitlomas
geriamo vandens ir nuoteky valymo biidas pagristas kompleksiniu apdorojimu $iais
faktoriais, kuriy kiekvienas atskirai ir galimai visi kartu turi stipry poveiki vandenyje
esantiems terSalams.

Siekiant padidinti jrenginio efektyvuma, hermetiskame elektroplazminiame
reaktoriuje (1) papildomu oro kompresoriumi (8) sukuriamas vir§slegis. Del $io
virsslegio i$ elektroplazminio reaktoriaus (1) yra lengviau pa$alinamas susidares
ozonas. Taip padidéja reaktoriaus saugumas, nes ozonui virijus 10% misinio tdrio
Sis tampa sprogus. Be to, padidéjusi oro cirkuliacija elektroplazmines i§krovos zonoje
(20) lemia didesnj iSsiskyrusio ozono debita, kuris véliau reaguoja su vandenyje
esanciais terSalais. Siekiant padidinti vandens apsvitinimg ultravioletiniais spinduliais,
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iSspinduliucjamais elektroplazminés iSkrovos metu, vidinés reaktoriaus (1) korpuso
sienelés padengtos ultravioletinj spinduliavimg atspindingiais veidrodZiais. Taip pat,
reaktoriaus (1) korpusas turi garsa izoliuojan€ig tarpine bei tonuotus, lengvai

atidaromus stiklinius langus, supaprastinangius jrenginio priezidira.

Suspaustas oras i§ kompresoriaus (8) j elektroplazminio reaktoriaus (1)
baseing yra paduodamas per difuzorius (7). Tokiu bidu baseine susidaro burbuliukai,
kurie iSkile vandens pavirSiuje iStykSta smulkiais laseliais ir taip yra efektyviau
apsvitinami ultravioletiniais spinduliais.

Siekiant kuo efektyvesnio vandens apdorojimo elektroplazmine iSkrova,
vanduo jrenginyje paduodamas taip, jog jo srove kirsty menama linija, jungianti
skirtingo poliariSkumo elektrody galus (3). Tokiu bldu vandens srové yra
apgaubiama Ziedu ir paveikiama elektrostatiniu bei elektromagnetiniu laukais srauto
kirtimo plok$tumoje, hidrodinaminiu slégiu visu srauto radialiniu pavir§iumi ir akustiniu
smigiu visame tekancio vandens pavirSiuje. Veikiant Siems faktoriams, pratekantis
srautas yra iSskaidomas j smulkius laselius ir virtualiai visu tdriu yra ap$vitinamas
ultravioletiniais spinduliais. Taip pat, dielektriniy vamzdeliy (19), kuriais yra
paduodamas vanduo, kampas j horizontg gali biti reguliuojamas bei taip kei¢iamas
sroves kritimo greitis atsiZzvelgiant i technologinius poreikius.

Vanduo link elektrody pory (3), iSdeéstyty korpuse spinduliu paduodamas nuo
korpuso centro pusés. Kiekviena i§ elektrody pory (3) turi po atskirg maitinimo $altinj
(4). Del to, netgi sugedus vienam i§ maitinimo $altiniy (4), vandens srautas yra vistiek
apdorojamas likusia/-iomis elektrody poromis (3). Tai taip pat palengvina
aptarnavimg ir remontg, uZtikrina jrenginio i$plétimo galimybes montuojant
papildomas elektrody poras (3).

Vandens ozonavimas vyksta tam skirtoje kolonoje (9), kuri turi kontaktines
lekstes ir yra tam tikro auksgio, paskai¢iuota taip, jog visas ozonas bekildamas j virsy
sureaguoty su terSalais vandenyje. Ozonas i $ig kolong (9) paduodamas pro
eZektoriy (12), taip uztikrinant minimaly ozono suskilimg iki kontakto su vandeniu, o
po kontakto - maksimaly jo iStirpima vandenyje. E2ektorius (12) taip pat uZtikrina
ozono iSsiurbimg i$ reaktoriaus (1) korpuso esant maZam vir§slégiui, papildomai
padidinant jrenginlo saugumg bei praplegiant darbinio slégio reaktoriuje (1)
diapazona.
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Kadangi daugelis i8 paminétyjy Sio jrenginio savybiy leidZia efektyvesn;j
veikima, plazminiam i8lydZiui naudojama mazZesné nei jprasta iki 15 kV jtampa,

mazesné nei 2 J/lcm® specifiné energija, bei iskrovos trukme iki 1 ms.

TRUMPAS BREZINIY FIGURY APRASYMAS

Norint geriau suprasti iSradimg pateikiami aiSkinamieji bréziniai. Bréziniai
pateikiami tik kaip pavyzdZiai ir jokiu bidu neriboja i§radimo apimties.

Fig.1. schematinis bddo ir jrenginio brézZinys, nurodantis vieng i$

igyvendinimo varianty.

Fig.2. schematinis elektroplazminio reaktoriaus (1) pjivio brézinys, nurodan-
tis vieng i8 igyvendinimo varianty.

Fig.3. schematinis elektroplazminio reaktoriaus (1) plano brézinys, vaizduo-
jantis vieno i§ igyvendinimo varianty vandens paskirstymg ir tiekimg |
elektroplazminio iSlydzio zonas (20).

TINKAMIAUSI JGYVENDINIMO VARIANTAI

Tinkamiausiame igyvendinimo variante pagrindinis jrenginlo elementas yra
elektroplazminis reaktorius (1). Jo korpusas hermetiskas, pagamintas i§ dielektrines
medziagos su garsg izoliuojanéia tarpine, turi griidinto storo kvarcinio stiklo tonuotus
langus. Vidinés korpuso sienelés padengtos ultravioletinj spinduliavima atspindingiais
veidrodziais.

Virsutineje elektroplazminio reaktoriaus (1) korpuso dalyje sumontuotas
vandens padavimo ir paskirstymo jtaisas (2), turintis dielektrinius vamzdelius (19)
vandens padavimui j elektroplazminés iskrovos zong (20). Priklausomai nuo
technologinio poreikio vamzdelis gali bati reguliucjamas nuo O iki 75 laipsniy kampu
nuo vertikalios kritimo krypties bei taip keisti vandens kritimo greitj. Korpuso
viduringje dalyje yra radialiai iSdéstytos elektrody poros (3), i$ kuriy kiekviena turi po
atskirg maitinimo $altinj (4), sumontuotg ant virSutinio dielektrinio danggio kaip
pagrindo. Sie maitinimo $altiniai (4) yra taip pat uZdengti dielektriku, turingiu
ventiliacine sistema.

Apatineje elektroplazminio reaktoriaus (1) korpuso dalyje suformuotas
vandens baseinas, vandens lygio palaikymo ir nuvedimo sistema (5) ozono surinkimo
ftaisas kartu su ortakiu (6), oro padavimo difuzoriai (7) su ortakiais. Oras i
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elektroplazminio reaktoriaus (1) baseing paduodamas kompresoriumi (8).
Kompresorius (8) korpuse taip pat sukuria virSslégj, kuris kartu su paduodamo

vandens debitu nulemia vandens lygj baseine.

Ozonavimo kolona (9), j kurig vanduo ir reaktoriuje susidares ozonas patenka
pro ezektoriy (12) turi kontaktines lékstes (13). Vandens nusodintuvo talpa (14) turi
joje sumontuotg plonasluoksnj nusodintuva (15).

RuoS$iant irengini darbui, kaupiamoji talpa (16) uzpildoma valymui paruos$tu
vandeniu. Jjungus pompa (18), vanduo uzpildo persipylimo indg (17), kuris uZtikrina
tolygy vandens debitg j elektroplazminj reaktoriy (1). Reaktoriaus korpuse vanduo
per paskirstymo jtaisg (2) ir toliau per reguliuojamus dielektrinius vamzdelius (19)
iSteka | tarpg tarp elektrody (3). Baseine vandeniui susikaupus iki persipylimo lygio,
jlungiamas oro kompresorius (8). Suslégtas oras | baseing patenka per jame
panardintus  difuzorius (7). Susidarius siekiamam vir§slégiui, jjungiami
elektroplazminiai maitinimo $altiniai (4). Tarp elektrody susidarius pakankamai
jftampai jvyksta plazmos iSlydis. Pirminj apdirbimg praéjes vanduo i§ reaktoriaus
baseino suteka | cirkuliacijos talpa (10) i§ kur siurbliu (11) yra paduodamas j
ozonavimo kolong (9) pro eZektoriy (12). Paduodamas vandenj j ozonavimo kolong
(9), ezektorius (12) taip pat ji sumaiSo su elektroplazminiame reaktoriuje (1)
susidariusiu ozonu. Ozonavimo kolonoje (9) ozonui sureagavus su vandenyje
esanCiais terSalais, vanduo savitaka persipila | nusodinimo talpa (14), kurioje
sumontuotas plonasluoksnis nusodintuvas (15) apvalo vandenj nuo susidariusios
tersaly frakcijos.
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ISRADIMO APIBRE2TIS

1. Geriamo vandens ir nuoteky valymo bldas, kuriame vanduo apdirbamas
bent elektroplazminame reaktoriuje (1), taip pat galimai atskirose patalpose
perpilamas, nusodinamas, kaupiamas, cirkuliuojamas ir ozonuojamas, besiskiri
a ntis tuo, kad hermetiSkame elektroplazminio reaktoriaus korpuse (1) sudaromas
vir§slégis, kuris gali bati reguliucjamas.

2. Geriamo vandens ir nuoteky valymo bidas pagal 1 punktg, besiskiria
n tis tuo, kad suspaustas oras j elektroplazminiame reaktoriuje (1) esantj vanden;j
prapudiamas per jame panardintus difuzorius (7).

3. Geriamo vandens ir nuoteky valymo biidas pagal vieng i§ ankstesniy
punkty, besiskiriantis tuo, kad elektroplazminiame reaktoriuje (1) valymui
paduadamo vandens srové yra kertama menamos linijos, jungiangios skirtingo

poliariSkumo elektrody (3) galus.

4. Geriamo vandens ir nuoteky valymo bldas pagal vieng i§ ankstesniy
punkty, besiskiriantis tuo, kad elektrody poros (3) korpuse yra i§déstytos
spinduliu nuo jo centro, o vanduo dielektriniais vamzdeliais (19) paduodamas nuo
korpuso centro pusés kampu, staiu menamai linijai jungian&iai skirtingy poliy
elektrodus (3).

5. Geriamo vandens ir nuoteky valymo bidas pagal vieng i§ ankstesniy
punkty, be sis kiriantis tuo, kad gali blti reguliuojamas kampas tarp
horizontales ir dielektriniy vamzdeliy (19), kuriais vanuo yra paduodamas |
elektroplazminio iSlydZio zong (20).

6. Geriamo vandens ir nuoteky valymo bidas pagal vieng i§ ankstesniy
punkty, besiskiriantis tuo, kad vandens ozonavimui panaudojama kolona (9),
turinti vieng ar daugiau kontaktines lekstes (13).

7. Geriamo vandens ir nuoteky valymo bldas pagal vieng i§ ankstesniy

punkty, besiskiriantis tuo, kad j ozonavimo kolong (9) ozonas paduodamas
eZektoriumi (12).

8. Geriamo vandens ir nuoteky valymo bldas, pagal vieng i§ ankstesniy
punkty, besiskiriantistuo, kad elektroplazminiam i§lydziui naudojama 10 - 15
kV jtampa, mazZesné nei 2 J/cm® specifing energija, iSkrovos trukmé mazZesné nei
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1ms.

9. Geriamo vandens ir nuoteky valymo jrenginys, susidedantis bent i$
elektroplazminio reaktoriaus (1), taip pat galimai vandens persipylimo indo (17),
nusodinimo (14), kaupiamosios (16) ir vandens cirkuliacijos (10) talpy su siurbliais
(11, 18) ir ozonavimo kolonos (9), besiskiriantis tuo, kad hermetiSkame
elektroplazminio reaktoriaus (1) korpuse papildomu oro kompresoriumi (8)

sudaromas virSslegis, kuris gali biti reguliuojamas.

10. Geriamo vandens ir nuoteky valymo jrenginys pagal 9 puktg, besiskir
iantis tuo, kad kiekvienai i§ elektroplazminiame reaktoriuje (1) esanciy elektrody
porai (3) yra naudojami atskiri maitinimo $altiniai (4).

11. Geriamo vandens ir nuoteky valymo jrenginys pagal vieng i§ 9-10 punkty,
besiskiriantis tuo, kad elektroplazminio reaktoriaus (1) korpusas yra
pagamintas i8 dielektrinés medziagos su izoliaciniu sluoksniu, turintis tonuotus
atidaromus stiklinius langus, bei i§ vidaus yra padengtas ultravioletinj spinduliavimg
atspindindiais veidrodziais.

12. Geriamo vandens ir nuoteky valymo jrenginys pagal vieng i§ 9-11 punkty,
besiskiriantistuo, kad naudojamas bldas pagal vieng i$ 1-8 punktu.
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