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I8radimo tikslas yra sukurti darby vykdymo valdymo sistema, kuri sumazinty darbo klaidas, tokias kaip
varzto ar verZlés nepriverzimas, sumazinty operatoriaus, atliekand&io operacijos registravima, kravj ir galéty
padidinti operacijos registracijosvaldymo efektyvuma. Darby vykdymo valdymo sistema (10) pagal sillomag
iSradimg apima: darbo jrankj (40), kuris turi ribotuva (42), kuriuo i§vedamas operacijos uZzbaigimo signalas, kai
operacija su dideliu skaiCiumi tiksliniy veiksmo komponenty, esanéiy operacijos objekte, pasiekia nustatytg
reikSme, ir identifikacijos kodo nuskaitymo mazga (46), kuris yra nuimamai pritvirtintas prie kiekvieno i tiksliniy
veiksmo komponenty ir gali nuskaityti identifikacijos kodg, galintj identifikuoti kiekvieng i§ tiksliniy veiksmo
komponenty; ir darbo terminalg (20), kuris elektros jungtimi sujungtas su darbo jrankiu (40), gali priimti operacijos
uZbaigimo signalo iSvestj, kai operacija ant tiksliniy veiksmo komponenty, esanéiy operacijos objekte, pasiekia
nustatytg reik§me, ir identifikacijos kodo identifikavimo informacija ir kuris gali atvaizduoti, parodant ekrane,
tiksliniy veiksmo komponenty, identifikuoty operacijos tiksliniame objekte, padéties informacija.



DARBUY VYKDYMO VALDYMO SISTEMA IR DARBY VYKDYMO VALDYMO BUDAS

Technikos sritis
[0001] Sis i§radimas susijes su darby vykdymo valdymo sistema ir darby vykdymo valdymo
badu, leidZiandiu efektyviai registruoti ir valdyti didelio skaiiaus varzty ir verzliy priverzima iki

nustatytos sukimo momento reik§mes.

ISradimo technikos lygis
[0002] Praktikoje, pavyzdZiui, prieZidros ir patikrinimo metu atliekant jrangos prietaiso varto

priverzimo veiksma, operatorius priverzia varta, po to darbo grupés vadovas patikrina atliktg
veiksma, ir tokiu blidu i§vengiama varzto nepriverzimo, nepavykusio priverZimo ir panasiai.
Tadiau vykdant didelio skaitiaus varty priverZzimo operacija, yra didesné tikimybé
blogai priver2ti varzta arba jo nepriverzti, tad sunku yra visikai iSvengti tokiy darbo klaidy.
Esamas darby vykdymo valdymas ir mokymas, priklausantys nuo Zmogaus jgUdZiy, yra
nepakankami, ir todel sunku iSvengti minéty klaidy.
[0003] Zinomos jprastos sistemos, leidZiangios i§spresti tokias darbo vykdymo klaidas,
aprasytos patenty dokumentuose 1 - 4.
[0003] Valdymo sistemoje, aprasytoje patento dokumente 1, operatorius privalo pirmiausia
atlikti darbo veiksmo pabandymo procesa, ir yra i§saugomas pirminis (etaloninis) vaizdas,
gautas fiksuojant darbo bandymo eiga. Po to, kiekvieng karta, kai operatorius atlieka
veiksmg darbo operacijoje su tiksliniu operacijos objektu ir uZbaigia §j veiksma, yra
fiksuojamas Sios technologinés operacijos vaizdas. Tuomet patikrinamas technologinés
operacijos vaizdas, lyginant su etaloniniu vaizdu. Jei nustatoma, kad fiksuotas vaizdas i$
esmeés atitinka etaloninj vaizda, ir galima identifikuoti technologine operacijg pagal visus
etaloninius vaizdus, nusprendziama, kad veiksmai su operacijos tiksliniu objektu yra baigti.
Tadiau operacijos tikslinis objektas gali pasikeisti dél aplinkos salygy, nusidévéjimo
per laika, defekty ar panasiai, ir, kai véliau tas uzfiksuotas vaizdas lyginamas su etaloniniu
vaizdu, gali atsirasti skirtumy, apsunkinangiy identifikavimo procesg. Be to, kai tikslinis
operacijos objektas yra didelis skaiCius varzty, iSdestyty ant apskrito flanso ar panasiai,
sunku sutapatinti varztus su kitais varztais, ir labai sunku atlikti identifikavima.
[0004] Valdymo sistema, aprasyta patento dokumente 2, yra sistema, naudojanti verZliaraktj,
kuriame, pasiekus nustatyta varzto priverzimo sukimo momento reik§me, pradeda veikti
atpalaidavimo mechanizmas, kuris kaip faktidkai varztg veikianéio priverzimo sukimo

momento reikSme naudoja veikianéio varztg priverzimo sukimo momento pasikeitimo forma,
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pavyzdziui, didZiausig reik§me, kuriai esant, didéjimo tendencija pasikeiia | mazejimo
tendencija, ir tokiu blidu valdomas varzto priverzimo laipsnis.

Bet kai tiksliniame objekte yra didelis skai¢ius varzty, nejmanoma nustatyti, ar

konkretus varztas yra tas varztas, kurio priverzimo veiksmas jau buvo atliktas, ar varitas,
kurio priverzimo veiksmas dar bus atliktas, ir tai néra aptariama. ldentifikavimo kodas,
priskirtas sudedamajam komponentui, naudojamas nustatytam tikslinio objekto sukimo
momentui pasiekti.
[0005] Valdymo sistema, atskleista patento dokumente 3, apima iSvesties priemones, kurios
iSveda operacijos atlikimo informacija, nurodant, kad operacija su jrankiu yra uZbaigta,
pozicionavimo priemones, kurios jvertina operacijos pozicijg, ir apdorojimo priemones,
kurios identifikuoja operacijos atlikimo vieta, remiantis operacijos atlikimo informacijg ir
operacijos pozicionavimo informacija, ir be informacijos apie pozicijg, gali atpazinti fakta, kad
operacijos vykdymas yra uzbaigtas.

Taciau, kadangi operacijos pozicijos jvertinimo procesas ir jrenginys yra sudeétingi,

tokia operacija yra komplikuota.
[0006] Patento dokumente 4 aprasyta valdymo sistema panaudoja priverzimo atlikimo
signala, kuris paduodamas, kai varzto priverzZimo sukimo momentas prilygsta arba virsija i$
anksto nustatyta reikS§me, ir nustato, ar gauta reikS§me tapo lygi ar virSijo uzduota reikSme,
kuri buvo anksé&iau nustatyta, remiantis visomis atliktomis operacijomis. Taciau atliekant
didelio skai¢iaus varzty priverzimo operacijg, kadangi nebuvo nustatyta, ar varztas yra tas
varztas, kuris jau buvo priverztas, gali atsitikti, kad priverziamas tas pats varztas.

Zinomo technikos lygio dokumentai

[0007] Patento dokumentas 1: Japonijos nei$nagrinéta patento paraiSka, paskelbimo Nr.
2010-224749.

Patento dokumentas 2: Japonijos neidnagrinéta patento parai$ka, paskelbimo Nr. 2010-
194702.

Patento dokumentas 3: Japonijos neiSnagrinéta patento parai$ka, paskelbimo Nr. 2004-
118304.

Patento dokumentas 4: Japonijos nei$nagrinéta patento parai$ka, paskelbimo Nr. H7-
105469.

ISradimo esmeé
ISradimo sprestinos problemos
[0008] Vykdydamas dabartinj technologinj procesa, veiksmus atliekantis operatorius sudaro
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kontrolinj registracijos lapa, j kurj jra8omos operacijos salygos, pavyzdZiui, matavimo
reik§mé. Kontrolinio registracijos lapo sudarymas ir uZpildymas uZima daug laiko, ir yra
tikimybe atsirasti jradymo klaidoms, neatlikti jraS§ymo ar panasiai. Be to, kadangi tai, kas
jradyta, galiausiai paveréiama duomenimis ir saugoma, pageidautina sumazinti duomenis
registruojancio operatoriaus darbo krivj.

Turint omenyje auk$&iau nurodyta problema, Sio iSradimo tikslas — sukurti darby
vykdymo valdymo sistemg ir darby vykdymo valdymo bda, kurie leisty sumazinti darby
atlikimo nesékmes, pavyzdZiui, varzto ar verzlés nepriverzimo atvejus, ir sumazinty
operatoriaus, atliekan&io operacijy registracija, kravj, taip padidinant operacijy registracijos

valdymo efektyvuma.

Problemos sprendimo priemonés

[0009] Pagal silloma i$radimg, kaip pirmoji auksciau iSdéstytos problemos sprendimo
priemoné yra numatoma darby vykdymo valdymo sistema, apimanti darbo jrankj, kuris turi:
ribotuva, kuris i§veda operacijos uzbaigimo signalg, kai operacija su dideliu skai¢iumi tiksliniy
veiksmo komponenty, esandiy operacijos tiksliniame objekte, pasiekia nustatytg reikSme; ir
identifikacijos kodo nuskaitymo mazga, kuris nuimamai pritvirtintas prie kiekvieno i§ tiksliniy
veiksmo komponenty ir gali nuskaityti identifikacijos kodg, galintj identifikuoti kiekvieng i$
tiksliniy veiksmo komponenty; ir darbo terminala, kuris elektros jungtimi sujungtas su darbo
jrankiu, gali priimti operacijos uzbaigimo signalo iSvestj, kai operacija tiksliniy veiksmo
komponenty atZvilgiu pasiekia nustatytg reikSme, ir identifikacijos kodo identifikavimo
informacijg ir kuris gali atvaizduoti, parodant ekrane, tiksliniy veiksmo komponenty,
identifikuoty operacijos tiksliniame objekte, padéties informacija.

[0010] Antroji auk$&iau iSdéstytos problemos sprendimo priemoné pagal sitlomg iSradimg
yra auk$&iau apradytoje pirmoje problemos sprendimo priemonéje numatyti identifikacijos
kodo nuskaitymo mazgg, galintj nuskaityti identifikacijos koda, kai ribotuvas iSveda
operacijos uzbaigimo signala.

[0011] Kaip aukS&iau iSdéstytos problemos tredioji sprendimo priemoné, pagal sillomag
iSradimg auks$éiau aprasytose pirmoje arba antroje sprendimo priemonéje yra numatyta, kad
darbo terminalas apima: skaitymo bloka, galintj i§ iSorés nuskaityti valdymo duomenis,
jskaitant, maziausiai, operacijos objekto veikiama dalyka ir veikiamo dalyko operacijos
specifikacijos sgra$g; duomeny jvedimo bloka, galintj atlikti skaitymo bloko nuskaityty
duomeny jvedimg j veikiamg dalykg ir operacijos specifikacijos sarasg; vaizdo saugojimo
blokg, galintj priimti operacijos tikslinio objekto ir tiksliniy veiksmo komponenty i§ operacijos
specifikacijos sgraso uZfiksuotg vaizdg; ir valdymo bloka, galintj priimti i§ tiksliniy veiksmo
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komponenty operacijos uzbaigimo signala, naudojamg operatyviniams duomenims, ir
identifikacijos kodo identifikavimo informacijg ir gali atvaizduoti, parodant ekrane, tiksliniy
veiksmo komponenty, identifikuoty operacijos tiksliniame objekte, padéties informacija.
[0012] Ketvirtoji auks&iau isdéstytos problemos sprendimo priemoné, pagal silloma isradima
yra tai, kad auk$éiau aprasytose sprendimo priemonése nuo pirmosios iki treciosios darby
vykdymo valdymo sistema apima vaizdo fiksavimo terminala, prijungta taip, kad uZfiksuotas
vaizdas galéty bati perduotas | vaizdo saugojimo bloka, ir galintj fiksuoti operacijos tikslinio
objekto ir tiksliniy veiksmo komponenty vaizdg ir valdymo terminalg, prijungta taip, kad
valdymo duomenys galéty bati perduoti j skaitymo bloka, galintj sukurti valdymo duomenis ir
galintj jvesti operatyvinius duomenis, sukurtus valdymo bloke.

[0013] Pagal sitilomg idradima, penktoji auk$ciau iSdéstytos problemos sprendimo priemone
yra tai, kad auk&&iau apradytose sprendimo priemonése nuo pirmosios iki ketvirtosios darbo
jrankis apima reguliavimo mazga, kuris gali reguliuoti identifikacijos kodo atzvilgiu padéties
sarysj su padeétimi, kur yra pritvirtintas identifikacijos kodo nuskaitymo mazgas.

[0014] Remiantis $iuo iSradimu, $estoji auksciau iSdestytos problemos sprendimo priemoné
yra tai, kad auk$¢iau apraSytose sprendimo priemonése nuo pirmosios iki penktosios
identifikacijos kodas yra uzdetas ant identifikavimo verziklio cilindrinio elemento iSorinio
Ziedo, kur identifikavimo verziklis apima cilindrinj elementg, supanti tikslinio veiksmo
komponentus ir verziklio pagrindine dalj, palaikangig cilindrinj elementg ir nuimamai
pritvirtintg prie operacijos tikslinio objekto.

[0015] Pagal §j iSradima, kaip septintoji auk$¢iau iSdéstytos problemos sprendimo priemoneé
yra tai, kad auk$ciau aprasytose sprendimo priemonése nuo pirmosios iki penktosios
identifikacijos kodas yra uzdétas ant cilindrinio elemento, supanéio tikslinius veiksmo
komponentus ir nuimamai pritvirtinto prie operacijos tikslinio objekto, iSorinio Ziedo.

[0016] Pagal sidloma iSradima, kaip astuntoji auks&iau iSdéstytos problemos sprendimo
priemoné yra numatomas darby vykdymo valdymo bldas, kuriame operacijg atlieka ant
tikslinio veiksmo komponenty, panaudojant darbo jrankj, kuris apima: ribotuva, kuriuo iSveda
operacijos uzbaigimo signala, kai operacija su dideliu skai¢iumi tiksliniy veiksmo
komponenty, esandiy operacijos tiksliniame objekte, pasiekia nustatytg reikdme;
identifikacijos kodo nuskaitymo mazgg, kuris yra nuimamai pritvirtintas prie kiekvieno i$
tiksliniy veiksmo komponenty ir gali nuskaityti identifikacijos koda, galintj identifikuoti
kiekvieng i§ tiksliniy veiksmo komponenty; darbo terminalas priima operacijos uzbaigimo
signalo i8vestj, kai operacija ant tiksliniy veiksmo komponenty pasiekia nustatytg reik§me, ir
identifikavimo informacijg dél tiksliniy veiksmo komponenty identifikacijos kodo, ir tiksliniy
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veiksmo komponenty padéties informacija, nuskaitant operacijos uZbaigimo signalg ir
identifikacijos koda, gali bdti atvaizduota operacijos tiksliniame objekte, parodant darbo
terminalo ekrane.

[0017] Devintoji auké&iau i§déstytos problemos sprendimo priemoné pagal sitiloma iSradima
yra tai, kad auk3&iau aprasytoje astuntoje problemos sprendimo priemoneje, nuskaidius
tiksliniy veiksmo komponenty identifikacijos koda, priima ir jraSo uZfiksuotg tiksliniy veiksmo

komponenty vaizda.

I8radimo privalumai
[0018] Kaip aprasyta auk$iau, pagal sililoma iSradimg yra galima tarp operacijos objekty,
atvaizduoty ekrane, atpazZinti tikslinj veiksmo komponenta, kuris yra atliekamos operacijos
procese. Taip pat yra galimybé, pasinaudojant darbo terminalu, lengvai jradyti matavimo
reikdme operacijos metu ir vaizda atlikus veiksma. Po to, atlikus veiksma, pazyméjus ekrane
tikslinj veiksmo komponenta, kurio atzvilgiu buvo uZbaigtas veiksmas, galima identifikuoti
operacijos objekto tiksliniy veiksmo komponenty didelj skaiciy. Tokiu bidu jmanoma i$vengti
darbo klaidy, tokiy kaip varzty nepriverzimo atvejy, ir lengvai padaryti operacijos jrasa.
[0019] Remiantis $iuo i§radimu, gaunama tiksliniy veiksmo komponenty, kuriy atzvilgiy
operacija uzsibaigé, identifikacijos kodo identifikavimo informacija, ir todél yra galima gauti
tikslig priverzimo informacijg ir padeties informacijg apie varzta, kurio atzvilgiu operacija
atlikta, nepriklausomai nuo personalo, bei sudaryti patikrinimo ataskaitg. Taip pat galima i$
darbo jrankio lengvai gauti varzto priverzimo informacijg ir padéties informacija.
[0020] Kaip auk$giau aprasytg Siame i§radime, yra jmanoma sukurti operatyvinius duomenis,
kuriuose yra perduodami ir jra8omi operacijos uzbaigimo signalas i§ darbo jrankio | darbo
terminala, identifikacijos kodo identifikavimo informacija ir uZfiksuotas vaizdas i§ vaizdo
fiksavimo terminalo. Sukurti operatyviniai duomenys yra perduodami j iSorinj valdymo
terminalg, ir tuo bldu yra galima bendrai valdyti $iuos duomenis.
[0021] Pagal §j iSradima, kaip apraSytg auks&iau, yra galima uzfiksuotame vaizde lengvai
identifikuoti konkrety tikslinj veiksmo komponentg i$§ daugelio tiksliniy veiksmo komponenty.
Kaip auksCiau aprasyta, remiantis sillomu iSradimu galima lengvai nuskaityti
identifikacijos kodg i$ cilindrinio elemento iSorinio Ziedo.
Remiantis Siuo iSradimu galima lengvai pritvirtinti identifikacijos kodg net ir prie siauro
plotelio. Taip pat galima lengvai nuskaityti identifikacijos kodg nuo cilindrinio elemento
iSorinio Ziedo.



Trumpas bréziniy aprasymas
[0022] [Fig. 1] Sio i§radimo darby vykdymo valdymo sistemos konfiglracijos schema;

[Fig. 2] Sio idradimo darby vykdymo valdymo sistemos blokiné schema;

[Fig. 3A] Darbo jrankio scheminé konfigdiracija, vaizdas i$ Sono;

[Fig. 3B] Darbo jrankio scheminé konfigdracija, vaizdas i$ virsaus;

[Fig. 3C] Darbo jrankio Fig. 3A skersinio pjlvio vaizdas pagal A-A linija;

[Fig. 4] Darbo jrankio ai$kinamoji schema;

[Fig. 5] Operacijos proceso technologiné schema darbo terminale pagal sitloma iSradima;
[Fig. 6A] Valdymo terminalo prisijungimo ekrano ai§kinamoji schema;

[Fig. 6B] Valdymo terminalo meniu ekrano aiskinamoji schema;

[Fig. 7B] Valdymo terminalo istorijos atnaujinimo ekrano ai$kinamoji schema;

[Fig. 7A] Valdymo terminalo operacijos registracijos ekrano aikinamoji schema;

[Fig. 8A] Valdymo terminalo operacijos laiko ekrano ai$kinamoji schema;

[Fig. 8B] Valdymo terminalo detalaus operacijos laiko ekrano aiSkinamoji schema;

[Fig. 9A] Darbo terminalo prisijungimo ekrano ai$kinamoji schema;

[Fig. 9B] Darbo terminalo prisijungimo ekrano ai$kinamoji schema;

[Fig. 10A] Darbo terminalo jregistravimo/idregistravimo ekrano ai$kinamoji schema;

[Fig. 10B] Darbo terminalo jregistravimo/iSregistravimo ekrano aiSkinamoji schema;

[Fig. 11A] Darbo terminalo prisijungimo ekrano aidkinamoji schema;

[Fig. 11B] Darbo terminalo operacijos pasirinkimo ekrano aigkinamoji schema,

[Fig. 12A] Darbo terminalo registracijos prie$ operacijg ekrano aikinamoji schema;

[Fig. 12B] Darbo terminalo registracijos prie$ operacijg ekrano ai$kinamoji schema;

[Fig. 13A] Darbo terminalo verzliarak&io parametry nustatymy ekrano ai$kinamoji schema;
[Fig. 13B] Darbo terminalo veiksmo vykdymo ekrano ai§kinamoji schema,

[Fig. 14A] Darbo terminalo priverzZimo operacijos veiksmo vykdymo ekrane aiskinamoji
schema;

[Fig. 14B] Darbo terminalo operacijos atlikimo veiksmo vykdymo ekrane aiSkinamoji schema,
[Fig. 15] Identifikavimo verziklio aiSkinamoji schema;

[Fig. 16A] Nukrypimy identifikavimo verziklio schema, perspektyvinis vaizdas;

[Fig. 16B] Nukrypimy identifikavimo verziklio schema, vaizdas i§ Sono;

[Fig. 16C] Nukrypimy identifikavimo verziklio schema, vaizdas i$ apacios;

[Fig. 17] Operatyviniy duomeny valdymo saraso lentelés aiSkinamoji schema.



I§radimo jgyvendinimo pavyzdys
[0023] Darby vykdymo valdymo sistemos ir darby vykdymo valdymo bido pagal siGloma

isradima jgyvendinimas detaliau aprasytas toliau su nuorodomis j pridedamus brézZinius.

Fig. 1 yra siGlomo i§radimo darby vykdymo valdymo sistemos konfiglracijos schema. Fig. 2
yra darby vykdymo valdymo sistemos pagal §j iSradimg blokine schema. Zemiau pateiktas
i§radimo aprasymas remiasi prielaida, kad voZtuvo flanas arba panasus elementas, kuris
yra operacijos tikslas, vadinamas operacijos (tiksliniu) objektu 12, o susije elementai, tokie
kaip vo2tuvo, kuriame atliekama priverzZimo operacija, varztai ir verZles, yra vadinami
tiksliniais veiksmo komponentais 14.

[0024] Kaip parodyta bréZiniuose, $io iSradimo darby vykdymo valdymo sistema 10 apima,
kaip pagrindine bazine struktdra, darbo terminalg 20, kuris gali bati iSkeltas | darbo barg ir
juo darbo bare gali veikti operatorius; vaizdo fiksavimo terminalg 30, galintj filmuoti veiksmo
bisena ir perduoti uZfiksuota vaizda j darbo terminalg 20; darbo jrankj 40, kuris turi buti
naudojamas operacijos metu ir gali perduoti matavimo reikdme j darbo terminalg 20; ir
valdymo terminalg 50, kuris yra patalpintas valdymo vietoje, pavyzdZiui, kontoros patalpose,
toliau nuo darbo baro, ir gali perduoti bei priimti duomenis i§ darbo terminalo 20.

[0025] Darbo terminalas 20 apima: skaitymo blokg 22, kuris gali i iSorés nuskaityti valdymo
duomenis, jskaitant, maZiausiai, operacijos tikslinio objekto veikiamg dalykg ir veikiamo
dalyko operacijos specifikacijos sgrada; duomeny jvedimo blokg 24, kuris gali atlikti
duomeny jvedima j veikiamg dalyka ir j operacijos specifikacijg, kurie nuskaitomi skaitymo
bloku 22; vaizdo saugojimo blokg 26, galintj priimti ir apdoroti uZfiksuotg operacijos objekto ir
tikslinio veiksmo komponento i§ operacijos specifikacijos vaizda; valdymo blokag 28, galint]
priimti operacijos uzbaigimo signala i$ operacijos specifikacijoje naudojamo tikslinio veiksmo
komponento ir identifikavimo informacijg pagal identifikacijos koda, ir vaizdg, apdorotg vaizdo
apdorojimo bloke 26, kuris atvaizduoja operacijos tikslinj objektg ekrane, paZymi atrankos
Zenklu tikslinj veiksmo komponenta, kurio at2vilgiu atliekamas operacijos specifikacijoje
pasirinktas veiksmas su operacijos objektu, jraso tikslinio veiksmo komponento uZfiksuotg
vaizdg ir gali sukurti operatyvinius duomenis, kuriems esant atrankos Zenklas ekrane
pakeitiamas atlikimo Zenklu, atiikimo Zenklas parodomas ir jraS§omas; ir duomeny saugojimo
valdymo blokg 29, kuris laikinai saugo operatyvinius duomenis ir valdymo duomenis.

[0026] Skaitymo blokas 22 nuskaito valdymo duomenis, perduotus i§ valdymo terminalo 50
duomeny saugojimo valdymo bloko 54. Valdymo duomenys yra duomenys apie valdymo Nr.,
operacijos nuoroda, susijusig jranga, operacijos objekta, operacijos specifikacijg ir panasiai,



del ankséiau vadybininko jradyto veiksmo.

Duomeny jvedimo bloku 24 jveda arba pasirenka operatoriaus, darbo grupés vadovo
ir darbo baro kontrolieriaus vardus, jskaitant operacijg darbo bare, operatoriaus informacija,
tokig kaip slaptazodj, veikiamo objekto darbo parametrus, operacijos specifikacijg bei darbo
jrankj ir panasig informacija.

Vaizdo apdorojimo blokas 26 gauna vaizda, uZfiksuotg vaizdo fiksavimo terminale 30,
ir apdoroja jj j vaizda, kuris gali bdti parodytas atvaizdavimo vietoje darbo terminalo 20
ekrane.

Valdymo blokas 28 valdo darbo terminalo 20 veikima. I$matuota reik$me, perduota iS
darbo jrankio 40, ir vaizdo duomenys i§ vaizdo saugojimo bioko 26 jvedami j valdymo bloka
28. Remiantis valdymo duomenimis, nuskaitytais i$ valdymo terminalo 50, valdymo blokas 28
jrado darbo bare iSmatuotg reikéme, Siuo atveju tai yra operacijos darbo bare uzbaigimo
signalas ir identifikacijos kodo identifikavimo informacija, ir uzfiksuotg vaizda j operatyvinius
duomenis. Po to valdymo blokas 28 jra$o jvesties duomenis i§ duomeny jvedimo bloko 24 |
operatyvinius duomenis ir suformuoja operacijos jrasg. Remiantis jvesties duomenimis,
valdymo blokas 28 jrado operacijos pradZios laikg ir operacijos uzbaigimo laikga. Valdymo
blokas 28 gauna skirtuma tarp anksiau jregistruoto operacijos objekto tiksliniy veiksmo
komponenty skai&iaus ir fakti§kai atlikty veiksmy skaiciaus, ir tokiu badu gali nustatyti likusiy
operacijy skaidiy.

[0027] Duomeny saugojimo valdymo blokas 29 gauna ir laikinai saugo operacijos duomenis,
sukurtus valdymo bloke 28 ir valdymo duomenis, nuskaitytus i$ valdymo terminalo 50.

Vaizdo fiksavimo terminalas 30 yra kamera, galinti filmuoti blseng, kur operatorius
faktiSkai atlieka veiksmag darbo bare su operacijos tiksliniu objektu ir tiksliniu veiksmo
komponentu. Vaizdo fiksavimo terminalas 30 yra elektros jungtimi sujungtas su darbo
terminalo 20 vaizdo saugojimo bloku 26 laidais arba be laidy, ir gali perduoti uzfiksuota
vaizda j vaizdo saugojimo bloka 26. Siame i$radimo jgyvendinimo variante vaizdo fiksavimo
terminalas 30 yra nuimamai pritvirtintas tokioje padétyje, kad bity galima fiksuoti vaizda
blsenos, ankstesnés, nei bilsena, kai operatorius faktiS§kai atlieka veiksmg operacijos
tikslinio objekto atzvilgiu, ir blseng, kai operatorius atlieka veiksmg tikslinio veiksmo
komponento at2vilgiu, naudodamas darbo jrankj. Kai operacijos objekte yra didelis skaiCius
tiksliniy veiksmo komponenty, tuomet vaizdo fiksavimo terminalas 30 atskirai fiksuoja tikslinio
veiksmo komponento, kurio atZvilgiu buvo uZbaigtas veiksmas, vaizdg. Vaizdo fiksavimo
terminalas 30 gali sureguliuoti automatinj iSlaikyma ir automatinj fokusavima, ir gali naudoti
CCD kamerg optinés informacijos konvertavimui j elektrinj signala.
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[0028] Fig. 3A yra darbo jrankio scheminés konfiglracijos vaizdas i§ Sono. Fig. 3B parodo
darbo jrankio scheminés konfigdracijos vaizda i$ virdaus. Fig. 3C yra darbo jrankio pagal Fig.
3A skersinio pjavio per A-A linijg vaizdas. Fig. 4 yra darbo jrankio ai$kinamoji schema.

Darbo jrankis 40 yra jrankis, skirtas tiksliniy veiksmo komponenty, tokiy kaip varZtas,
priverzimo operacijai atlikti. Siame i$radimo jgyvendinimo variante kaip pavyzdys pateiktas
apradymas, naudojant rakta su apribojimy pagal sukimo momenta. Siame rakte numatyti
ribojantis perjungiklis (ribotuvas) 42 (Fig. 3A, 3B, 3C neparodytas), jrankio valdymo mazgas
44 (Fig. 3A, 3B, 3C neparodytas), identifikacijos kodo nuskaitymo mazgas 46, reguliavimo
mazgas 48 ir perdavimo priemoneés.

[0029] Ribotuvas 42 yra perjungiklis, kuris atleidziamas, kai varzto arba sraigto priverZzimas
verzliarak&iu pasiekia nustatyta sukimo momento reikSme, taikant priverZimo jéga, kuri
prilygsta arba virSija sukimo momento nustatytg reikSme. Ribotuvas 42 generuoja ir
perduoda j darbo bloko 20 valdymo blokg 28 bei jrankio valdymo mazga 44, kuris bus
aprasytas toliau, operacijos uzbaigimo signala, parodantj, kad priverZimo jéga pasieke
nustatyta reik§me ir priverzimo operacija atlikta.

Kai operacijos uzbaigimo signalas i$ ribotuvo 42 yra jvestas j jrankio valdymo mazga

44, $is jrankio valdymo mazgas 44 perduoda j identifikacijos kodo nuskaitymo mazga 46
valdymo signala, kuris aktyvuoja identifikacijos kodo nuskaitymo mazga 46.
[0030] Identifikacijos kodo nuskaitymo mazgas yra priemone, nuskaitanti identifikacijos
koda, kuris identifikuoja kiekvieng i8 daugelio tiksliniy veiksmo komponenty 14, esanciy
operacijos objekte 12. Identifikacijos kodo nuskaitymo mazgo 46 pavyzdZiu gali bati barkodo
skaitymo jrenginys, RF ID skaitytuvas ar panasiai.

Identifikacijos kodas pagal siGlomo iSradimo jgyvendinimg yra identifikavimo
informacija, nurodantj daugelio tiksliniy veiksmo komponenty, esandiy operacijos objekte,
padeéties informacijg ir panasiai. Fig. 15 pavaizduota identifikavimo verziklio aiSkinamoji
schema. Kaip matyti brézinyje, identifikacijos kodas yra uzdétas ant identifikacijos verZiklio
80. Identifikacijos verziklj 80 sudaro cilindriniai elementai 82 ir verziklio pagrindiné dalis 84.
Cilindrinis elementas 82 yra toks cilindrinis elementas, kuris apsupa, kaip parodyta vaizde i$
virS8aus, varzty arba verzliy (tiksliniy veiksmo komponenty 14) iSorinj perimetra. Cilindrinis
elementas 82 padarytas trumpesnis, nei verZliarakéio movos ilgis. Tai neleidzia susiformuoti
cilindriniy elementy 82 ir verZliarak&io kontaktui, kai verzliaraktis priverztas, ir tokiu bldu yra
galima iSvengti nepakankamo priverzimo. Verziklio pagrindiné dalis 84 padaryta Ziedo
formos, kaip parodyta brézinyje, taip kad verziklio pagrindiné dalis 84 atitikty operacijos
objekto 12 flan8g. Verziklio pagrindiné dalis 84 gali blti padaryta Zziedo formos, sujungiant du
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pusapvalius elementus vieng su kitu. Turint verZiklio pagrinding dalj, konfiglruotg kaip
apradyta auk$éiau, yra jmanoma pasiekti netgi flandg, kuris yra pusiaukeléje iSilgai
vamzdyno. Verziklio pagrindinés dalies 84 vietoje priesais tikslinio veiksmo komponento 14
padaryta skyle, j kurig talpinamas tikslinis veiksmo komponentas 14. Cilindrinis elementas
82 pridedamas prie $ios skylés. Cilindrinio elemento iSoriniame perimetre yra suformuotas
identifikacijos kodas 70. ldentifikacijos kodas 70 nurodo padéties informacija, kuri tarp didelio
skai&iaus tiksliniy veiksmo komponenty 14 identifikuoja tg tikslinj veiksmo komponentg 14,
kurio atvilgiu buvo atlikta operacija. PavyzdZiui, gali bati naudojami vienos dimensijos
kodas, RF ID ar panasiai.

[0031] Fig. 16A yra perspektyvinis vaizdas nukrypimy identifikavimo verZiklio schemos. Fig.
16B yra nukrypimy identifikavimo verziklio schemos vaizdas i§ Sono. Fig 16C yra nukrypimy
identifikavimo verziklio schemos vaizdas i§ apacios. Kaip parodyta bréZinyje, nukrypimo
identifikavimo verZiklj 80A sudaro tiktai ankséiau aprasytas cilindrinis elementas. ISoriniu
cilindrinio elemento 82A perimetru eina identifikacijos kodas 70. Cilindrinio elemento 80A
apatiniame pavirdiuje suformuotos nuimamos priemonés 86, pavyzdziui, lipdoma juostele
arba magnetas. Apradytas identifikacijos verZiklis yra pritvirtintas prie kiekvieno i$ didelio
skaidiaus  tiksliniy veiksmo komponenty 14, esanéiy operacijos objekte 12. Turint
identifikacijos koda 70, konfiglruota kaip auk$éiau apradyta, galima su identifikacijos kodo
nuskaitymo mazgu 46 atpazinti identifikacijos kodg 70 visomis cilindrinio elemento 82 Soninio
pavirsiaus kryptimis.

[0032] Reguliavimo mazgas 48 gali reguliuoti identifikacijos kodo 70 padéties tarpusavio
santykj at2vilgiu identifikacijos kodo nuskaitymo mazgo 46 padéties. Konkreciu atveju
reguliavimo mazgas 48 apima, kaip pagrindine bazine konfiglracija, L-formos elementg 48a,
dangtj 48b ir tarpiklj 48c.

Vienas pavirSius L formos elemento 48a pritvittintas prie verZliarakéio virSutinio
pavirSiaus, kas matoma vaizde i§ virSaus, o kitas pavirS§ius yra sumontuotas i§ anksto
nustatytu atstumu ir lygiagre€iai verzliarak&io $oniniam pavir$iui. Viename L formos elemento
48a pavirSiuje yra pritvirtintos perdavimo priemonés 49, kurios aprasytos toliau. Kitame L
formos elemento 48a pavirSiuje padarytos dvi pailgos angos 48d lygiagreéiai krypéiai, kuria
tesiasi verzliarak¢io mova 40a. Varztai 48a yra jdéti j dvi pailgas angas 48d ir jverzti j dangtj
48d, jtaisytg tarpe tarp kito L formos elemento 48a pavirSiaus ir verzliarak&io $Soninio
pavirSiaus, ir tuo badu yra jmanoma pritvirtinti dangtj 48b prie L formos elemento 48a.
Dangtis 48b yra elementas, padarytas i§ esmés U raidés formos, kad apgaubty ir paremty
identifikacijos kodo nuskaitymo mazgo 46 virSutinj pavir$iy ir apatinj pavirsiy. | tarpg tarp L
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formos elemento 48a, pritvirtinto varitais 48e, ir dangéio 48b gali bati patalpintas tarpiklis
48c. Turint reguliavimo mazga 48, konfigruota kaip auk$¢iau apradyta, laisvai nustacdius
tarpiklio 48c storj arba panaudojant daug tarpikliy 48c, yra jmanoma reguliuoti tarpa V4
kryptimi) tarp L formos elemento 48a ir dangéio 48b. Identifikacijos kodo nuskaitymo mazgo
46, apgaubto danggiu 48b, padétis persikelia palei verzliarakéio iSilgine kryptj, ir todel galima
reguliuoti atstuma (X kryptimi) tarp verzliarakéio movos 40a ir identifikacijos kodo nuskaitymo
mazgo 46. Be to, sraigty 48e, jdéty j pailgas angas 48d, padétis juda isilgai pailgy angy 48d,
ir taip galima reguliuoti atstuma (Y asies kryptimi) tarp identifikacijos kodo nuskaitymo mazgo
46 ir verzliarak&io. Kaip aprasyta auk$&iau, reguliuojant identifikacijos kodo nuskaitymo
mazgo 46 pozicijg X, Y ir Z kryptimi, yra jmanoma suderinti (sutapatinti) padéciy tarpusavio
sari§j su identifikacijos kodu 70 pagal identifikacijos kodo nuskaitymo mazgo 46 optinius
rodiklius (pavyzdziui, pluo$to skleidimo kampo rezoliucijg).

[0033] Perdavimo priemonés 49 gali perduoti operacijos uzbaigimo signala, kai operacija
tiksliniy veiksmo komponenty 14 at2vilgiu pasiekia nustatytg reikme, ir identifikacijos kodo
70 identifikavimo informacijg j darbo terminalo 20 valdymo blokg 28, be laidy ar laidais
sujungta su darbo jrankiu 40. Taigi, galima elektros jungtimi sujungti darbo jrankj 40 ir darbo
terminalo valdymo bloka 28.

Valdymo terminalas 50 yra valdantis kompiuteris, kuriame vadybininkas gali i§ anksto
jregistruoti operacijos detales. Valdymo terminalas 50 gali keistis (perduoti ir priimti)
operatyviniais duomenimis ir valdymo duomenimis su darbo terminalu 20. Valdymo
terminalas 50 apima, kaip pagrindine bazine konfiglracija, nuskaitymo blokg 52, duomeny
saugojimo valdymo blokg 54, duomeny jvesties bloka 56 ir dokumento sudarymo blokg 58.
[0034] Nuskaitymo blokas 52 nuskaito operatyvinius duomenis, perduotus i$ darbo terminalo
20 duomeny saugojimo valdymo bloko 29. Operatyviniai duomenys yra duomenys, sukurti
darbo terminale 20, tokie kaip darbo jrankio matavimo reikdme, jraSyta operatoriaus, atliekant
operacijg darbo bare, ir operacijos objekto arba tikslinio veiksmo komponento uzZfiksuotas
vaizdas.

Duomeny saugojimo valdymo blokas 54 saugo ir valdo operatyvinius duomenis,
sukurtus darbo terminale 20 ir i§ anksto nustatytus valdymo duomenis, operacijg atliekant
darbo bare.

[0035] Duomeny jvesties blokas 56 i§ anksto jveda valdymo duomenis, tokius kaip operacijos
valdymo Nr., operacijos nuoroda, susijusi jranga, operacijos tikslas ir operacijos specifikacija.

Dokumento sudarymo blokas sudaro dokumenta, tokj, kaip kasdiening darby
vykdymo ataskaitg, pavyzdziui, operacijos duomeny valdymo sgraso lentele, remiantis
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operatyviniais duomenimis, nuskaitytais i§ darbo terminalo.

Toliau apra$omas darby vykdymo valdymo biidas, panaudojant $io i$radimo darby

vykdymo valdymo sistemg 10, kurios konfiglracija apradyta auksciau.
[0036] Fig. A yra valdymo terminalo prisijungimo ekrano aiSkinamoji schema. Fig. 6B
parodyta valdymo terminalo meniu ekrano aiSkinamoji schema. Fig. 7A yra valdymo
terminalo operacijos registracijos ekrano aiskinamoji schema. Fig. 7B yra valdymo terminalo
istorijos atnaujinimo ekrano ai$kinamoji schema. Fig. 8A yra valdymo terminalo operacijos
laiko ekrano ai§kinamoji schema. Fig. 8B yra valdymo terminalo detalaus operacijos laiko
ekrano aiskinamoji schema.

Kaip parodyta Fig. 6A, kontrolierius pirmiausia prisijungia prie valdymo sistemos,

naudodamas valdymo terminalg 50. Kontrolieriaus vardo jvedimas uZbaigiamas, nuspaudus
pasirinkimo mygtuka 300, pasirenkant i§ keliy ankséiau registruoty kontrolieriy nuo A iki G, ir
nuspaudus OK mygtuka 301. Paskui, kai yra jverstas slaptazodis ir paspaustas OK mygtukas
302, ekranas perjungiamas j meniu ekrana, parodyta Fig. 6B. Kai prisijungimas atliktas,
pasirodo meniu ekranas 200. Meniu ekranas 200 yra pladiai paskirstytas, apimant
registracijg, narS§yma, duomeny iSvedimg ir nustatymus.
[0037] Registracijos funkcijg pasirinkus, yra operacijos registracijos mygtukas 201 ir istorijos
atnaujinimo mygtukas 310. Kai paspaudziamas operacijos registracijos mygtukas, ekranas
perjungiamas j operacijos registracijos ekrang 202, pavaizduotg Fig. 7A, ir tuo bldu yra
galima registruoti operacijos detales. Kai paspaudziamas istorijos atnaujinimo mygtukas,
ekranas perjuﬁgiamas j istorijos atnaujinimo ekrang 311, pavaizduotg Fig. 7B, ir galima
perziiréti papildymy, koregavimy ir pasalinimy (braukymy) registruojant operacijg
retrospektyva.

Nar§ymo funkcija turi operacijos vykdymo laiko mygtukg 312, operacijos rezultato
mygtuka 313 ir proceddros instrukcijy mygtuka 314. Kai paspaudziamas operacijos vykdymo
laiko mygtukas 312, ekranas perjungiamas j operacijos laiko ekrang 315, kaip Fig. 8A, ir yra
galima atvaizduoti informacijg apie atsakingo asmens (operatoriaus ir darbo grupés vadovo)
pradétos operacijos pradzig, operacijos uzbaigimg ir vykdymui sunaudoty laikg. Kai
paspaudzZiamas konkregios operacijos laiko mygtukas 316, ekranas perjungiamas |
operacijy laiky specifikacijos ekrang 317, kaip Fig. 8B, ir galima atvaizduoti atsakingus
asmenis, tiksliniy veiksmo komponenty (varztas Nr. 1 ir varztas Nr. 2) operacijos, pavyzdziui,
vykdytos operatoriaus A, pradzig, operacijos uzbaigima ir vykdymui sunaudota laika.

(0038] Kai paspaustas operacijos rezultato mygtukas 313, parodytas Fig. 6B, galima
perzitreti operatyvinius duomenis. Kai paspaustas procediros instrukcijy mygtukas 314,
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galima atvaizduoti ekrane operacijos procedaros instrukcijas.

Duomeny iSvedimas turi CSV i$vedimo mygtukg 318, ir kai paspaudZiamas CSV
iSvedimo mygtukas 318, galima gauti duomenis CSV formatu.

Nustatymuose yra operatoriauskvalifikacijos nustatymo mygtukas 319, verZliarakcio
nustatymo mygtukas 320, sukimo momento nustatymo mygtukas 321, gamybos nustatymy
mygtukas 322, operacijos klasifikacijos klasés nustatymo mygtukas 323, jkélimo mygtukas
324, todel galima atlikti jvairiy nustatymy tipy nurodymus.

[0039]) Fig. 7A yra parodytas operacijos registracijos ekranas 202, kuriame atvaizduoti
valdymo Nr. 203, operacijos nuoroda 204, susijes jrenginys 205, operacijos tikslas (objektas)
206 ir operacijos specifikacija 207. PavyzdZiui, jei operacijos nuoroda 204 yra veiksmas su
slegio voztuvu, gali biti pasirenkamos susijusios jrangos 205 ir operacijos tikslo 206
nuorodos. Po to, jei operacijos tikslo nuorodoje 206 pasirenkamas slégio voZtuvas kaip
veiksmo tikslinis objektas, operacijos specifikacijoje 207 parodomi gaubto-korpuso
priverZimo vartas ir pavaros-dangtelio priverzimo varztas, kurie yra tiksliniai veiksmo
komponentai. Operacijos specifikacijoje 207 taip pat galima paspausti pakeitimo mygtuka
208, pasirenkant daug kity operacijos specifikacijos nuorody. UZbaigus registracija,
paspaudziamas OK mygtukas 209 operacijos nuorodoms i$saugoti. Atlikus i§saugojima,
ekranas grj2ta j valdymo meniu ekrang 200, kaip parodyta Fig. 6B.

[0040] Fig. 5 yra operacijos proceso technologiné schema darbo terminale pagal siGloma
iSradima.

Darbo terminale 20, pirmiausia registruojamas su operacija susijes asmuo (1 etapas).
Fig. 9A, 9B yra darbo terminalo prisijungimo ekrano aiskinamosios schemos. Siame i§radimo
jgyvendinimo variante yra registruojami kontrolierius 210, darbo grupés vadovas 211 ir
operatorius 212. Kaip parodyta Fig. 9A, jvedami duomenys yra vardas 213 ir slaptazodis
214, kuriuos jvedus, paspaudziamas registracijos mygtukas 215. Gali buti registruojamas
didelis skaigius operatoriy 212. Atlikus registracija, ekrano laukeliai, kuriuose parodomi
kontrolierius 210, darbo grupés vadovas 211 ir operatorius 212, pakeiéia spalvag. Po to, kaip
parodyta Fig. 5B, tampa aktyvus veiksmo pradZios mygtukas 216, tokiu bldu atsiranda
galimybeé pradéti operacija.

[0041] Fig. 6A, 6B yra darbo terminalo jregistravimo/i§registravimo ekrano aiSkinamosios
schemos. Paspaudus parodytg Fig. 9B jregistravimo/iSregistravimo mygtuka 217, kaip
parodyta Fig. 10A, ekranas perjungiamas j jregistravimo/idregistravimo ekrang 218. Darbo
terminalo 50 ekrane kontoros PK lauke 219 parodomas veikiamas objektas. Kai
pasirenkamas veikiamas objektas, kurj reikia iSregistruoti, pasikei¢ia ekrano spaiva, ir kai
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galiausiai paspaudziamas i$registravimo mygtukas 220, kaip parodyta Fig. 10B, veikiamas
objektas, kurj reikia iregistruoti, parodomas ekrane terminalo laukelyje 221. Atlikus §j
veiksma, valdymo terminale 50 veiksmo elemento duomenys perkeliami j darbo terminalo 20
puse. Galop paspaudziamas mygtukas 222, ir jregistravimo/i§registravimo ekranas 218
uzdaromas.

[0042] Fig. 11A yra darbo terminalo prisijungimo ekrano ai§kinamoji schema. Fig. 11B yra
darbo terminalo veiksmo pasirinkimo ekrano ai$kinamoji schema. Kaip parodyta Fig. 11A,
paspaudus aktualaus veiksmo pradZios mygtuka 216, pradedamas operatoriaus darbas (100
etapas), registruojamas operacijos pradZios laikas, ir pradedamas matuoti operacijos
vykdymo laikas (101 etapas).

Kaip parodyta Fig. 11B, ekrane parodomas operacijos pasirinkimo ekranas 223.
Operacijos pasirinkimo laukelyje parodomas operacijos objekty sgra$as, prie$ tai nuskaitytas
i§ valdymo terminalo 50. Pasirenkamas operacijos objektas (Siame iSradimo jgyvendinimo
variante tai yra veiksmas su slégio voZtuvu), kurio atzvilgiu atliktinas veiksmas, ekrano lauko
spalva pasikeiéia, ir po to paspaudziamas mygtukas OK (Cia mygtukas 224) (2 etapas).
[0043] Fig. 12A, 12B yra darbo terminalo registracijos ekrano prie$ operacijg aiSkinamosios
schemos. Kaip matyti i§ Fig. 12A, registracijos ekrane 225 slégio voztuvo veiksmas
parodomas operacijos nuorodos laukelyje 226, ir jrenginio numeris parodomas susijusio
jrenginio 227 laukelyje, ir todel galima nuolat tikrinti operacijos nuorodg ir pasirinktg susijusj
jrenginj. Po to patikrinamas operacijos tikslinis objektas (3 etapas). Norint atlikti operacijos
tikslo registracijg, naudojamas vaizdo fiksavimo terminalas 30, kuris sujungtas su darbo
terminalu 20, filmuojant susijusj jrenginj (operacijos objekta). |sitikinus, kad susijes jrenginys
parodytas perzitros ekrane 228, spaudziamas filmavimo mygtukas 229 filmavimui atlikti.
[0044] Nufilmuotas susijusio jrenginio vaizdas parodomas ekrane 230. Po to, kaip matyti Fig.
12B, operacijos specifikacijos pasirinkimo laukelyje pasirenkama operacijos nuoroda (Siame
iSradimo jgyvendinimo variante gaubto-korpuso tvirtinimo varztas 231) (4 etapas),
spaudziamas mygtukas OK (Cia mygtukas 232), ir ekranas perjungiamas j operacijos objekto
nustatymo ekrana.

Siame i§radimo jgyvendinimo variante apraSymas pateiktas, naudojant verZliarakt;
kaip darbo jrankj. Fig. 13A yra darbo terminalo rakto su sukimo momento apribojimu
(verzliarak&io) nustatymy ekrano aiSkinamoji schema. Fig. 13B yra darbo terminalo darby
vykdymo ekrano aiskinamoji schema. Verzliarakéio nustatymy ekrane 233 operatoriaus
informacija yra pirmoji jvestis operatoriaus registracijai atlikti (5 etapas). Kaip parodyta Fig.
13A, ekrane pasirenkamas atsakingas uz objekta operatorius 234, darbo grupés vadovas
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235 ir kontrolierius 236. Siame jgyvendinimo variante operatorius atlieka priverzimo veiksma,
po to darbo grupés vadovas aprado priverzimo veiksma. Po to atliekamas darbo jrankio
nustatymy registravimas. Ekrane jregistruojamas valdymo numeris 237, skirtas verzliarakCio
nustatymy registracijai. Valdymo numeris yra i§ anksto nustatytas verZliarak&io valdymo
numeris, ir jis gali blti pasirinktas i§ registracijos sara$o. Po to, nustadius verZliarakcio
valdymo numerj, ekrane parodomi tiksliné reik§meé 238, nustatyta pasirinkto verZliarakéio
sukimo momento reik8mei, ir intervalas 239. Ekrane nustatymo reikdmeés laukelyje 240
operatorius nurodo tiksline reikdme 238, nustatyta pasirenkant verZliarak&io sukimo
momento reik&miy rinkinyje (6 etapas). Jvedus nustatymo reikS§me, aktyvuojamas mygtukas
OK (Siuo atveju mygtukas 241). Jei jvedama reikS§meé nepatenka j tikslinés reikSmes
intervala, mygtukas OK netampa aktyvus. Paspaudus mygtukg OK, ekranas perjungiamas j
operacijos vykdymo ekrang.

[0045] Kaip matyti i§ Fig. 13B, operacijos vykdymo ekrane 242 parodomi: operacijos
specifikacijos sgrasas 243, susijes jrenginys 244 ir parodomi kontrolierius, darbo grupeés
vadovas ir operatorius 246, o taip pat skaitiaus laukelis, atitinkantis tiksliniy veiksmo
komponenty skailiy, operacijos tikslinio objekto ir tikslinio veiksmo komponento schema 249
(8iame jgyvendinimo variante kaip pavyzdys tai yra 12 priverzimo varzty, tvirtinamy prie
flan§o, scheminis planas), sukimo momento reik§mé 252 ir operatorius 250. Tokiu budu,
operatorius gali operacijos metu nuolat tikrinti operacijai nustatytg sukimo momento reikSme.
[0046] Tuomet pradedama varzto priverZimo operacija (7 etapas). Kas dél visos operacijos
pradzios laiko, tai nuspaudus pradzios mygtuka 216, kuris aktyvus darbo terminalo
prisijungimo ekrane, parodytame Fig. 11A, prasideda operacijos vykdymas operatoriumi
(100 etapas), registruojamas operacijos pradzios laikas ir pradedamas matuoti operacijos
vykdymo laikas (101 etapas).

Prie§ pradedant varzto priverzimg, ant operacijos objekto 12 yra i§ anksto
uzdedamas identifikavimo verziklis 80. Operatorius gali laisvai pasirinkti varztg i§ didelio
skaiCiaus varzty.

[0047] Operatorius naudoja verzliaraktj, nurodyta tai priverZimo operacijai, kad preliminariai
priverzti visus tiksliniy operacijos komponenty 14 varztus, ir po to atlieka pagrindinj
priverzima atsitiktinai pasirinkto varzto.

Kai ekranas perjungiamas | veiksmo proceso ekrang 242, parodyto Fig. 13B,
registruojamas varzto priverzimo pradzZios laikas (102 etapas). Tuomet operatorius atlieka
priverzZimo veiksma, priverziant varzta su verZliarakéiu. Kai varzto pfiveriimas pasiekia
nustatytg reik8me, paleidziamas ribotuvas (103 etapas), priverZimas palengvinamas ir
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priverzimo uzbaigimo signalas, t. y. sukimo momento matavimo reikSme, yra perduodamas
j darbo terminalo 20 valdymo bloka 28.

[0048] Kai operacijos uZbaigimo signalas perduotas | valdymo bloka 28, pasikeiCia varzto
numeris 1 langelis 248 darbo terminalo 20 ekrane, pavyzdziui, pasikeiia spalva. Pasirinkimo
Zenklu (° Zymeniu) 254 pazymima vieta, atitinkanti operacijos objekto 12 varZta numeris 1,
kaip parodyta brézinyje 249, ir taip yra galima atpazinti priverziamg varzta, kurio atzvilgiu
atliekama operacija.

Operacijos pakartojimo mygtukas 251 — tai mygtukas, nuspaudZiamas, kai operacija
vel atliktina, pavyzdziui, jei priverzimo operacijoje buvo nejmanoma tgsti veiksma su varztu.
[0049] Fig. 14A yra darbo terminalo priverzimo operacijos veiksmo vykdymo ekrane
aiSkinamoji schema. Fig. 14B parodo darbo terminalo operacijos atlikimo veiksmo vykdymo
ekrane aiskinamajg schemga. Priverzimo uzbaigimo signalas yra taip pat perduodamas |
darbo jrankio 40 valdymo mazga 44. Kai gautas ribotuvo 42 operacijos uZbaigimo signalas,
paleidimo valdymo signalas perduodamas i$ jrankio valdymo mazgo 44 j identifikacijos kodo
nuskaitymo mazga 46. Identifikacijos kodo nuskaitymo mazgas 46 nuskaito identifikacijos
koda, pritvirtintg prie kiekvieno i$ tikslinio veiksmo komponenty. Nuskaityta i$ identifikacijos
kodo padéties informacija perduodama j darbo terminalo 20 valdymo blokg. Valdymo
mazgas 28 pagal identifikacijos kodo padeéties informacija atpazista varztg, kurio atzvilgiu
priverzimo operacija yra atlikta (104 etapas), ir varzto numeris 1 langelis 248 pasikeiCia,
pavyzdziui, tampa kitos spalvos.

[0050] Tuomet varZtas, deél kurio priverZimo operacija buvo baigta, nufiimuojamas (105
etapas). UZfiksuotas vaizdas perduodamas i§ vaizdo fiksavimo terminalo 30 | darbo
terminalo 20 vaizdo saugojimo blokg 26. Nustatoma (106 etapas), ar $is filmavimas prasidéjo
per 4 sekundes. Jei filmavimas prasidéjo 4 sekundziy laikotarpiu po varzto, kurio atzvilgiu
priverzimas buvo atliktas, identifikacijos kodo nuskaitymo, nustatoma, kad fiimavimas bty
baigtas (TAIP). I$ kitos pusés, jei filmavimas prasidéjo po 4 sekundziy, varzto, dél kurio
atlikta priverzimo operacija, filmavimas laikomas neatliktu. Siuo atveju varZto priverzimo
operacija atliekama pakartotinai, ir procesg grazina j ribotuvo operacijos etapa (NE).

[0051] Kaip parodyta Fig. 14A, kai nuotrauka yra nufilmuota ir padaryta, varzto numeris 1
langelio 248 atveju, parodomi atlikimo Zenklas 257, nurodantis operacijos uzZbaigimg ir
atlikimo Zenklas 258, kur brézinyje uZsidazo pasirinkimo Zenklas (° Zymuo) ties operacijos
objekto 12 tikslinio veiksmo komponentu 14; registruojamas varzto priverzimo uzbaigimo
laikas (107 etapas). Operacijos objekte, kur priverZimo operacija buvo uzbaigta, $alia
atlikimo Zenklo 258 atsiranda simbolis 259 su nuoroda j nuotrauka. Tada, jei priverzimo
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operacijos tvarka yra nuo varzto numeris 1 iki 12, pasikei¢ia varzto numeris 2, kuriam
sekandiam atliekama operacija, langelis 260, pavyzdZiui, pasikei¢ia spalva; ir bréZinyje
atsiranda pasirinkimo Zenklas 261 (° Zymuo) ties operacijos objekto tikslinio veiksmo
komponento 14.

[0052] Po to darbo terminalo duomeny saugojimo valdymo bloke 29 laikinai jraSomi
operatyviniai duomenys, jskaitant nuotrauka, sukurti valdymo bloke 28 (108 etapas). Paskui
veiksmy skaidiaus skaitikliu suskai¢iuojama, kiek karty atlikta priverzimo operacija (etapas
109).

Po to nustatomas priverzimo varzty skaigius (numeris). Specialiame priverzimo varzto
numerio nustatyme yra galima nustatyti, kiek karty liko atlikti operacija pagal skirtuma tarp
anksg&iau registruoto tikslinio veiksmo komponento varzto numerio (110 etapas) ir faktiskai
atlikty operacijy skai¢iaus (111 etapas).

[0053] Nustatymo rezultatas yra tai, kad jei varzty priverZimo operacija atliktina su varztais
nuo 2 iki 12, pakartotinai atliekami operacijos etapai nuo 103 iki 109.

Kaip parodyta Fig. 14A, kai visy didelio skai¢iaus varzty priverZimo operacija atlikta,
veiksmo vykdymo ekrane atlikimo Zenklas 257 pridedamas visy varZty numeriy rodymo
laukeliuose, taip pat atlikimo Zenklu 258 paZymimi visi tikslinio veiksmo komponentai
operacijos tikslinio objekto bréZinyje. Po to parodomas i$$okantis veiksmo uzbaigimo
ekranas 262. Paspaudus mygtuka OK 263, iSokantis ekranas uzdaromas. Kada ekrane
paspaud?ia operacijos uZbaigimo mygtuka 264, ekranas perjungiamas j verzliarakcio
nustatymy ekrang 233, parodyta Fig. 13A. Operatoriui uZbaigus priverzimo veiksma,
operatoriaus nuoroda 234 ekrane pasikei&ia, ir taip galima patikrinti, kad operacija uzbaigta.
Po to kai operatorius uZbaigé operacija, jei priverZimo operacijg atlieka darbo grupés
vadovas, atsakingu asmeniu operacijos registracijoje pasirenkamas darbo grupés vadovas
235, Fig. 13A. Tq patj priverzimo veiksma, kaip vykdyta operatoriaus, atlieka ir darbo grupés
vadovas.

[0054] Darbo grupés vadovui uzbaigus priverzimo veiksmg ir paspaudus operacijos
uzbaigimo mygtuka 264 ekrane, parodytame Fig. 14B, ekranas perjungiamas | veiksmo
pasirinkimo ekrang 223, parodyta Fig. 11B. Paspaudus operacijos uzbaigimo mygtuka 265
operacijos pasirinkimo ekrane, baigia matuoti operacijos laikg (112 etapas), jraSomas
operacijos pabaigos laikas, ir operacija pasirinktame operacijos objekte yra atlikta (113
etapas).

[0055] Fig. 17 yra operatyviniy duomeny valdymo sgraso lentelés aiSkinamoji schema.
Valdymo terminalo 50 dokumenty sudarymo bloke 58, remiantis operatyviniais duomenimis,
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nuskaitytais i§ darbo terminalo 20, sudaromi dokumentai, tokie kaip operatyviniy duomeny
valdymo sara$o lentelé ir kasdieniné darbo ataskaita. Operatyviniy duomeny valdymo saraso
lenteléje pagal silloma iSradima, pavyzdziui, operacijos objekto kiekvienam i§ tiksliniy
veiksmo komponenty nurodomi: atsakingas asmuo, operacijos pradZios laikas, operacijos
uzbaigimo laikas, verZliarakgio valdymo numeris, sukimo momento reik§me, fotografijos
jradas ir panasiai.

Auksgiau aprasytoje io iSradimo darby vykdymo valdymo sistemoje galima lengvai
atpazZinti tikslinj veiksmo komponentg tarp ekrane parodyty operacijos tiksliniy objekty).
Naudojant darbo terminalg, taip pat galima lengvai jradyti matavimo reik§me operacijos
vykdymo metu ir vaizdg po operacijos. Po to, uzbaigus veiksma, ekrane pazymimas tikslinis
veiksmo komponentas, ties kuriuo buvo uzbaigta operacija, ir tokiu blidu galima identifikuoti
didelj skai&iy tiksliniy veiksmo komponenty operacijos objekte. Taigi, yra galimybe iSvengti
darbo klaidy, tokiy kaip varZto nepriverimo, ir lengvai padaryti operacijos jrasa.

Pramoninis pritaikomumas
[0056] Sis i§radimas gali bati pladiai taikomas, pavyzdziui, ypa¢ tais atvejais, kai kontrolé ir

jraSymas atliekami jrangoje, prie kurios tvirtinamas didelis skaicius varzty.

Pozicijy nuorody sgrasas

[0057] 10: darby vykdymo valdymo sistema, 12: operacijos objektas, 14: tikslinis veiksmo
komponentas, 20: darbo terminalas,22: skaitymo blokas, 24: duomeny jvedimo blokas, 26:
vaizdo saugojimo blokas, 28: valdymo blokas, 29: duomeny saugojimo valdymo blokas, 30:
vaizdo fiksavimo terminalas, 40: darbo jrankis, 40a: mova, 42: ribotuvas, 44: jrankio valdymo
mazgas, 46: identifikacijos kodo nuskaitymo mazgas, 48: reguliavimo mazgas, 48a: L-formos
elementas, 48b: dangtis, 48c: tarpiklis, 48d: pailga anga, 48e: varitas 49: perdavimo
priemonés, 50: valdymo terminalas, 52: skaitymo blokas, 54: duomeny saugojimo valdymo
blokas, 56: duomeny jvedimo blokas, 58: dokumento sudarymo blokas, 70: identifikacijos
kodas, 80, 80A: identifikavimo verzZiklis, 82, 82A: cilindrinis elementas, 84. verziklio
pagrindiné dalis, 86: nuimamos priemonés, 200: meniu ekranas, 201: operacijos registracijos
mygtukas, 202: operacijos registracijos ekranas, 203: valdymo Nr., 204: operacijos nuoroda,
205: susijes jrenginys, 206: operacijos tikslas (objektas), 207: operacijos specifikacija, 208:
pakeitimo mygtukas, 209: OK mygtukas, 210: kontrolierius, 211: darbo grupés vadovas, 212:
operatorius, 213: vardas, 214: slaptazodis, 215: registracijos mygtukas, 216: operacijos
pradzios mygtukas 217: jregistravimo/iSregistravimo mygtukas, 218:
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jregistravimo/i§registravimo ekranas, 219: kontoros PK, 220: iSregistravimo mygtukas, 221:
terminalo laukelis, 222 grizimo mygtukas, 223: operacijos pasirinkimo ekranas, 224;
mygtukas testi, 225: registracijos prie§ operacija mygtukas, 226: operacijos nuoroda, 227:
susijes jrenginys, 228: perZitros ekranas, 229: filmavimo mygtukas, 230: ekranas, 231:
gaubto-korpuso priverzimo varztas, 232: mygtukas testi, 233: verzliarakgio nustatymy
ekranas, 234: operatorius, 235: darbo grupés vadovas, 236: kontrolierius, 237: valdymo
numeris, 238: tiksliné reikdme, 239: intervalas, 240: nustatymo reik§me, 241. mygtukas testi,
242: operacijos vykdymo proceso ekranas, 243: operacijos nuoroda, 244: komponento Nr.,
246: kontrolierius, darbo grupes vadovas, operatorius, 248: langelis, 249: bréZinys, 250:
operatorius, 251: operacijos pakartojimo mygtukas, 252: sukimo momento reikSme, 254.
pasirinkimo Zenklas (° Zymuo), 257: atlikimo (uzbaigimo Z)enklas, 258: atlikimo (uZbaigimo)
senklas 259: simbolis, 260: langelis, 261: pasirinkimo Zenklas (° Zymuo), 262: i§Sokantis
ekranas, 263: mygtukas OK, 264: operacijos uZbaigimo mygtukas, 265: operacijos
uzbaigimo mygtukas, 300: pasirinkimo mygtukas, 301: mygtukas OK, 302: mygtukas OK,
310: istorijos atnaujinimo mygtukas, 311: istorijos atnaujinimo ekranas, 312: operacijos laiko
mygtukas, 313: operacijos rezultato mygtukas, 314: proceddros instrukcijy mygtukas, 315:
operacijos laiko ekranas, 316: nuorodos mygtukas, 317: konkretaus operacijos laiko ekranas,
318: CSV isvedimo mygtukas, 319: operatoriaus kvalifikacijos nustatymo mygtukas, 320:
verzliarakéio nustatymy mygtukas, 321: sukimo momento reikSmés nustatymo mygtukas,
322: gamybos nustatymy mygtukas, 323: operacijos klasifikacijos klasés nustatymo
mygtukas, 324: jkélimo mygtukas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Darby vykdymo valdymo sistema, apimanti darbo jrankj su iSvesties priemonemis,
galinéiomis i8vesti operacijos uzbaigimo signala, pasiekus i§ anksto nustatyty reikSme,
besiskirianti tuo, kad sistema apima:

minétg darbo jrankj, apimantj:

ribotuva, kuris iSveda operacijos uzbaigimo signala, kai operacija su dideliu skai¢iumi
tiksliniy veiksmo komponenty, esanéiy operacijos tiksliniame objekte, pasiekia nustatytq
reik§me; ir

identifikacijos kodo nuskaitymo mazga, kuris nuimamai pritvirtintas prie kiekvieno i§
tiksliniy veiksmo komponenty ir gali nuskaityti identifikacijos koda, galintj identifikuoti
kiekviena i$ tiksliniy veiksmo komponenty; ir

darbo terminalg, kuris elektros jungtimi sujungtas su darbo jrankiu, gali priimti
operacijos uzbaigimo signalo i$vest|, kai operacija tiksliniy veiksmo komponenty at2vilgiu
pasiekia nustatyta reik§me, ir identifikacijos kodo identifikavimo informacijq ir kuris gali
atvaizduoti, parodant ekrane, tiksliniy veiksmo komponenty, identifikuoty operacijos
tiksliniame objekte, padéties informacija.

2. Darby vykdymo valdymo sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad
identifikacijos kodo nuskaitymo mazgas gali nuskaityti identifikacijos koda, kai ribotuvas

iSveda operacijos uzbaigimo signala.

3. Darby vykdymo valdymo sistema pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo,
kad darbo terminalas apima:

skaitymo bloka, galintj i$ iSorés nuskaityti valdymo duomenis, jskaitant, maziausiai,
operacijos objekto veikiamg dalyka ir veikiamo dalyko operacijos specifikacijos sarasa;

duomeny jvedimo bloka, galintj atlikti skaitymo bloko nuskaityty duomeny jvedima_ |
veikiamag dalyka ir operacijos specifikacijos sarasa;

vaizdo saugojimo bloka, galintj priimti operacijos tikslinio objekto ir tiksliniy veiksmo
komponenty i§ operacijos specifikacijos sgraso uZfiksuota vaizda; ir

valdymo bloka, galintj priimti operacijos uzbaigimo signalg i§ tiksliniy veiksmo
komponenty, naudojama operatyviniams duomenims, ir identifikacijos kodo identifikavimo
informacijg ir gali atvaizduoti, parodant ekrane, tiksliniy veiksmo komponenty, identifikuoty
operacijos tiksliniame objekte, padéties informacija.
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4. Darby vykdymo valdymo sistema pagal bet kurj i§ 1-3 punkty, besiskirianti
tuo, kad papildomai apima:

vaizdo fiksavimo terminalg, prijungta taip, kad uZfiksuotas vaizdas galéty buti perduotas
i vaizdo saugojimo bloka, ir galint] fiksuoti operacijos tikslinio objekto ir tiksliniy veiksmo
komponenty vaizda; ir

valdymo terminala, prijungta taip, kad valdymo duomenys galéty bati perduoti | skaitymo
bloka, galintj sukurti valdymo duomenis ir galintj jvesti operatyvinius duomenis, sukurtus
valdymo bloke.

5. Darby vykdymo valdymo sistema pagal bet kurj i§ 1-4 punkty, besiskirianti
tuo, kad darbo jrankis apima reguliavimo mazga, kuris gali reguliuoti identifikacijos kodo
atzvilgiu padeties sary$| su padetimi, kur yra pritvirtintas identifikacijos kodo nuskaitymo

mazgas.

6. Darby vykdymo valdymo sistema pagal bet kurj i§ 1-5 punkty, besiskirianti
tuo, kad identifikacijos kodas yra uzdétas ant identifikavimo verzZiklio cilindrinio elemento
iSorinio Ziedo, kur identifikavimo verziklis apima cilindrinj elementa, supanti tikslinius veiksmo
komponentus, ir verziklio pagrindine dalj, palaikanéig cilindrinj elementg ir nuimamai
pritvirtintg prie operacijos tikslinio objekto.

7. Darby vykdymo valdymo sistema pagal bet kurj i§ 1-5 punkty, besiskirianti
tuo, kad identifikacijos kodas yra uZdétas ant cilindrinio elemento, supanéio tikslinius

veiksmo komponentus ir nuimamai pritvirtinto prie operacijos tikslinio objekto, i§orinio Ziedo.

8. Darby vykdymo valdymo biidas, kuriame darbo jrankio i§vesties priemonémis i§veda
operacijos uZbaigimo signala, pasiekus i§ anksto nustatyta reikéme, besiskiriantis
tuo, kad

operacijg atlieka ant tikslinio veiksmo komponenty, panaudojant darbo jrankj, kuris
apima: ribotuva, kuriuo iSveda minéta operacijos uzbaigimo signala, kai operacija su dideliu
skaic¢iumi tiksliniy veiksmo komponenty, esanciy operacijos tiksliniame objekte, pasiekia
nustatyta reikSme; identifikacijos kodo nuskaitymo mazga, kuris yra nuimamai pritvirtintas
prie kiekvieno i$ tiksliniy veiksmo komponenty ir gali nuskaityti identifikacijos koda, galintj
identifikuoti kiekvieng i$ tiksliniy veiksmo komponentu,
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darbo terminalas priima operacijos uzbaigimo signalo iSvest|, kai operacija ant
tiksliniy veiksmo komponenty pasiekia nustatytg reik§me, ir identifikavimo informacija del
tiksliniy veiksmo komponenty identifikacijos kodo, ir

tiksliniy veiksmo komponenty padéties informacija, nuskaitant operacijos uzbaigimo
signalg ir identifikacijos koda, gali biti atvaizduota operacijos tiksliniame objekte, parodant

darbo terminalo ekrane.

9. Darby vykdymo valdymo biidas pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad
nuskaigius tiksliniy veiksmo komponenty identifikacijos koda, priima ir jraSo uzfiksuotg
tiksliniy veiksmo komponenty vaizda.
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