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Seklios upés srauto Kinetinés energijos konversijos badas ir
mobili vandens jégainé jam realizuoti

I3radimas priklauso energijos gamybos sri¢iai, konkreciai sekliy upiu Kinetinés
energijos gavybos ir konversijos i elektros energija blidams bei jrenginiams.

Yra Zinomas biidas vandens srauto kineting energija paimti ir konvertuoti |
sukamojo judesio mechaning energija naudojant sukamojo judesio hidraulines maSinas,
kurios paprastai vadinamos turbinomis (Zilir. Renevable and Sustainable Energy
Reviews 12(2008), 2177-2193). Visy juy veikimas pagristas vandens tékmeés ir turbinos
mendiy dinaminés saveikos reidkiniu, kuris apraSomas Bernulio ir judesio kiekio
lygtimis. Net ir tuo atveju, kai naudojamas Magnuso efektas (Ziiir. patentg LT 5477) ir
masina neturi menéiy, o jos darbo elementas yra vienas ar keli besisukantys cilindrai, jy
skai¢iavimui naudojamos tos pagios Bernulio ir judesio kiekio lygtys. Dél dideliy
turbiny darbo raty matmeny joms panaudoti reikia didelio tékmés gylio, todél sekliy
upiy kinetinei energijai paimti ir konvertuoti turbinos netinka.

Zinoma mobili hidroelektriné su vertikalia turbina, tékmés kinetinei energijai
panaudoti. Jos turbinos yra vandens ratai su vertikaliais velenais. Jy mentés stabdo
tékme ir atima dalj jos kinetinés energijos ( zior. LT 5211 B, FO3B 13/10, 2005 m.) .

Jégainé, yra laikoma mobilia, gali biiti nuplukdyta j kita vieta, taCiau, kartu su
pontonais, yra dideliy matmeny, sunki, jos vietos pakeitimas yra sudétingas ir daug
darbo reikalaujantis procesas. Dél vertikalios vandens rato aSies padéties jégainé gali
biiti jrengta tik didelio gylio upéje. Jos ratai baido vandens gyviinus ir daro poveikj
aplinkai.

Zinomas badas ir jrenginys apra$ytas Navasaicio J. ir Zdankaus N. straipsnyje
»vandens energijos panaudojimas geleZies metalurgijoje Lietuvoje*. Technikos moksly
raida Lietuvoje. Mokslo istoriky konferencijos prane§imai. Vilnius: Technika, 1998. —
P. 73 — 77. Tai apatinio tipo vandens ratas su horizontaliu velenu. Tarp dviejy plok§¢iy
disky jrengtos plok3Cios mentés, ileistos | vandens tékme¢ yra veikiamos jos

hidrodinaminio slégio jégy, stabdo tékmeg ir ima i$ jos kineting energija.
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Jis yra dideliy matmeny ir sunkus, naudojamas, kaip taisykle, stacionarinése
salygose. Irengus ant plausto arba valties jj galima nuplukdyti arba perveZti i kita vieta,
tagiau tam reikia specialaus transporto, kélimo mechanizmy, daug laiko ir lesuy.

Yra Zinomas jrenginys vandens tékmés kinetinei energijai paimti ir
konvertuoti, kurio darbo elementas yra sukamojo judesio darbo ratas su mentémis ir
horizontalia a$imi (Zifir. patenta US 4383797 ,1983). Kiekviena menté susideda i3
dviejy daliy, tarp kuriy jrengtas Sarnyras. Mentei atliekant darbinj judesi (kai ji juda
vandens srauto kryptimi) hidrodinaminj srauto slégj ji priima visu plotu. GriZtamos
eigos (kai menté juda prie§ vandens srauto krypt{) metu menté biina sulenkta, del ko
sumaZéja jos pasiprieSinimas, hidrauliniai energijos nuostoliai ir padidéja naudingumo
koeficientas. Trinties mazgai gali uZsiter3ti ir mengiy lankstymosi procesas gali sutrikti,
todél jie jrenginio patikimuma maZina. D¢l mechaninés trinties Sarnyruose susidaro
energijos nuostoliai, kurie sumaZina naudingumo koeficienta. Darbo rato skersmuo yra
nemazas, todél sekliai upei §io tipo jrenginiai netinka.

Zinoma pagal 2012 05 15 publikuota JAV patenta Nr.2009/0194997A1
Darjuso tipo vandens rato tipo turbina su horizontaliu velenu. Jos darbo ratas turi
sudétingos formos mentes, todél turbina yra brangi. D¢l darbo rato specifinés
konstrukcijos jis turi gana didelj skersmeni, todé! mobilioms vandens jégainéms
netinka. Be to tokios turbinos darbui reikia gana didelio ttkmés gylio.

Artimiausias analogas, miisy priimtas kaip prototipas, yra mobili tekancio
vandens jégainé, turinti katamarano pavidalo korpusa su pluduriais, povandening
transporterio pavidalo turbina, kurios transporteris turi du lygiagre€ius velenus ir
tarpusavyje sujungtus transmisijos elementais, ant kuriy Sarnyri3kai jtvirtintos standZios
mentés, kurios, pereinant i§ darbinés transporterio $akos i tusios eigos Saka , uzdengia
viena kita, elektros generatoriy, sujungta per mechaning pavara su turbina, ir inkaravimo
priemones. Turbina yra korpuso viduje ir jos transporterio velenai yra horizontalioje
padétyje, korpusas nukreiptas prie§ srovg ir priekyje turi gaubta, kurio priekiné dalis yra
nupjauto piltuvo formos ir gaubia besisukan¢ias mentes tokiu atstumu, kad mentés
netrukdomai nusileisty i§ tu$tios eigos i darbing padéti, i§ kur gaubto aukstis parinktas
toks, kad uZstoty nuo vandens srovés poveikio mentes joms uzimant horizontalig padétj

tudCios eigos $akoje. Jégainé dirba sekanciu biidu. Nuleistg i tekantj vandenj jégaing
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inkaruoja. Tekanti srové stumia mentes, kurios konvertuoja t¢kmés energija i slenkamo
judesio mechaning energija, kuri grandinémis ir Zvaigzdutémis paverCiama { sukamo
judesio energija, kuria panaudoja elektros generatoriui sukti ( Zior. LT 5791 B FO3B
9/00,2011 m.).

Jégainé yra sudétinga, nes turi daug judaniy elementy ir trinties mazgy, o tai ja
daro nepatikima. Beveik visa upés tékmés energija sunaudojama trinCiai mazguose
nugaléti. D¢l dideliy matmeny jégainé patvenkia upg, dél Zymios santykinés masés
jégaine sudétinga transportuoti. Triuk§mingas jégainés darbas baido vandens gyviinus ir
daro poveiki aplinkai.

I3radimo tikslas — sukurti bidg seklios upés tekmés kinetinei energijai panaudoti
ir maZzy matmenuy, lengva, paprasta ir patikima, ekologiska mobilia vandens jégaing.

I§radimo tikslas pasiekiamas tuo, kad seklios upés srauto kinetinés energijos
konversijos biide, pagristame hidraulinio variklio darbo elemento dinaminés sgveikos su
vandens tékme principu, energija i§ t¢ékmés paima per jos paviriy, ant kurio paguldo
juosta, judania maZesniu uz tékmés srauta greiCiu ir energija konvertuoja { juostos
slenkamo judesio mechaning energija.

I§radimo tikslas pasiekiamas ir tuo, kad mobilioje vandens jégaingje seklios upés
srauto kinetinés energijos konversijos buidui realizuoti, susidedanéioje i§ mechaninés ir
elektrinés jrangos, mechaning iranga sudaro cilindrinis korpusas, apgaubtas darbinés
Jjuostos, o elektring jranga sudaro generatorius ir daznio keitiklis. Be to, darbiné juosta
yra hidraulinio variklio darbinis elementas ir mechaninés pavaros begalinis dirzas, kuris
yra pagamintas i§ lengvos, lanksCios medziagos, jo kilpos ilgis yra lygus trims -
penkiems juostos plo¢iams, o jos iSorinis pavir§ius padengtas dirbtinio $iurk$tumo
elementais. Taip pat, cilindrinis korpusas yra mechaninés pavaros skriemulys ir elektros
generatoriaus judraus induktoriaus pagrindas. Be to, darbinés juostos dirbtinio
Siurk3tumo elementai susideda i$ siaury lanks¢iy juosteliy, kuriy vieni galai yra sujungti
su darbine juosta, o kiti yra laisvi ir atsilenkia, kai juosta juda tékmés kryptimi ir
priglunda, kai ji juda prie§ srove.

ISradimas aiskinamas tokiais paveikslais.
1 pav. Jégainés, pavaizduotos upéje, isilginio vertikalaus pjiivio schema.

2 pav. Jégaines vaizdo plane schema.
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3 pav. Jégainés iilginio pjiivio schema.
4 pav. Jégainés skersinio pjlivio schema.

Jégainé susideda i§ cilindrinio korpuso 1, kuris sukasi ant aSies 2. Cilindrinj
korpusa 1 gaubia darbiné juosta 3, turinti dirbtinio anizotropinio $iurk$tumo elementus
4, Prie vidinés besisukan¢io cilindrinio korpuso 1 sienos pritvirtintos elektros
generatoriaus induktoriaus rités 5, o inkaro rités 6 pritvirtintos prie nejudancios aSies 2.
Cilindrinio korpuso 1 abu galai uzdaryti diskais 7, jo viduje yra daZnio keitiklis 8, o
galuose —~ guoliai 9 ir sandarikliai 10. Elektros laidai 11 i§vesti per kiaurym¢ 12 agyje.
Ant jos galy uZmauti du kron$teinai 13 su kiaurymémis galuose, pro kurias i§vertas
lynas 14 jégainei prie poliy 15 prikabinti. Jégainé pliduriuoja vandens tékmés
pavir§iuje 16 be kontakto su upés dugnu 17 ir krantais 18.

Seklios upés srauto kinetinés energijos konversijos biido esmé yra tokia. Ant
tekmeés laisvo pavirSiaus paguldoma Siurksti, elastinga begaliné juosta 3, kurig tékmé
tempia srovés kryptimi. LeidZiant juostai 3 judéti, apatiné jos dalis tolsta nuo jégaineés,
o virdutiné griZta prie jos. Jéga, kuria juosta 3 yra tékmés tempiama, padauginta i3
juostos judéjimo greidio duoda dydj galios, kuria i§vysto toks hidraulinis variklis. Biidas
tinka bet kurio gylio, net visai sekliai upei. Jis yra paprastas, veiksmingas, nejautrus
tékmés tarSai vandens augaly liekanomis ir ne§menimis, nedaro jokio poveikio nei upei,
nei jos aplinkai.

Mobili vandens jégainé seklios upés srauto kinetinei energijai konvertuoti turi
tik du judancius elementus: juosta 3 ir cilindrinj korpusa 1, bei penkis trinties mazgus:
juostos 3 ir cilindrinio korpuso 1 kontakto mazga, du guolius 9 ir du sandariklius 10.
D¢l maZo judanCiy elementy ir trinties mazgy skailiaus jrenginys yra paprastas ir
patikimas. Jis nejautrus upés tékmés tar$ai vandens augaly lickanomis ir neSmenimis.
Svarbiausi jo elementai atllieka po keleta funkcijy: juosta 3 — hidraulinio variklio ir
pavaros dirZo; cilindrinis korpusas 1 — jégainés korpuso, pavaros skriemulio ir elektros
generatoriaus konduktoriaus pagrindo; adis 2 — aSies ir generatoriaus inkaro pagrindo.
D¢l 3iy ypatumy jégainé yra lengva, kompaktiska ir mobili.

Jégainé transportuojama dékle su nuimtais kronsteinais ir juosta apvyniota ant

korpuso. Jégainé pastatoma darbo vietoje taip. Vieta jai parenkama srauniame upés
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ruoZe arba révoje, kur tékmé yra grei¢iausia, o vaga tiesi. Krantuose arba pacioje vagoje
jkalami du poliai 15. Nuo jégainés korpuso nuvyniojama juosta. Prie jégainés
prijungiami kronsteinai 13, i jy kiaurymes jveriamas lynas 14. Jégainé nuneSama |
darbo vieta ir pakabinama taip, kad tékméje korpusas 1 biity panirgs | vandenj per
ketvirtadali jo skersmens. Juosta 3 uzdéjus ant jégainés korpuso 1 sujungiami jos galai.
Juosta 3 nuleidziama i vandenj. Pradéjus judéti juostai 3 ir suktis cilindriniam korpusui
1 lyno 14 galai prie poliy suregulinojami taip, kad juosta 3 neslysty nuo cilindrinio
korpuso 1 i Song, o cilindrinis korpusas 1 liesty vandens tékmeés pavirSiy. ,

Jégainés pastatymas uZtrunka nuo 15 iki 45 minu¢iy. MaZdaug tiek pat laiko
uztrunka jos nuémimas ir paruofimas transportuoti. Jégainé ir jos juosta guli ant
vandens pavir$iaus, taigi darbo metu jokios intervencijos i tékme nedaro ir tik lengvai
mazina jos greitj. Dél to jégainés poveikis Zuvims ir kitiems vandens gyviinams yra

minimalus, upés tékmés energija paimama su minimaliu poveikiu aplinkai.
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ISradimo apibréZztis

1. Seklios upés srauto kinetinés energijos konversijos biidas, pagristas hidraulinio
variklio darbo elemento dinaminés saveikos su vandens tékme principu, besiskiria
ntis tuo, kad energija i§ tékmés paima per jos pavir§iy, ant kurio paguldo juosta,
Jjudantia maZesniu uz tekmés srauta greidiu ir energija konvertuoja j juostos slenkamo

judesio mechaning energija.

2. Mobili vandens jégainé seklios upés srauto kinetinés energijos konversijos biidui
realizuoti, susidedanti i§ mechaninés ir elektrinés jrangos,besiskirianti tuo, kad
mechaning iranga sudaro cilindrinis korpusas, apgaubtas darbinés juostos, o elektrine

iranga sudaro generatorius ir daZnio keitiklis.

3. Mobili vandens jégainé pagal 2 punkta, besiskirianti tuo, kad darbiné juosta
yra hidraulinio variklio darbinis elementas ir mechaninés pavaros begalinis dirzas, kuris
yra pagamintas i§ lengvos, lankstios medZiagos, jo kilpos ilgis yra lygus trims -
penkiems juostos ploCiams, o jos iforinis pavirius padengtas dirbtinio Ziurkstumo

elementais.

4. Mobili vandens jégainé pagal 2 punkta, besiskirianti tuo, kad jos cilindrinis
korpusas yra mechaninés pavaros skriemulys ir elektros generatoriaus judraus

induktoriaus pagrindas.

5. Jegainé pagal 2 ,3 punktus, besiskirianti tuo, kad darbinés juostos dirbtinio
SiurkStumo elementai susideda i¥ siaury lanks¢iy juosteliy, kuriy vieni galai yra sujungti
su juosta, o kiti yra laisvi ir atsilenkia, kai juosta juda tékmés kryptimi ir priglunda, kai

ji juda pries srove.
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