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ISradimas gali bati naudojamas kaip jrenginys, keigiantis tekan&io vandens energijg j mechanine arba

elektros energija. Modulinio tipo vandens jégaine turi korpusg (1), kuriame jégainés modulj (2) sudaro viena
turbina, turinti vieng mente (7), kuri per $arnyrus (8) ir (9) pasukamai sujungta su keturiais $vaistikliais (9), (10),
(11) ir (12), sumontuotais ant asiy (5) ir (6), kurios jtvirtintos ant nesangiyjy ploks&iu (4), ir pladuras (3), jtvirtintas
virSutinéje jégainés korpuso (1) dalyje. Prie $vaistikliy (9) ir (10) per $arnyrus (8) pasukamai prijungtas mentes (7)
galas (16) ir prie Svaistikliy (11) ir (12) per 8arnyrus (9) pasukamai prijungta kita metés (7) dalis. Mentés (7)
pakabinimo atstumas tarp $vaistikliy (10) ir (11) Samyry (8) ir Svaistikliy (12) ir (13) $arnyry (9) yra atstumai tarp
asiy (5) ir (6) centry. Jégainés moduliai (2) sujungti su elektros generatoriumi (22) per bendrg trauke (19),
mechanine pavarg (20) ir planetarinj reduktoriy (21).



Tekancio vandens jégainé su Svytuojanciomis mentémis

ISradimas priskiriamas reaktyvinio tipo hidrauliniams reaktyviniams
varikliams ir gali bGti naudojamas kaip jrenginys, keiciantis tekancio vandens
energijq | mechanine arba elektros energija.

Zinomos tekandio vandens jégainés, kurios turi du korpuse sumontuotus
velenus, sujungtus transmisijos elementais — grandinémis arba begaline juosta, ant
kuriy standziai arba pasukamai jtvirtintos mentés (JP 56077564, DE 202009003291
U1, DE 202009002097 U1, RU 2269672). Pagrindiniai jy trikumai — konstrukcijos
sudétingumas, didelis uzimamas plotas ir padidinti reikalavimai upés gyliui.

IS LT 5791 Zinoma vandens jégaing, turinti katamarano pavidalo korpusa
su nupjauto piltuvo formos gaubtu, pludurais, povandenine transporterio pavidalo
turbing, kurios transporteris turi du lygiagreius velenus, tarpusavyje sujungtus
transmisijos elementais, ant kuriy Sarnyriskai jtvirtintos standzios jgaubtos mentés.

Jégainé pagal §j iSradimg gali bati jvairiy gabarity ir nereikalauja didelio upés
gylio, kurio pakanka, kad pasinerty tik mentés. Nupjauto piltuvo formos gaubtas
nukreipia tekancio vandens srove nuo virsutiniy menciy | apatines mentes, kas leidzia
geriau iSnaudoti tekancios srovés energijg ir padeda sucentruoti jégaine pagal
tekancig srove. Kadangi gaubtas uZstoja priekines mentes nuo srovés, tai palengvina
menciy nusileidima pereinant iS tuscios eigos | darbine padétj ir jos yra uzZstotos nuo
vandens srovés poveikio uzimant horizontalia padét] tuscios eigos Sakoje. Toks
pasipriesinimo sumazinimas padidina turbinos sukimo momentg. [gaubtos mentés
leidzia maksimaliai iSnaudoti tekancig vandens srove.

Taciau jégainé pagal patentq LT 5791 yra pakankamai sudétinga, turi daug
judandiy elementy, ir del tos prieZasties nejmanoma iSvengti dazny gedimy.

Taip pat Zinoma mazaslégé vandens turbina su valdomomis mentémis (WO
2007118304 A1), kuri turi rotoriy ir mentes, vienu galu pasukamai jtvirtintas prie
iSorinio rotoriaus pavirSiaus. Rotorius yra ekscentriskai jmontuotas prie korpuso
galiniy sieny ir gali suktis apie horizontaliq a$j taip, kad iSorinis rotoriaus pavirsius
blty arciau korpuso Soninés sienos virSutinés padéties. Vienoje i$ galiniy korpuso
sieny begaliniame griovelyje yra kaisCiai, | kuriuos atsiremia kiekvienos menteés kitas

galas. Darbo metu kaisCiai juda grioveliu ir pasuka mentes iki uzdaros padéties, kai



mentés praeina pro korpuso Soninés sienos virSutine dalj, ir iki atviros padéties, kai
mentés juda zemiau rotoriaus sukimosi asies.

Tai Zemos patvankos ir mazos galios turbina, kurioje dél rotoriaus ir Soniniy
grioveliy iSdéstymo konstruktyviai negalima pagaminti didesnio plocio mentes, todél
reikalingas didelis ju skaicius. Esant mazam vandens srauto greiCiui tik nedidelé
srauto dalis tenka vienai mentei.

Artimiausias analogas, apraSytas tarptautinéje patento paraiskoje WO
2010111259 (A2), paskelbtoje 2010.09.30, yra vandens jégainé, kurios korpuse
rengta panardinama turbina, kuri varo elektros generatoriy. Turbina turi:

veleng, sukamai jtvirtintg jégainés korpuse;

dvi tarpusavyje lygiagreias nesSancigsias apskritas plokstes, kurios pritvirtintos
prie veleno galy;

maZziausiai keturias plok3Cios arba jgaubtos formos mentes, vienu galu sukamai

itvirtintas prie periferinés abiejy ploksciy dalies.

Turbinos veikimo metu mentés sukasi apie veleno a$j ir kiekvienos mentés
kitas - tolimasis galas uzsikabina pagal plotj uz asies, sudarydamas vandens srautui
pasipriesinima, kuris as] pasuka 180° kampu, kol vandens srové tolimaji mentés
galg atpléSia nuo aSies ir pasuka pagal srove lygiagreCiai srautui. Toliau
besisukdama menté tolimuoju galu vél uzsikabina uz asies vercia jg suktis.

Tokia jégainé iSnaudoja vandens tékme visu plotu, esanciu tarp nesanciujy
ploksCiy. Todél niekas vandens tékmés neuzstoja, iSskyrus nesanciasias plokstes,
pritvirtintas prie veleno galy. Visi menciy judesiai yra sukamieji, paprasti ir patikimi.
Jegaine yra taisyklingo formos ir panardinama | vandens srauta, todel ji ypac tinka
naudoti dirbtiniuose upeliuose ir kanaluose. Taciau suformuoti vandens kanalai néra
bltini. Jégainé gali buti naudojama ir atviruose vandenyse, kur galima iSnaudoti
potvynio ir atosllgio vandens srautus.

IS jégainés pagal WO 2010111259 (A2) trikumy galima iSskirti tai, kad
tolimojo mentés galo atpléSimo nuo asies momentu vandens sroves jégos vektorius
veikia taip, kad tos jégos dedamoji yra nukreipta prieS bendrg turbinos sukimosi
kryptj ir tai trukdo veleno sukimuisi. Be to, mentés sukimosi apie savo asj metu dél
didelio jos plocio vanduo sukelia didelj pasipriesinima ir dél to dalis energijos tenka
mentés apsivertimui. Apskritai, nuo mentés apsivertimo momento iki jos tolimojo

galo uzsikabinimo uZ turbinos asies reikalingas papildomas sukimo momentas, kuris



gaunamas dél iScentriniy turbinos sukimosi jegy ir kity papildomy, mendiy, isdéstyty
tolygiai pagal nedanciujy ploks¢iy apskritima taip, kad apsivertimo metu neuzklitty.
Be to, jégainé negali bdti modulinio tipo, tai yra negalima Siy jégainiy jungti
nuosekliai.

Iéradimo uzdavinys — sukurti efektyviau naudojancia tekancio vandens
srauto energija modulinio tipo vandens jegaine.

I8radimas jgyvendinamas tuo, kad vandens jégainéje, turinCioje korpusa,
kuriame jrengta turbina, kuri varo sukamojo judéjimo energijg naudojantj agregata,
ir lygiagretias ne$anciasias plokstes, sujungtas su sukama aSimi, kurios atzvilgiu
apskritimu tarp nesanciyjy ploksciy juda vienas sukamai jtvirtintos mentés galas,
ne$anc¢ios plokstés pritvirtintos prie jégainés korpuso nejudamai ir papildomai
sujungtos antra adimi, lygiagreCia pirmajai. Ant pirmosios ir antrosios asSiy
pasukamai sumontuoti du Svaistikliai. Prie pirmuyjy dviejy Svaistikliy per Sarnyrus
pasukamai prijungtas mentés galas ir prie antryjy Svaistikliy per Sarnyrus prijungta
kita mentés dalis. Mentés pakabinimo atstumas pirmujy dviejy Svaistikliy Sarnyry ir
antryjy dviejy Svaistikliy Sarnyry yra lygus atstumui tarp abiejy aSiy centru.

Tai leidzZia efektyviau panaudoti tekancio vandens srauto energijg, patiriant
maziausius jos nuostolius. Mentés eiga yra lygi dviejy Svaistikliy ilgiui, todél ji,
judédama zemyn, gali uZgriebti didelj vandens srauta. Be to, srauto uzgriebima tuo
padiu jégainés galingumg galima didinti padidinant mentés ilgj, nekeiCiant jégainés
korpuso gabarity. Viename upés arba upelio ruoze pagal plotj ir ilgj gali bti
iSdestytos kelios jégainés.

Svaistikliai turi uZapvalintus galus, kurie priesingy Svaistikliy pory
prasilenkimo metu tarpusavyje kontaktuoja kaip krumpliaralio krumpliai, kurie turi
evolventés forma. Tai uztikrina reikiamg mentés judéjimo kryptj, tolygy Svaistikliy
sukimasi apie savo a$j ir sklandy jégainés darba. Tuomet Svaistikliy galai
prasilenkimo metu kontaktuoja tarpusavyje ir neleidzia Svaistikliams bakeisti
sukimosi kryptj, tuo priversdami mente judéti be apsivertimo pagal ,8" trajektorija,
panasSiai kaip Zuvies kuno judesys plaukimo metu. Toks mentés judesys leidZia
vandens srautui veikti mente taip, kad srauto jégos dedamoji sutapty su Svaistikliy
sukimosi kryptimi ir tuo bddu iSvengti pasiprieSinimo mentei griztant ir esant bet
kokioje padétyije.



Jégainé yra modulinio tipo, kur jégainés modulj sudaro viena turbina,
turinti vieng mente, kuri SarnyriSkai sujungta su keturiais minétais Svaistikliais,
sumontuotais ant minéty asiu, kurios jtvirtintos ant minéty nesanciyjy ploksciy, ir
pluduras, jtvirtintas, kuris SarnyriSkai sujungtas su bendra trauke, kuri sukimo
energijq perduoda elektros generatoriui.

Pirmojo jégainés modulio korpuso priekyje yra nukreiptas prieS srove
gaubtas.

Jegainés moduliai sujungti su elektros generatoriumi per petj, [montuotg
ant minétos pirmosios asies, bendrg trauke, mechanine pavarg ir planetarinj
reduktoriy. Bendros traukés iSéjimo velenas gali bdti virS vandens ant jégainés
korpuso virsaus. Tai leidZia apsaugoti elektros generatoriy nuo panardinimo.

Mentés atskiruose moduliuose sujungtos tarpusavyje per tolygiai pagal
apskritimg iSdéstytus Svaistiklius, sujungtus bendra trauke skirtingu kampu.
Didesnis moduliy skaiCius dar gerina jégainés apkrovimo tolyguma. Be to, nuosekliai
sujungtos mentés jeidamos | vandens srautq iS dalies uzstoja srauto poveikj j kitos
gretimos mentés grizimg | pirmine padétj. Ant Svaistikliy jmontuoti kontrasvoriai
susvelnina inerciniy jégy veikima.

Kai menté yra tusCiaviduré, ji vandenyje maZina savo maseés jtaka jos
judéjimo tolygumui. Be to, kai menté per viduri yra jgaubta srauto krypties
atzvilgiu, tai padeda efektyviau sukoncentruoti vandens srauta.

ISradimas paaiskinamas bréziniais, kur:

fig. 1 pavaizduotas tekancio vandens jégainés su Svytuojanciomis
mentémis vaizdas iS Sono;

fig. 2 — vandens jégainé pagal pjuvij A-A;

fig. 3 — vandens jégainé pagal pjuvj B-B;

fig. 4 — vandens jégainés mentés judéjimo trajektorija;

fig. 5 — vandens jégainés Svaistiklis pagal pjavj C-C;

fig. 6 — vandens jégainés menté pagal pjuvj D-D.

Tekancio vandens jégainé turi korpusg 1, kurio viduje sumontuoti jégainés
moduliai 2. Kiekvienas modulis 2 turi pludurus 3, prie korpuso 1 sieneliy pritvirtintas
lygiagreCias plokstes 4, kuriose sukamai jmontuotos lygiagretios asys 5 ir 6,
pasukama menté 7, pakabinta per Sarnyrus 8 ir 9 ant keturiy Svaistikliy 10, 11, 12 ir



13, kurie sujungti su asimis 5 ir 6. Menté 7 gali biti tusciaviduré ir per vidurj
ijgaubta vandens srauto krypties atzvilgiu.

Menté 7, besisukanti ant Sarnyry 8 ir 9, ir Svaistikliai 10, 11, 12 ir 13 sudaro
turbina. Svaistikliai 10 ir 11 kietai sujungti su asimi 5, o Svaistikliai 12 ir 13 kietai
sujungti su adimi 6. Svaistikliai 10, 11, 12 ir 13 turi uzapvalintus galus 14 ir 15 (fig.
5), kurie Svaistikliy prasilenkimo metu tarpusavyje kontaktuoja kaip krumpliaracio
krumpliai. Optimali Svaistikliy 9, 10, 11, 12 ir 13 galy 14 ir 15 forma yra evolventé.

Mentes 7 virSutiné dalis 16 (fig. 2) pasukamai jtvirtinta ant Sarnyry 8 tarp
Svaistikliy 10 ir 11. Apatiné mentés dalis 17 pasukamai jtvirtinta ant $arnyry 9 tarp
Svaistikliy 12 ir 13.

Mentés 7 pakabinimo ant Svaistikliy atstumas L tarp Svaistikliy 10 ir 12 Sarnyry
8 ir 9 (fig.5) ir atitinkamai Svaistikliy 11 ir 13 Sarnyry 8 ir 9 yra lygus atstumui L
tarp asiy 5 ir 6 centry.

Ant kiekvieno modulio 2 aSies 5 vieno galo jmontuotas petys 18, kuris
Sarnyriskai sujungtas su bendra trauke 19, kuri per mechanine pavarg 20 ir
planetarin{ reduktoriy 21 sujungta su sukamojo judéjimo energija naudojanciu
agregatu, pavyzdziui, generatoriumi 22, jtaisytu ant korpuso 1 viraus.

Kiekvienas jégainés modulis 2 sujungiamas su kitu moduliu 2 tvirtinimo
elementais 23. Gaubtas 24 apsaugo visas besisukanCias detales nuo vandenyje
galimy Siuksliy. Korpuso 1 priekyje yra nukreiptas prie srove smailus gaubtas 25.

Mentes 7 atskiruose jégainés moduliuose 2 per Svaistiklius 10 ir 11 sujungtos
su bendra trauke 19 skirtingu kampu. Ant Svaistikliy 10, 11, 12 ir 13 jy apatineje
dalyje jtvirtinti kontrasvoriai 26.

Tekancio vandens jégainé su skersai | srautg judan&iomis mentémis veikia
toliau aprasytu budu.

Jégaine jleidziama | tekantj vandenj, nukreipiant prie$ srove korpuso 1 smaily
gaubtg 25 (fig. 1, fig. 3), ir inkaruojama (bréZinyje neparodyta). Tekanti srove
stumia mentg 7, kuri judédama per Sarnyrus 8 ir 9 pasuka $vaistiklius 10, 11, 12 ir
13. §vaistikliq 12 ir 13 galai 14 prasilenkdami su 3vaistikliy 10 ir 11 galais 15
kontaktuoja tarpusavyje taip, kad 3vaistikliy 12 ir 13 galai 14 privercia pasukti
Svaistikliy 10 ir 11 galus 15, sudarydami salygas, kad mentés 7 judéty ,8" formos
kreivés trajektorija (fig. 4). Tuomet mentés 7 visose juy padétyse yra veikiamos
vandens sroves jégos dedamosios, kuri sutampa su Svaistikliy 10, 11, 12 ir 13



sukimosi kryptimi. Sukimosi momentas nuo asies 5 per petj 12 persiduoda bendrai
traukei 19, kuri perduoda visy sujungty moduliy 2 sukimosi momenta per
mechaning pavarg 20 ir planetarinj reduktoriy 21, padidinancius apsisukimy skaiciy
vienam i$ agregaty — generatoriui 22 arba siurbliui (bréZinyje neparodyta). Ant
Svaistiklio 12 ir 13 galy 14 sumontuoti kontrasvoriai 26 mentés 7 judéjimo metu

susvelnina inertiniy jegy veikima.



ISradimo apibréztis

1. Vandens jégainé, turinti korpusg (1), kuriame jrengta turbina, kuri varo
sukamojo judéjimo energijg naudojantj agregatq (22), ir lygiagrecias neSanciasias
plokstes (4), sujungtas su sukama aSimi (5), kurios atzvilgiu apskritimu tarp
nesanciyjy ploksciy (4) juda vienas sukamai jtvirtintos mentés (7) galas (16), be s i
skiriantituo, kad neSancios plokstés (4) pritvirtintos prie jégainés korpuso (1)
nejudamai ir papildomai sujungtos asimi (6), lygiagrecia asiai (5), kad ant asies (5)
pasukamai sumontuoti Svaistikliai (9) ir (10) ir ant asies (6) pasukamai sumontuoti
Svaistikliai (11) ir (12), kad prie 3vaistikliy (9) ir (10) per Sarnyrus (8) pasukamai
prijungtas mentés (7) galas (16) ir prie Svaistikliy (11) ir (12) per Sarnyrus (9)
pasukamai prijungta kita mentés (7) dalis ir kad mentés (7) pakabinimo atstumas
tarp Svaistikliy (10) ir (11) Sarnyry (8) ir Svaistikliy (12) ir (13) Sarnyry (9) yra lygus
atstumui tarp asiy (5) ir (6) centruy.

2. Jegainé pagal 1 punkta, besiskiriantituo, kad Svaistikliai (10), (11),
(12) ir (13) turi uZapvalintus galus (14) ir (15), kurie $vaistikliy (9) ir (11), (10) ir
(12) prasilenkimo metu tarpusavyje kontaktuoja kaip krumpliaracio krumpliai.

3. Jégaineé pagal 1 arba 2 punktg, be siskiriantituo, kad jegainé yra
modulinio tipo, kur jégainés modulj (2) sudaro viena turbina, turinti vieng mente
(7), kuri per Sarnyrus (8) ir (9) pasukamai sujungta su keturiais $vaistikliais (9),
(10), (11) ir (12), sumontuotais ant asiy (5) ir (6), kurios jtvirtintos ant ne3anciujy
ploksciy (4), ir pliduras (3), jtvirtintas virSutingje jégainés korpuso (1) dalyje, ir kur
ant asies (5) vieno galo jmontuotas petys (18), kuris 3arnyri§kai sujungtas su
bendra trauke (19), kuri sukimo energijg perduoda elektros generatoriui. (22).

4. Jegaine pagal 3 punkta, besiskiriantituo, kad pirmojo jégainés
modulio (2) korpuso (1) priekyje yra numatytas smailus gaubtas (19), nukreiptas
pries srove.

5. Jégaine pagal 4 punkta, besiskiriantituo, kad jégainés moduliai (2)
sujungti su elektros generatoriumi (22) per bendrq trauke (19), mechanine pavara
(20) ir planetarinj reduktoriy (21).

6. Jégainé pagal 5 punkta, be siskiriantituo, kad bendros traukés (19)
iSéjimo velenas, prie kurio prijungtas elektros generatorius (22) yra virS vandens

ant jégainés korpuso virsaus.



7. Jégainé pagal 6 punktg, besiskiriantituo, kad mentés (7) atskiruose
moduliuose (2) sujungtos tarpusavyje per tolygiai pagal apskritima iSdéstytus
Svaistiklius (9) bendra trauke (19) skirtingu kampu.

8. Jégainé pagal 7 punktg, besiskiriantituo, kad ant Svaistikliy (10)
(11), (12) ir (13) jy apatinéje dalyje jtvirtinti kontrasvoriai (26).

9. Jégaine pagal bet kurj ankstesnj punktg, besiskiriantituo, kad

menté (7) yra tusciavidure ir per vidurj jgaubta vandens srauto krypties atzvilgiu.
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