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Pulsines diagnostikos prietaisas apima pulsinés bangos daviklj (1), signaly apdorojimo blokg (2) ir
registravimo jtaisg (3). Pulsinés bangos daviklis (1) turi tus&iavidurj gaubty (4) ir matavimo antgalj (5), turingius
poslinkio asies kryptimi vienas kito atzvilgiu galimybe, atvirg akusting kamerg (6), mikrofong (7) ir dinamometrinj
jutiklj (8).Nauja yra tai, kad ant pulsinés bangos daviklio (1) gaubto (4) uzdétas Ziedas (11), kuris sudarytas i$ trijy
spalvy $viesos diody, kurie per trijy lygiy komparatoriy (10) sujungti su dinamometriniu jutikliu (8). prie pulsinés
bangos daviklio (1) gaubto (4) sienelés vidings pusés pritvirtintas miniatidrinis garsiakalbis (12), sujungtas per
anga (13) su gaubto (4) iore ir per signaly apdorojimo bioka(2) su mikrofonu (7). Pulsinés bangos daviklis (1) turi
mygtukinj perjungiklj (14) pulsogramos jra8ymui | registravimo jtaisg (3) jjungti, jtvirtinta ant vidinés gaubto (4)
sienelés. Signaly apdorojimo blokas (2) jmontuotas pulsinés bangos daviklio(1) gaubte (4) ir laidais (15) ir (16)
sujungtas su registravimo jtaisu (3).



Pulsinés diagnostikos prietaisas

ISradimas priklauso medicinos sriiai, konkreCiai - prietaisams, kurie
naudojami pulsinés bangos matavimui diagnostikos tikslais.

Zinomas kompleksinés Ymogaus fizinés biklés diagnostikos bidas tiriant
registruotus pulsus trijuose abiejy ranky rieSy radialinés arterijos projekcijos
taskuose, kiny medicinoje zZinomuose kaip ,Cyn", ,Gyan", ir ,Chi® taskai (Zr.
MynbcoBasi AMarHocTvka TuOGeTCkOW MeauuuHbl / noa pea. Y.U. Lpiabinosa,
HoBocubupck, usa. Hayka, 1988, c. 7-18). Cyn, Gyan ir Chi taskuose lengvo
paspaudimo reZime diagnozuojami tuSCiaviduriai organai: iS kairés atitinkamai
plonasis zarnynas, tulzies puslé ir Slapimo pislé, iS deSinés tuose pat taskuose
atitinkamai — storasis Zarnynas, skrandis ir trigubas Sildytuvas (paskirsto Silumg
vidaus organuose). Vidutinio ir stipraus paspaudimo rezime Cyn, Gyan ir Chi
taSkuose diagnozuojami parenchiminiai organai: i§ kairés atitinkamai — Sirdis,
kepenys ir inkstai, i$ deSinés — plauciai, bluznis ir Sirdiplévé.

Sis budas jgyvendinamas pulsinés diagnostikos prietaisuose. IS patento US
404066066 zinomas pulsinés diagnostikos prietaisas, turintis maziausiai vieng
pulsinés bangos daviklj, tvirtinama i$ vidinés rieSo pusés Cyn, Gyan ir Chi taskuose,
kurie atspindi vidaus organy ir sistemy fizine bukle, puisinés bangos signaly
apdorojimo blokg ir pulsiniy bangy registravimo jtaisa. Siame pulsinés diagnostikos
prietaise pulsinés bangos vienu metu matuojamos trimis pulsinés bangos jutikliais,
pritvirtintais ant paciento rieSy. Jutikliy prispaudimo jéga reguliuojama naudojantis
specialia vakuumine apyranke. Pulsinés bangos apdorojimo bloko stiprintuvas
sustiprina pulsinés bangos signalus. Apdoroty ir registruoty pulsinés bangos
signaly vizualing analize atlieka gydytojas. Analizé atliekama atsizvelgiant j signaly
amplitude (pulso stiprumas), pulso daznj ir ritminguma.

Patente US 404066066 daviklio funkcijg atlieka pjezoelektrinis mikrofonas,
kuris konvertuoja kraujo spaudimo pulsy mechaninius virpesius, sukeliamus
deformuojant radialing arterijg matavimo vietoje. Taciau pulsiné banga yra zymiai
sudétingesnis reiSkinys nei tik radialinés arterijos mechaniniai virpesiai. Kai

matuojama pulsiné banga, pjezoelektrinis mikrofonas fiksuoja tik dalj informacijos



apie pulsa. Kadangi pulsiné banga matuojama minétuose trijuose taskuose vienu
metu ir pjezoelektriniy mikrofony prispaudimo jéga prie paciento rieSo praktiskai
nustatoma vienodai, todél matavimas gretimuose taskuose veikia j pulsine bangg
kiekviename i$ $iy tasky, trukdydamas gauti tikroviska informacija.

Patente US 5381797 apraSytas pulsinés diagnostikos prietaisas, turintis
pulsinés bangos daviklj, kuris uzdedamas vidinéje rieSo dalyje Cyn, Gyan ir Chi
taskuose, puisinés bangos signalo apdorojimo bloka, kuris turi stiprintuva,
analoginj skaitmeninj keitiklj ir signaly formos analizatoriy, ir registravimo [taisa.
Pulsinés bangos daviklj sudaro elektretinis mikrofonas ir i§ matavimo pusés atvira
oro kamera, kuri naudojama kaip pulsinés bangos amplitudinés dazninés
charakteristikos korekcijos priemoné. Pradedant pulsinés bangos matavimg,
pulsinés bangos daviklis ranka prispaudziamas prie rieSo Cyn, Gyan ir Chi taSkuose
ir atliekamas daviklio prispaudimo reguliavimas iki pasiekiant maksimalig pulso
signalo amplitude, kuri nustatoma vizualiai registravimo jtaise. Pulso signaly
interpretavimas iS esmés yra empirinio poblidzio ir didzia dalimi priklauso nuo
subjektyviy operatoriaus pojuciy ir reikalauja ilgalaikés praktikos, kad adekvaciai
jvertinti Zmogaus bukle pagal klasikine ryty medicinos praktika. Todél medicinos
personalas turi papildomai praeiti ilgalaiki apmokymg ir pasirengimg naudotis
tokiais prietaisais. Visa tai Siuolaikinése gydymo jstaigose sulaiko platy pulsinés
diagnostikos prietaisy paplitima jvertinant pacienty sveikata.

Artimiausias analogas yra pulsinés diagnostikos prietaisas pagal patentg RU
2234241, apimantis pulsinés bangos daviklj, kurj sudaro tusciaviduris gaubtas ir
matavimo antgalis, turintys poslinkio asies kryptimi vienas kito atzvilgiu galimybe,
signaly apdorojimo blokg ir registravimo jtaisg. Matavimo antgalyje standziai
jtvirtinti laiptuota akustiné kamera ir mikrofonas. Tarp antgalio ir tusciavidurio
gaubto jtvirtintas dinamometrinis jutiklis. Mikrofonas ir dinamometrinis jutiklis
laidais, kurie iSvesti per tusCiavidurio gaubto galg, sujungtas su signaly apdorojimo
bloku, kurj sudaro stiprintuvas, analoginis skaitmeninis keitiklis ir signaly formos
analizatorius. Registravimo jtaiso funkcijg atlieka kompiuterio monitorius.

Pulsinés diagnostikos prietaiso daviklyje pagal patentg RU 2234241
panaudotas mikrofonas su akustine kamera, kuris padeda lengviau ir tiksliau

jvertinti pulsinés bangos signalus. Iki tol rezultatai, gaunami naudojant Zinomy



konstrukcijy pulsinés bangos daviklius, daug priklausé nuo subjektyviy
operatoriaus pojtciy ir reikalavo ilgalaikés darbo patirties, siekiant gauti priimtinus
matavimo rezultatus. Mikrofoninis akustinis daviklis - kaip labiausiai tinkamas
daviklis kompiuterinés pulsinés diagnostikos bldui pagal tradicinés kiny medicinos
principus jgyvendinti taip pat apraSomas patentuose UA 32872 ir UA 50378. Taciau
zinoma, kad tradicinéje kiny medicinoje pagal klasikinj pulsinés diagnostikos budg
naudojami trys spaudimo pirstais laipsniai, kuriuos atlieka pulso diagnozuotojas. Be
to, diagnozés tikrumas nesiejamas su kokia nors iS anksto nustatyta ir jradyta
pulsogramos forma. Todél pulsinés diagnostikos prietaiso daviklio konstrukcija,
aprasyta patente RU 2234241, nors ir gerina registruojamy pulsogramy
parametrus, dar ne visiSkai iSnaudoja klasikinj pulsinés diagnostikos bidg, kai
fiksuojami trys skirtingi paciento rankos rieSo spaudimo lygiai.

ISradimo uZdavinys — sukurti pulsinés diagnostikos prietaisa, uztikrinantj
didesnj matavimo tikslumg ir objektyvuma, kuriuo bty galima patogiau naudotis ir
kuris leisty sumazinti darbo laiko sgnaudas.

ISradimo uZdavinys jgyvendinamas tuo, kad Zinomame pulsinés diagnostikos
prietaise, apimanciame pulsinés bangos daviklj, signaly apdorojimo blokg ir
registravimo jtaisg, kur pulsinés bangos daviklis turi tuSCiavidurj gaubtg ir
matavimo antgalj, turinius poslinkio asSies kryptimi vienas kito atzvilgiu galimybe,
atvirg akustine kamerg, mikrofong ir dinamometrinj jutiklj, ant pulsinés bangos
daviklio gaubto uzdétas Ziedas, kuris sudarytas is trijy spalvy Sviesos diody, kurie
per trijy lygiy komparatoriy sujungti su dinamometriniu jutikliu.

Sis prietaisas leidZia visiskai jgyvendinti klasikinj tradicinés kiny medicinos
pulsinés diagnostikos buda, kur naudojami trys pulso diagnozuotojo rankos rieso
paspaudimo pirstais laipsniai. Be to, diagnozés tikrumas nereikalauja naudotis
kokia nors i$ anksto nustatyta ir jrasyta pulsogramos forma.

Prie pulsinés bangos daviklio gaubto sienelés vidinés pusés pritvirtintas
miniatidrinis garsiakalbis, sujungtas per angg su gaubto iSore ir per signaly
apdorojimo bloka su mikrofonu, leidzia atlikti maksimalios pulsacijy amplitudés
paieSkg pagal garso stiprj. Tai padidina maksimaliy charakteringy pulsinés bangos
parametry matavimo tikslumg ir tikruma, mazina paieskos laikg ir didina prietaiso
naudojimo patoguma.



Pulsinés bangos daviklis turi mygtukinj perjungiklj pulsogramos jradymui
registravimo jtaisg jjungti, jtvirtintg ant gaubto sienelés. Tai padidina operatoriaus
darbo patoguma, kai jraSymo valdymas vykdomas tiesiogiai nuo daviklio, kurj
operatorius laiko rankoje.

Mikrofono akustiné kamera, kuri yra klginés formos, padidina mikrofono
apsaugg nuo triukSmuy.

Dinamometrinis jutiklis yra ziedo formos. Tai palengvina laidy montavima
daviklio gaubto viduje, kai laidai perveriami per vidine dinamometrinio jutiklio
skyle, ir pagerina daviklio surinkimo technologiSkuma.

Kadangi signaly apdorojimo blokas jmontuotas pulsinés bangos daviklio
gaubte ir laidais sujungtas su registravimo jtaisu, tai sumazina pulsinés
diagnostikos prietaiso gabaritus.

ISradimas paaiskinamas pasinaudojant pridedama grafine medziaga.

Fig. 1 pavaizduota schematiné pulsinés diagnostikos prietaiso naudojimo diagrama.
Fig. 2 — supaprastinta pulsinés bangos daviklio funkciné schema.
Fig. 3 - pulsinés bangos daviklio bendras vaizdas.

Pulsinés diagnostikos prietaisg sudaro pulsinés bangos daviklis 1, signaly
apdorojimo blokas 2, ir registravimo jtaisas 3, pavyzdziui, kompiuterio monitorius.

Pulsinés bangos daviklis 1 turi tusiavidurj gaubtg 4 ir matavimo antgalj 5,
turinCius poslinkio aSies kryptimi vienas kito atzvilgiu galimybe. Matavimo antgalyje
5 standziai jtvirtinti atvira kliginé akustiné kamera 6 ir mikrofonas 7. Tarp antgalio
5 ir gaubto 4 jtvirtintas Ziedo formos dinamometrins jutiklis 8.

Signaly apdorojimo blokas 2, kuris yra jmontuotas daviklio 1 gaubte 4, turi
trijy lygiy komparatoriy 10. Ant gaubto 4 uzdétas Ziedas 11, kuris sudarytas is trijy
spalvy Sviesos diody, sujungty su komparatoriumi 10. Prie vidinés gaubto 4 pusés
pritvirtintas miniatiUrinis garsiakalbis 12, sujungtas per angg 13 su gaubto 4 iSore.
Gaubto 4 priekinés dalies sieneléje jtaisytas perjungiklio 14 mygtukas.

Komparatorius 10 laidais sujungtas su dinamometriniu jutikliu 8.
Miniatidrinis garsiakalbis 12 per signaly apdorojimo bloko 2 suderinimo schemg ir
stiprintuva (brézinyje neparodyta) sujungtas laidais su mikrofonu 7.

Perjungiklis 14 per signaly apdorojimo blokg 2 ir laidus 16 ir 17 sujungtas su
registravimo jtaisu 3.



Pulsinés diagnostikos prietaisas veikia tokiu btdu.

Operatorius ranka suima uZ prietaiso gaubto 4 ir uzdeda mikrofono 7 atvirg
kiigine akustine kamerg 6 j matavimo zong — vieng i5 Cyn, Gyan ir Chi tasky ant
rankos rieSo pagal tradicingje kiny medicinoje priimtg terminologijg. Toliau
operatorius akustine kamera 6 lengvai paspaudZia rankg matavimo zonoje.
Spaudimo jega per dinamometrinj jutikf 8 perduodama | gaubta 4 , kurj
operatorius laiko suémes ranka. Spaudimas didinamas iki komparatoriaus 10, kuris
laidais sujungtas per signaly apdorojimo blokg 2 su dinamometriniu jutikliu 8,
pirmojo suveikimo, kurio lygis nustatomas iS anksto. Suveikus komparatoriui 10,
jsijungia viena i§ Sviesos diody ziedo 11 Sviesy. Tuo pat metu miniatidrinis
garsiakalbis 12, jungiamaisiais laidais per signaly apdorojimo bloko 2 suderinimo ir
stiprinimo schemg (bréZinyje neparodyta) pajungtas prie mikrofono 7, per angg 13
generuoja garsinj signalg, atitinkantj pulsinés bangos signala.

Po to, létais sukamaisiais akustinés kameros 6, prispaustos prie rankos
rieSo, judesiais siekiama didziausio garsinio signalo garsumo. Tokiu blidu atliekama
pulsinés bangos signalo maksimalios amplitudés paieSka. Tai atlikus,
nuspaudziamas perjungiklio 14 mygtukas, jjungiantis pulsogramos jrasyma.
Mygtuko nuspaudimo jéga palaikoma vienoda ir tai kontroliuoti galima pagal tam
tikros diody Ziedo 11 jjungtos Sviesos buvimg. Perjungiklio 14 mygtukg atleidus,
pulsogramos jraSymo procesas uzbaigiamas.

Antrasis matavimas atliekamas padidinus paciento rankos prispaudimo jéga
ir pasiekus per dinamometrinj jutiklj 8 komparatoriaus 10 antrojo lygio suveikima.
Tuomet uZsidega antroji Sviesos diody Ziedo 11 Sviesa, atitinkanti perjungiklio 14
mygtuko antrajj nuspaudima.

Treciasis matavimas atliekamas dar padidinus paciento rankos prispaudimo
jégq ir pasiekus per dinamometrinj jutiklj 8 komparatoriaus 10 treCiojo lygio
suveikimg. Tuomet uzsidega trelioji Sviesos diody Ziedo 11 Sviesa, atitinkanti
perjungiklio 14 mygtuko treCigjj nuspaudima.

Signaly apdorojimo bloko 2 ir komparatoriaus 10 sudétinés dalys sudarytos
i zinomy elementy, kurie néra Sio iSradimo objektas ir nejeina | jo teisines
apsaugos apimtj.



I8radimo apibréztis

1. Pulsinés diagnostikos prietaisas, apimantis pulsinés bangos daviklj (1), signaly
apdorojimo bloka (2) ir registravimo jtaisg (3), kur pulsinés bangos daviklis (1) turi
tugtiavidurj gaubta (4) ir matavimo antgalj (5), turinius poslinkio asies kryptimi
vienas kito at?vilgiu galimybe, atvirg akustine kamera (6), mikrofong (7) ir
dinamometrinj jutiklj (8), be siskiriantistuo, kad ant pulsinés bangos
daviklio (1) gaubto (4) uZdétas Ziedas (11), kuris sudarytas i5 trijy spalvy Sviesos
diody, kurie per trijy lygiy komparatoriy (10) sujungti su dinamometriniu jutikliu

(8).

2. Pulsinés diagnostikos prietaisas pagal 1 punkta, besiskiriantistuo, kad
prie pulsinés bangos daviklio (1) gaubto (4) sienelés vidines pusés pritvirtintas
miniatiGrinis garsiakalbis (12), sujungtas per anga (13) su gaubto (4) iSore ir per
signaly apdorojimo bloka (2) su mikrofonu (7).

3. Pulsinés diagnostikos prietaisas pagal 1 arba 2 punktg, besiskiriantis
tuo, kad pulsinés bangos daviklis (1) turi mygtukinj perjungiklj (14) pulsogramos
jradymui j registravimo jtaisg (3) jjungti, jtvirtintg ant vidinés gaubto (4) sieneleés.

4. Pulsinés diagnostikos prietaisas pagal bet kurj ankstesnj punktg, besiskiria
ntis tuo, kad akustiné kamerg (6) yra kuginés formos.

5. Pulsinés diagnostikos prietaisas pagal bet kurj ankstesnj punktg, besiskiria

ntistuo, kad dinamometrinis jutiklis (8) yra Ziedo formos.

6. Pulsinés diagnostikos prietaisas pagal bet kurj ankstesnj punktg, besiskiria
n tis tuo, kad signaly apdorojimo blokas (2) jmontuotas pulsinés bangos davikiio
(1) gaubte (4) ir laidais (15) ir (16) sujungtas su registravimo jtaisu (3).
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