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iSradimas skirtas dujinio agento apdorojimo skystu agentu jrenginiams, tokiems kaip kondensacinis
ekonomaizeris, skirtiems padidinti Sildymo katilo naudingumo koeficienta ir ivalyti (i§plauti) i§ dujy skrajojangias
daleles. Jrenginys komplektuojamas a) Silumokaidiu, skirtu agenty temperatiros pakélimui arba sumazinimui, kai
turi biti pakeista agenty temperatira, atliktas prisotinimas skysgio garais ir (arba) jvykdyta dujinio agento dalies
kondensacija, b) valymo jrenginiu(-iais), skirtais skysto agento valymui, kai skystas agentas naudojamas dujinio
agento valymui (iplovimui), ir ¢) atskyrimo ir (arba) kaupimo jrenginiu(-iais), skirtais chemiskai apdoroto skysto
agento ir (arba) dujinio agento atskyrimui ir (arba) kaupimui. [renginiai gali bati blokuojami pagal poreikj j blokus po
du, tris ar daugiau, kurie gali realizuoti tiek tuos pacius procesus keliomis pakopomis, tiek skirtingus procesus su
tuo padiu dujiniu agentu.Galimos jvairios dujinio agento tiekimo j darbing kamerg kryptys. Tai jgalina darbines
kameras sujungti ir iSdestyti, prakti$kai neribojant jy tarpusavio konfigiracijos.



DUJINIO AGENTO APDOROJIMO SKYSTU AGENTU IRENGINYS

Igradimas skirtas dujinio agento apdorojimo skystu agentu jrenginiams, tiksliau —
kondensaciniams ekonomaizeriams, skirtiems padidinti Sildymo katilo naudingumo
koeficienta. Dujy atauinimo ir kondensacijos metu i§siskiriantis Silumos kiekis apie 20-
30% padidina katilo naudingumo koeficienta, o papildomai gauta Siluma gali buti

panaudojama centralizuotam $ilumos tiekimui ar technologinéms reikméms.

I¥metamosios dujos, susidarancios katilinése deginant durpes, medienos atliekas,
Siuksles ir gamtines dujas, turi didelj energijos kieki jose esan¢iy vandens gary slaptosios
Silumos ir diimy $iluminés energijos pavidale. Tam, kad $i energija nebiity papras¢iausiai
i$leista pro kamina i aplinka, naudojami kondensaciniai ekonomaizeriai, t.y. Silumokaiciai,
kuriuose iSeinandiomis dujomis pafildomas tiekiamas i katila vanduo. Naudojant
kondensacinius ekonomaizerius dujos vésinamos Zemiau rasos taSko temperatiros,
panaudojama ne tik dalis vésinamy dujy fizinés $ilumos, bet ir dalis dujose esanCiy
vandens gary kondensacijos $ilumos, taupomas brangus kuras — gamtinés dujos, mazéja

aplinkos oro tar$a §iltnamio dujomis.

Be to, kad ekonomaizeriai sugeba pakartotinai graZinti i energetinj procesa dali
i$metamos $ilumos, jie papildomai leidZia maksimaliai i§valyti iSeinan¢ias dujas, i§ ju
pasalinant lakiuosius pelenus ir kitas kietasias daleles, i§siskirian¢ias, deginant bet koki

kura.

Europos patente Nr. 1027133 apraSytas irenginys kar$ty dujy, susidariusiy,
deginant kieta, skysta ar dujini kura, atau§inimui, kurios gali turéti vandenyje tirpius ir
(arba) netirpius terfalus, kuriame dujos yra atau$inamos, prisotinant jas i$purkstu vandeniu,
tokiu bidu 3iluma perduodama vandeniui, o dujose susidarg garai kartu su juose esanciais
teralais kondensuojasi ir atskiriami i§ vandens. [rengini sudaro U formos darbiné kamera,
auSinimo priemonés, pavyzdZiui, purkS$tukai, skirti iSpurksti vandeni smulkiy laSy
pavidalu, skyséio i§ darbinés kameros i$¢jimo vamzdis, prie jo prijungtas konteineris
au§inimo vandens i§ darbinés kameros surinkimui ir S$ilumokaitis, prijungtas prie

konteinerio. [renginys sudaro uzdara recirkuliacing sistema.



[renginio trikumas yra tai, kad jo konstrukcija yra nekintamos konfigiiracijos,
neleidzianti, reikalui esant, pakeisti jrenginio forma ar padéti ir praplésti ar kitaip keisti jo
funkcines galimybes, prijungiant arba atjungiant papildomas darbines kameras ar skysto

agento talpas.

Siame isradime pateiktas naujos konstrukcijos kondensacinis ekonomaizeris, t.y.
dujinio agento apdorojimo skystu agentu jrenginys, kuris gali buti naudojamas tokiems
tikslams:

» dujinio agento ausinimui iki temperatiiros, artimos skysto agento temperatirai

(energijos, esandios dujiniame agente, utilizavimui);

= dujinio agento prisotinimui skysto agento garais iki rasos tasko arba artimos

rasos taSkui koncentracijos;

» dujinio agento sudedamosios dalies arba sudedamyjy daliy sukondensavimui

(pervedimui i skysta biivy);

= dujinio agento valymui, kai skysto agento smulkiis laSeliai iSplauna i§ dujinio

agento ir nusodina kieto ar skysto biivio paSalines daleles;

» cheminéms reakcijoms tarp skysto ir dujinio agenty pagreitinimui ir

uztikrinimui.

[renginio veikimas yra pagristas skysto agento iSpurSkimu kuo smulkesniais
lageliais (riiko pavidalu) i uZdarg tari, per kurj prateka dujinis agentas. ISpurksti skysto
agento laeliai turi labai didelj pavirsiy galimai saveikai tarp skysto ir dujinio agenty, dél
ko susidaro palankios salygos tiek fizikinei saveikai (auSinimui, 3ildymui, garinimui,
kondensavimui, prisotinimui garais, valymui), tiek cheminei saveikai (cheminéms

reakcijoms tarp medZiagy).

Fizikiné ir (arba) cheminé saveika tarp skysto agento ir tarp dujinio agento vyksta
uzdarame tiryje, kuris vadinamas darbine kamera. Kameroje yra sumontuota dujinio

agento tiekimo sistema ir skysto agento tiekimo ir surinkimo sistema.

Ispurkstas skystas agentas smulkiais laSeliais uZpildo visa irenginio darbinés
kameros tiirj bei patenka ant uZdaro tiirio vidiniy sieneliy. Tuo biidu darbinés kameros
vidinés sienelés yra pastoviai padengtos skystu agentu. Tas taip pat padidina saveikos tarp

skysto agento ir dujinio agento pavir§iaus plota. Tai yra, tiek smulkis ladeliai, tiek ir



skystu agentu padengtos darbinés kameros sienelés visu pavirdiaus plotu saveikauja su

dujiniu agentu.

Po saveikos skysto agento likutis arba perteklius suteka i uzdaros darbinés kameros
apating dali. I$purSkiamo skysto agento ir tiekiamo dujinio agento santykis parenkamas

pagal reikalinga agenty tarpusavio saveikos proporcija.

Pagal § isradima $iy tiksly igyvendinimui jrenginys komplektuojamas vienu arba
keliais Zemiau nurodytais proceso realizavimo jrenginiais:

a) §ilumokaiéiu, skirtu agenty temperatiros pakélimui arba sumaZinimui, kai turi
bati pakeista agenty temperatiira, atliktas prisotinimas skys¢io garais ir (arba) jvykdyta
dujinio agento dalies kondensacija;

b) valymo ijrenginiu(-iais), skirtais skysto agento valymui, kai skystas agentas
naudojamas dujinio agento valymui (iplovimui);

¢) atskyrimo ir (arba) kaupimo jrenginiu(-iais), skirtais chemiSkai apdoroto skysto

agento ir (arba) dujinio agento atskyrimui ir (arba) kaupimui.

Toliau i§radimas bus detaliau apraSytas su nuoroda i pridedamus bréZinius,
kuriuose:

Fig. 1 yra jrenginio su darbine kamera horizontalioje padétyje schematinis vaizdas;

Fig. 2 yra jrenginio su darbine kamera vertikalioje padétyje schematinis vaizdas;

Fig. 3 yra irenginio su galimais skysto agento talpos pajungimo prie darbinés
kameros variantais schematinis vaizdas;

Fig. 4-7 yra jrenginio schematiniai vaizdai, kuriuose pateikti galimi dujinio agento
tiekimo i darbing kamera variantai;

Fig. 8 pateiktas trijy sublokuoty jrenginiy schematinis vaizdas;

Fig. 9-12 pateikti kiti galimi jrenginiy blokavimo pavyzdZiai.

Fig. 1 ir 2 pavaizduota kondensacinj ekonomaizeri, t.y. dujinio agento apdorojimo
skystu agentu jrengini sudaro dujinio agento tiekimo sistema, skysto agento tiekimo ir

surinkimo sistema bei dujinio agento apdorojimo skystu agentu kamera.

Dujinio agento tiekimo sistema sudaro dujinio agento tiekimo vamzdynas 1,

dujinio agento vamzdyno armatiira 2, dujinio agento tiekimo ventiliatorius 3 bei skysto



agento lady gaudyklé 4. Dujinio agento tiekimo vamzdynas 1 reikalingas atskirti dujini
agenta nuo aplinkos ir skirtas nukreipti dujinio agento tickima i darbine kamera 5 bei
paimti dujini agenta po saveikos i§ darbinés kameros 5. Dujinio agento vamzdyno armatira
2 skirta atidaryti, nutraukti (uZdaryti), reguliuoti ir (arba) paskirstyti dujinio agento tiekimo

srautus.

Dujinio agento tickimo ventiliatorius 3 skirtas uZtikrinti dujinio agento paémima i$
jo kaupimo, gamybos vietos arba dujinio agento transportavimo magistralés ir priverstini
tiekima j darbing kamera 5 bei priverstinj $alinima i§ darbinés kameros 5. Paprastai dujinio
agento ventiliatorius 3 jrengiamas uZ darbinés kameros 5, del ko dujinio agento tiekimo
sistemoje slégis tampa neigiamas (maZesnis uZ atmosferini) ir i$vengiama dujinio agento
nutekéjimo i¥ sistemos. Skysto agento laSy gaudyklée 4 skirta pasalinti skysto agento
likugius i§ dujinio agento po saveikos. Dujinio agento tiekimo sistema, kuria sudaro dujinio
agento tiekimo vamzdynas 1, dujinio agento vamzdyno armatira 2, dujinio agento tickimo
ventiliatorius 3 bei skysto agento lasy gaudyklé 4, yra pagaminta i§ medZiagy, chemiSkai ir
termidkai atspariy tiek dujinio agento ir skysto agento poveikiui, tiek naujai po saveikos

gauty dariniy (junginiy) poveikiui.

Skysto agento tiekimo sistema sudaro skysto agento talpa 6, skysto agento tiekimo
vamzdynas 7, skysto agento vamzdyno armatiira 8 ir skysto agento tiekimo siurblys 9.
Skysto agento tiekimo talpa 6 skirta skysto agento atsargai laikyti bei skysto agento
pertekliaus graZinimui i§ darbinés kameros 5. Skysto agento tiekimo siurblys 9 skirtas
skysto agento paémimui i$ skysto agento talpos 6 ir tickimui nustatytu slegiu i skysto
agento purkitukus 10, jrengtus darbinéje kameroje 5. Skysto agento tiekimo sistema, kurig
sudaro skysto agento talpa 6, skysto agento tiekimo vamzdynas 7, skysto agento vamzdyno
armatiira 8 ir skysto agento tiekimo siurblys 9, yra pagaminta i§ medZiagy, chemiskai ir
termiskai atspariy tiek dujinio agento ir skysto agento poveikiui, tiek naujai po saveikos

gauty dariniy (junginiy) poveikiui.

Dujinio agento apdorojimo skystu agentu kamera sudaryta i§ darbinés kameros 5 ir
kameros sujungimo 11 su skysto agento talpa 6. Darbiné kamera 5 yra uzdaras tiris,
kuriame i dujinio agento srauta iSpur8kiamas nustatytas kiekis skysto agento. ISpurSkiamo
skysto agento ir tiekiamo dujinio agento grei¢iai, agenty kiekiai skaifiuojami arba

parenkami bandymo biidu pagal reikalinga agenty tarpusavio saveikos proporcija. Kameros



sujungimas 11 su skysto agento talpa 6 skirtas iSpurksto skysto agento pertekliaus
surinkimui (sutekéjimui) j skysto agento talpa 6 ir skysto agento hidrauliniam uZdoriui tarp

dujinio agento ir aplinkos.

Dujinio agento apdorojimo skystu agentu kamera, kuria sudaro darbin¢ kameros 5
ir kameros sujungimas 11 su skysto agento talpa 6, yra pagaminta i§ medZiagy, chemiSkai
ir termiskai atspariy tiek dujinio agento ir skysto agento poveikiui, tiek naujai po saveikos

gauty dariniy (junginiy) poveikiui.

Dujinio agento apdorojimo skystu agentu darbiné kamera 5 gali biiti horizontalioje
padétyje, kaip tai parodyta fig. 1, vertikalioje padétyje, kaip tai parodyta fig. 2, arba
pasvirusi bet kokiu kampu tarp horizontalios ir vertikalios padéfiy. Konkreti darbinés
kameros 5 padétis parenkama pagal jrenginio pastatymo vieta. Be to, darbinés kameros 5
skerspjuvis gali buti jvairios formos: staiakampis, kaip parodyta fig. 3, arba ovalus,

apvalus, kvadratinis ar bet kokios kitos formos.

Fig. 1 ir 2 pateiktuose vaizduose darbiné kamera 5 per sujungimg 11 sujungta su
skysto agento talpa 6. Sujungimas 11 su skysto agento talpa 6 gali biiti tiek kameros dalis
(kaip parodyta fig. 1 ir 2), tick vamzdis, rankové, Zarna ar pana$iai. Todél skysto agento
talpos 6 padétis darbinés kameros S atzvilgiu néra svarbi. I§lieka tik reikalavimai:

» skysto agento talpg 6 jrengti Zemesnéje vietoje ir uZtikrinti nuolydZius, kad i ja

sutekéty iSpurksto skysto agento perteklius;

» skysto agento perteklius i§ darbinés kameros S turi patekti j skysto agento talpa

6 per hidrauling uZtvara;

=  sujungimo vamzdis, rankové, Zarna ir pana$iai turi biti sandariis ir chemiskai

bei termiSkai atspariis dujinio agento, skysto agento bei naujai po sgveikos

gauty dariniy (junginiy) poveikiui.

Fig. 3 parodyti skysto agento talpos 6 jrengimo po horizontalioje padétyje esancia
darbine kamera 5 pavyzdzZiai. Skysto agento talpa 6 gali biti prijungta prie darbinés
kameros 5 bet kokiu kampu o nuo 0° iki 360° ir bet kurioje vietoje tarp asiy I ir II.

Darbiné kamera 5 (arba darbinés kameros 5) gali buti bet kurioje fig. 4-7

parodytoje arba neparodytoje padétyje. Taip pat ir skysto agento tickimo siurblys arba



siurbliai 9 gali buti pajungti prie skysto agento talpos 6 i§ bet kurios pusés, uZtikrinant
skysto agento kieki, reikalingg skysto agento tiekimo siurblio 9 darbui.

Dujinis agentas gali biiti tickiamas { darbing kamera 5 ir gali biiti $alinamas i$
darbinés kameros 5 viena arba keliomis fig. 4-7 parodytomis kryptimis (t.y., i§ galo, i8
vieno ar kito $ono, i§ virSaus). Fig. 4-7 dujinio agento tiekimo i darbing kamera 5 galimos
kryptys pavaizduotos rodyklémis 12, 13, 14, 15 ir 16, o po saveikos dujinio agento
Salinimo i§ darbinés kameros 5 galimos kryptys pavaizduotos rodyklémis 17, 18, 19, 20 ir
21. Tose padiose fig. 4-7 pozicija 22 parodo galimas skysto agento tiekimo siurblio 9

pajungimo vietas.

[renginiai gali biiti blokuojami pagal poreiki i blokus po du, tris ar daugiau. Fig. 8
pavaizduotas blokas, surinktas i§ triju sujungty irenginiy. Sublokuoti jrenginiai gali
realizuoti tiek tuos padius procesus keliomis pakopomis, tiek skirtingus procesus su tuo

padiu dujiniu agentu.

Kaip buvo radyta su nuoroda j fig. 4-7, galimos jvairios dujinio agento tiekimo {
darbing kamerg 5 kryptys. Tai jgalina darbines kameras 5 sujungti ir i§déstyti, praktiskai
neribojant jy tarpusavio konfigtiracijos, kaip parodyta fig. 9-12.



ISRADIMO APIBREZTIS

. Dujinio agento, gauto, deginant kieta, skysta ar dujini kura, ir turintio vandenyje

tirpias ir (arba) netirpias palalines daleles, apdorojimo skystu agentu jrenginys,

turintis dujinio agento tiekimo sistema, skysto agento tiekimo ir surinkimo sistema

bei dujinio agento apdorojimo skystu agentu kamera, besiskiriantis tuo, kad

dujinio agento tiekimo sistema sudaro

dujinio agento tiekimo vamzdynas (1), skirtas atskirti dujini agenta nuo
aplinkos ir nukreipti dujinio agento tiekima i darbing kamerg (5) bei paimti
dujinj agenta po saveikos i§ darbinés kameros (35),

dujinio agento vamzdyno armatiira (2), skirta atidaryti, nutraukti (uZdaryti),
reguliuoti ir (arba) paskirstyti dujinio agento tiekimo srautus,

dujinio agento tiekimo ventiliatorius (3), skirtas uZtikrinti dujinio agento
paémimg i¥ jo kaupimo, gamybos vietos arba dujinio agento transportavimo
magistralés ir priverstinj tiekima i darbing kamera (5) bei priverstinj Salinima i§
darbinés kameros (5), ir

skysto agento laSy gaudyklé (4), skirta paSalinti skysto agento likucius i3

dujinio agento po sgveikos,

tuo, kad skysto agento tiekimo sistema sudaro

skysto agento talpa (6), skirta skysto agento atsargai laikyti bei skysto agento
pertekliaus graZinimui i§ darbinés kameros (5),

skysto agento tiekimo vamzdynas (7),

skysto agento vamzdyno armatira (8), ir

skysto agento tiekimo siurblys (9), skirtas skysto agento paémimui i§ skysto
agento talpos (6) ir tiekimui nustatytu slégiu i skysto agento purkstukus (10),
irengtus darbinéje kameroje (5),

tuo, kad dujinio agento apdorojimo skystu agentu kamera sudaro

darbiné kamera (5) ir kameros sujungimas (11) su skysto agento talpa (6),
skirtas i3purksto skysto agento pertekliaus surinkimui (sutekéjimui) i skysto
agento talpg (6) ir skysto agento hidrauliniam uZdoriui tarp dujinio agento ir

aplinkos,

ir tuo, kad jrenginys turi:



a) Silumokaiti, skirta agenty temperatiiros pakélimui arba sumazinimui, kai turi
biti pakeista agenty temperatiira, atliktas prisotinimas skys&io garais ir (arba)
ivykdyta dujinio agento dalies kondensacija;

b) valymo jrenginj(-ius), skirta(-us) skysto agento valymui, kai skystas agentas
naudojamas dujinio agento valymui (iSplovimui);

¢) atskyrimo ir (arba) kaupimo jrenginj(-ius), skirta(-us) chemiskai apdoroto skysto

agento ir (arba) dujinio agento atskyrimui ir (arba) kaupimui.

. Trenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad dujinio agento apdorojimo
skystu agentu darbiné kamera (5) gali biti horizontalioje padétyje, vertikalioje

padétyje arba pasvirusi bet kokiu kampu tarp horizontalios ir vertikalios padéciy.

. Irenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad darbinés kameros (5)
skerspjtivis gali biiti stadiakampis, ovalus, apvalus, kvadratinis ar bet kokios kitos

formos.

. Irenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad sujungimas (11) su skysto
agento talpa (6) yra kameros (5) dalis.

. [renginys pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad sujungimas (11) su skysto

agento talpa (6) yra vamzdis, rankove, Zarna ar pan.

. Irenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad skysto agento talpa (6) yra
prijungta prie darbinés kameros (5) bet kokiu kampu a nuo 0° iki 360° ir bet kurioje
vietoje tarp aSiy I ir II.

. Irenginys pagal 1 punkts, besiskiriantis tuo, kad dujinis agentas gali biti
tiekiamas i darbing kamerg (5) viena arba keliomis kryptimis (12, 13, 14, 15 ir 16)
ir gali biiti $alinamas i§ darbinés kameros (5) viena arba keliomis kryptimis (17, 18,
19,20 ir 21).

. Irenginys pagal bet kurj ankstesnj 1-7 punkta, besiskiriantis tuo, kad gali buti
blokuojamas pagal poreiki su kitais jrenginiais { blokus po du, tris ar daugiau,

praktiskai neribojant darbiniy kamery (5) tarpusavio konfigiiracijos.



9. [renginys pagal 1-8 punktus, besiskiriantis tuo, kad dujinio agento tiekimo
sistema, skysto agento tiekimo ir surinkimo sistema bei dujinio agento apdorojimo
skystu agentu kamera yra pagaminti i§ medZiagy, chemiskai ir termidkai atspariy
tiek dujinio agento ir skysto agento poveikiui, tiek naujai po saveikos gauty dariniy

(junginiy) poveikiui.

10. Jrenginys pagal 1-9 punktus, besiskiriantis tuo, kad tai yra utilizatorius arba

kondensacinis ekonomaizeris.

11. [renginys pagal 1-9 punktus, besiskiriantis tuo, kad tai yra plautuvas,

igalinantis i¥valyti (i§plauti) i§ dujy skrajojancias daleles.
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