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ISradimas priklauso vandeningo skysgio (filtrato) srovés pralaidumo gerinimui sgvartyny drenazo sluoksnyje.
DrenaZo sluoksnis yra viena pagrinding savartyny daliy, kurio funkcija yra surinkti susidarangius skyséius. Plagiausiai
sgvartynuose drenaZo sluoksniui suformuoti naudojama skalda bei geosintetinis sluoksnis, o tai turi jtakos didelei kainai.
InZineriniu poZilriu drenazas naudojamas visur, kada reikia sumazinti ir surinkti drégmeés pertekliy. Ten, kur néra
reikalinga stabili virSutiné danga, smulkintas padangas galima naudoti drena?o sluoksniui formuoti. Toks antrinis
medZiagy panaudojimas sumazina atlieky kiekius, o pagiy padanguy, kaip atlieky, efektyvus panaudojimas sgvartynuose
yra ekonomiskai nebrangus bidas. DrenaZinis sluoksnis formuojamas i§ skirtingy skaldos ir smulkinty padangy
sluoksniy. Jy skirtingas dydis pasirenkamas naudojantis atliktais tyrimais. Smulkintos padangos jterpiamos tarp skaldos,
kad sumazinty smigiy geomembranai rizikg. Pratekant filtratui per padangy sluoksnj, drenaZinio sluoksnio pralaidumas
nesumazeéja, nes kolmatacijos procesai vyksta taip, kaip ir drenazingje skaldoje. Smulkinty padangy panaudojimas
leidZia sumazinti atlieky kiekius, ekologiniu poZitiriu maziau tersia aplinkg ir kartu sumazina sgvartyno jrengimo kastus.
Techninj ir ekonominj sillomo sluoksnio efektyvuma nulemia nesudetinga jo konstrukcija ir antrinis atlieky
panaudojimas.
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ISradimo aprasymas

ISradimas susijes su priemonémis, skirtomis kontroliuoti skyséio (filtrato)
tekéjima ir jo surinkimg savartynuose. 18radimui priklauso ekonomiskai pagrjstas
perdirbty smulkinty padangy, kaip pakaitalo, panaudojimas sgvartyno drenazo

sistemai formuoti.

ISradimas sillo patobulinti drenazo sistemos sudétine dalj, kuri gali bati
naudojama vietoj jprastiniy drenazo sluoksnio uZpildg formuojan€iy sudétiniy
medziagy. Viena i$ pagrindiniy aplinkosauginiy problema savartynuose yra filtratas.
Tai vandeninis tirpalas, susiformuojantis krituliams sunkiantis per atlieky kaupa ir
maiSantis su atlieky drégme. Savo sudétinémis dalimis filtratas panasus j
komunalines nuotekas, taciau filtrate desimt ir daugiau karty didesni visy parametry
kiekiai. Pagal Europos Sajungos Tarybos Direktyva dél atlieky sgvartyny, sgvartyne
susidarantis filtratas turi biti surenkamas taip, kad jis nepatekty tiek j pozeminj
vanden;, tiek ir supanéig aplinka.

lprastai drenazo sistemy uzpildo (skaldos) dalelés turi biiti vienodo dydzZio,
kad pagerinty savartyno drenaZo sluoksnio pralaidumg dél tangentinio sfery tasky
susilietimo. Tokiy medZiagy gamtoje iSkaseny pavidalu néra randama, jos turi biti
gaminamos. Tiek komunaliniy atlieky savartyny operatoriai, tiek ir sgvartyna
statanCios jmonés néra suinteresuoti mokeéti papildomai. Yra silloma naudoti
smulkintas padangas. Esant 20 metry atlieky sluoksnio storiui, nominaliai pavir§ius
veikiamas 200 kPa spaudimu. Tokj spaudimg geriau atlaiko skalda, nes
nesusispaudZia, nesumazina erdveés ir iSlieka nepakitusi. Nors naudotos smulkintos
padangos prie 200 kPa spaudimo sumaZina poringuma, tadiau hidraulinis
pralaidumas iSlieka 0,3m/s.

Pateikiamo i8radimo prototipas — sintetinis drenaZinis sluoksnis su
palaikomomis tu$tumomis (patentas US. Nr. 7309188 B2), skirtas sgvartyny
drenaZiniam sluoksniui formuoti. Geosintetiné medZiaga naudojama drenaZo
sistemai formuoti efektingai surenka savartyne susiformuojantj filtratg. Persifiltraves
skystis patenka | sintetinj drenaZinj sluoksnj, kuriame yra surenkamas | filtrato
surinkimo talpas.

ISradimo tikslas — patobulinti sgvartyno drenaZinio sluoksnio konstrukcijg bei,
nesumazinant pralaidumo, panaudoti padangy atliekas. Smulkinty padangy
panaudojimas sumazinty galimybe pazeisti geomembrang kompaktoriumi spaudziant
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atliekas.

Pagrindiné drenaZinio sluoksnio funkcija — skys¢iy surinkimas ir pasalinimas
i8 sgvartyno. Aukstas drenavimo laipsnis pasiekiamas, kai uzpilde pusé tirio sudaro
tustumos, kuriomis migruoja skystis. Pory sumazéjimas sudaro sglygas filtrato lygiui
pakilti sagvartyne. Taip pat sumaZéja surenkamo filtrato kiekis, nes dalis
nepersifiltruoja ir kaupiasi atlieky maséje. Tokiomis salygomis susiformuoja atlieky
masés paplovimo galimybeé, atlieky kaupo nuslinkimas. MazZinant galimus neigiamus
pavojus, svarbu, kad filtrato surinkimo sistema funkcionuoty ne trumpiau, nei
sgvartynas eksploatuojamas.

Konstrukcija susideda i§ sutankinto molio sluoksnio, kurio bendras laidumo
koeficientas < 1,0x10 — 9 m/s, storis 21 m. Siekiant uZtikrinti, kad filtratas nepatekty j
aplinka, vir§ sutankinto molio sluoksnio klojama geomembrana. Tiek atmosferos

krituliai, tiek ir atlieky drégme filtruojasi per drenazinj sluoksnj, kuris sudarytas i$ trijy

sluoksniy:

- drenaZo skaldos (30 — 60 mm dydzZio daleliy) 150 mm storio
sluoksnio,

- smulkinty (500 x 500 mm) padangy atlieky 200 mm storio sluoksnio,

- drenaZo skaldos (30 — 60 mm dydZio daleliy) 150 mm storio
sluoksnio.

DrenaZo skaldai keliamas pagrindinis reikalavimas, kad jos sudetyje bty kuo
mazesnis kalcio junginiy kiekis. Sillomas sluoksniy pasiskirstymas optimaliai
sumazina kolmatacijos galimybes (maZiausiai sumaZéja poringumas), sulaiko atlieky
mase nuo drenazo uzkim$imo, jei atliekos patekty | drenaZo sluoksnj. Taip pat
efektyviai blty panaudojamos eksploatavimui netinkamos padangos. Smulkinty
padangy sluoksnis jterptas j drenaZo skaldos sluoksnj, padidina bendra medziagos
poringumg nuo 37 % iki 45 %, ty. a$tuoniais procentais. Per vienerius metus
sluoksnio poringumas sumazéja neZymiai, kaip pateikiama 1 lenteleje, tagiau poros
tarp smulkinty padangy sumazéja 1 %, o drenaZo skaldoje 2%.

1 lentelé. Poringumo pokytis per 365 dienas
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Poringumas (%) pradinis po 365 dieny
Drenaziné medZia
drenaZzo skalda 37 35
(32 — 49 mm daliy dydis)
drenaZo skaldos ir smulkinty 45 44
padangy sluoksnis
(150x200x150 mm)

DrenaZzo sluoksnj sudarantys sluoksniai pavaizduoti Fig.1. DrenaZo sluoksnio
konstrukcijg sudaro sutankinto molio sluoksnis M (1), skysCiams nepralaidi
geomembrana (2), 30 — 60mm frakcijos skalda S (3), smulkinty padangy sluoksnis P
(4), skysCiams laidus geosintetinis audinys, palaikantis atlickas, kad jos nepatekty j
drenazinj sluoksnj (5), atlieky masé A (6).

DrenaZo sluoksnio efektyvumas priklauso nuo jj sudaranéios medZiagos
daleliy skersmens bei tarpy tarp ty daleliy dydZio. Eksperimentiniais tyrimais
nustatyta, kad esant didesniems tuStumy parametrams, sluoksnio pralaidumo
efektyvumas didéja. Dél to padidéja hidraulinis pralaidumas bei sumazéja
kolmatacijos laipsnis drenaZinio sluoksnio oro porose. Naudojant smulkintas
padangas, jy susmulkinimo laipsnis parinktas remiantis atliktais tyrimais, kuriuose
nustatyta, kad labiausiai tinka naudoti 500x500 mm frakcijg, nes smulkesné frakcija
sumaZzina poringumg bei sumazéja oro pory dydis, o tai sumazina hidraulinj
pralaiduma.

Sgvartyno drenaziné sistema veikia tokiu badu.

Pastoviai filtruojantis krituliams per atlieky mase 6, kartu su atlieky drégme
susiformuoja filtratas, kuris per drenaZo sluoksnj (3 — 4 — 3) surenkamas j drenazo
surinkimo vamzdj. Kai filtratas pasiekia skys¢iams laidy sluoksnj 5, kuris sulaiko
stambias skendingias daleles, filtruojasi per drenaZo sluoksnj. Esant didesniam pory
kiekiui, greiCiau ir efektyviau surenkamas visas filtratas. Smulkinty padangy sluoksnis
4 palaiko didesnius tarpus, kadangi padangos yra susmulkinamos 500x500 mm
gabaleliais, kuriais filtruojasi filtratas. Esant didesnéms poroms ilgiau iSlieka didesnis
medzZiagos pralaidumas.
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ISradimo apibréztis -
1. Komunaliniy atlieky sgvartyno drenazo sluoksnisbesiskiriantis tuo,

kad drenazo sluoksnis susideda i$ trijy sluoksniy, kuriy vienas suformuotas i$
smulkinty padangy .

2. Drenazo sluoksnis, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad drenazo
sluoksnyje smulkinty padangy uzpildas jterptas vidurinéje skaldos dalyje.

3. DrenaZo sluoksnis, pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo, kad jame
naudojamos antrinés medziagos (smulkintos padangos).

4. DrenaZo sluoksnis, pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo, kad drenaZo

sluoksnis jterpiant smulkintas padangas sumazina geomembranai daromg poveik;.



LT 6123 B

a
ry

#
rvn.l-tl
Pak AL

-

l\-@da_'u ’y
ISR Y X

} »

NERTETEAEINTAY 2
B P EY %ll y ] £ (Y
gy mgp ¥ N g w ow A
| ™ td =l -
SRR TP N vy i
» | I’ A *
h -e: ) s.c: di ¥
alid WA )
| (Y \— - u\ LA ww_r
[AY I\lf‘~ s N e
AR IR R PR o/
sty ..ss.;.«a t et
SRS Y

-\t ..i:vs.
LY "SS -

BLN LN

l
e

Fig.1



	Abstract
	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

