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ISradimas priklauso dviragiy technikai ir priskiriamas papildomoms dviracio elektrinéms pavaroms, kai
dviratj papildomai varo elektrinio varangiojo mechanizmo velenas, prispaustas prie dviradio rato padangos.Pavara
susideda i§ korpuso (1), tvirtinimo mazgo (2), varanéiojo mechanizmo (4), prispaudimo mazgo (3) ir papildomai
jmontuoty akumuliatoriaus (10) bei elektronikos bloko (9). Varantysis mechanizmas (4) susideda i§ elektros
variklio (14) su iSoriniu rotoriumi (15), vedanciojo veleno (18) ir cilindrinio gaubto (17), kurio viduje nejudamai
jtvirtintas i8orinis rotorius (15), o jo iSoréje varantysis velenas (18). Varantysis mechanizmas (4) per cilindrinj
gaubtg (17) su riedéjimo guoliais sumontuotas varangiojo mechanizmo [aikiklyje (6).Tvirtinimo mazgas (2)
susideda i§ jungiamosios (19) ir prispaudimo (20) daliy, tarpusavyije sujungty lankstu (21), ir fiksavimo mazgo (22).
Tvirtinimo mazgo (2) laikiklyje (5) padaryta a8is (23), ant kurios sumontuota jungiamoji dalis (19). Fiksavimo
mazgas (22) susideda i§ jvorés (24) su statmena cilindro aSiai sriegine kiauryme ir varzto (25) su $arnyridkai
pritvirtinta rankenéle (26). Prispaudimo mazgas (3) padarytas kaip dujiné spyruoklé (7), kurios galai $arnyrais
pritvirtinti prie tvirtinimo mazgo (2) jungiamosios dalies (19) ir korpuso (1).
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ELEKTRINE FRIKCINE DVIRACIO PAVARA

radimas priklauso dviratiy technikai ir priskiriamas papildomoms dviradio elektrinéms
pavaroms, kai dviratj papildomai varo elektrinio varanciojo mechanizmo velenas, prispaustas
prie dviradio rato padangos.

Pastaruoju metu dviratis tampa populiaria ekologi¥ka transporto priemone. Siekiant praplésti
standartinio dviradio panaudojimo galimybes yra naudojamos kompaktiskos, dazniausiai
elektrinés, lengvai montuojamos papildomos pavaros.

$iame idradime nagrinéjamos ir sitlomos minéto tipo pavaros. Pagrindiniai tokiy pavary
mazgai: varantysis mechanizmas, daZniausiai nuolatinés sroves elektros variklis, varantysis
velenas, prispaustas prie dviratio priekinio ar galinio rato padangos, tvirtinimo prie dviracio
rémo vamzdZio mazgas, vedandiojo veleno prispaudimo prie padangos mazgas, elektros
energijos $altinis (akumuliatorius) ir elektronikos bei valdymo blokai. Reikalavimai tokio tipo
pavaroms $ie: jos turi biiti kompaktiskos, lengvai montuojamos, turéti paprastg valdyma, biiti
universaliomis .

Yra %inoma nuimama nuo dviradio elektriné frikciné pavara (Zir. patentg US20050269146),
susidedanti i§ korpuse sumontuoto varanéiojo ir tvirtinimo mechanizmy . Patente pakankamai
idsamiai apra$yta nuimamos pavaros tvirtinimo prie dviratio rémo vamzdZio sujungimo,
padéties reguliavimo ir prispaudimo prie dviralio rato padangos budai ir priemonés,
leidZian&ios naudoti konkre&ia pavarg jvairaus dydZio ir konfigtiracijos dviraCiuose.

Sio isradimo tritkumas yra tai, kad tvirtinimo ir reguliavimo mazgai turi sudétinga konstrukcija.

Patente US20040251068 apraSyta elektriné frikciné dviradio pavara sumontuota lengvai
nuimamame bloke ir susideda i§ varanciojo bei tvirtinimo mechanizmy.

Iéradime aprafomi pavaros tvirtinimo, fiksavimo ir reguliavimo mazgai, bet nenurodyta
vedandiojo mechanizmo konstrukcija.

Sio i%radimo prototipas yra patentas US20110232985, kuriame dviratio pavara susideda iS
tvirtinimo  prie dviratio rémo vamzdZio mazgo, prispaudimo prie dviraio rato padangos
mazgo ir varan&iojo mechanizmo. Akumuliatorius ir elektronikos blokas prie dviratio rémo

pritvirtintas atskirai.
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Apradyta dviradio pavara negali biti panaudota dviraCiuose su amortizatoriais, kuriuose
dviradio rato padangos padétis rémo atZvilgiu vaZiuojant juda plaCiose ribose.

Silloma pavaros konstrukcija sudétinga tuo, kad  ja sudaro du blokai ir reikalingas iSorinis
elektrinis bloky sujungimas.

Siame idradime siiiloma elektriné frikciné dviradio pavara, kuri neturi auk$¢iau ivardinty
trikumy.

Pagrindiniai sitilomo i§radimo poZymiai.

Elektriné frikciné dviradio pavara susideda i¥ korpuso, tvirtinimo mazgo, varaniojo
mechanizmo, prispaudimo mazgo ir papildomai jmontuoty akumuliatoriaus ir elektronikos
bloko.

Korpuso galuose pritvirtinti tvirtinimo mazgo ir varanciojo mechanizmo laikikliai, o j korpuso
vidy jstatyti akumuliatorius ir elektronikos blokas.

Varantysis mechanizmas susideda i§ elektros variklio su iSoriniu rotoriumi, vedangiojo veleno ir
cilindrinio gaubto, kurio viduje nejudamai jtvirtintas iSorinis rotorius, 0 jo iSoréje varantysis
velenas. Varantysis mechanizmas per cilindrinj gaubtg su riedéjimo guoliais sumontuotas
varanéiojo mechanizmo laikiklyje.

Tvirtinimo mazgas susideda i§ jungiamosios ir prispaudimo daliy, tarpusavyje sujungty lankstu,
ir fiksavimo mazgo. Tvirtinimo mazgo laikiklyje padaryta adis, ant kurios sumontuota
jungiamoji tvirtinimo mazgo dalis. Fiksavimo mazgas susideda i jvorés su statmena cilindro
adiai sriegine kiauryme ir varZto, kurio gale padarytas 3arnyras rankenélés tvirtinimui.
Tvirtinimo mazgo laikiklyje ir jungiamojoje tvirtinimo mazgo dalyje padarytos kiaurymés,
kurias sutapdinus yra galimybé jstatyti fiksavimo kaistj, fiksuojantj dvirafio pavarg iSjungtoje
padétyje. Tvirtinimo mazgo jungiamojoje ir prispaudimo dalyse padarytos tarpusavyje
sutapdintos i¥pjovos, per kurias j jvorés srieging kiauryme jsuktas varZtas, turintis galimybg
kartu su jvore pasisukti iki 90° kampu. Tvirtinimo mazgo laikiklyje yra padaryta iSpjova, kuri
sutampa su tvirtinimo mazgo jungiamojoje ir prispaudimo dalyse padarytomis iSpjovomis, kai
dviralio pavara i§jungtoje padétyje.

Prispaudimo mazgas padarytas kaip dujiné spyruoklé, kurios galai Samyrais pritvirtinti prie
tvirtinimo mazgo jungiamosios dalies ir korpuso. [voré jstatyta | kiaurymg, padaryts

jungiamojoje tvirtinimo mazgo dalyje.
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Papildomi sitilomo iSradimo poZymiai: dviratio pavara turi nedimui skirtg rankena, pavaros
sujungimui su valdymo elementais ir akumuliatoriaus pakrovimui korpuse yra jmontuota
elektros jungtis, korpusas su tvirtinimo mazgo ir vedanciojo mechanizmo laikikliais gali bati
padarytas kaip vientisa detalé, varantiojo veleno pavirsius, besilie¢iantis su dviraCio padanga,
padarytas jgaubtas.

I3radimo esmé paaiskinta bréZiniuose:

fig. 1 pavaizduota dviraio elektriné pavara, sumontuota ant dviracio,

fig. 2 pavaizduota varanciojo mechanizmo konstrukcija,

fig. 3 pavaizduota tvirtinimo mazgo konstrukcija.

Elektrinés frikcinés dviratio pavaros konstrukcijos apraSymas.

Fig.1 parodyta elektriné frikciné dviratio pavara, sumontuota ant dviraCio. Pavara susideda i3
korpuso 1, tvirtinimo mazgo 2, prispaudimo mazgo 3 ir varantiojo mechanizmo 4. Korpuso 1
galuose pritvirtinti du laikikliai 5, 6, skirti montuoti tvirtinimo mazgui 2 ir varaniajam
mechanizmui 4 atitinkamai. Prispaudimo mazgas 3 padarytas kaip dujin¢ spyruokie 7, kuri
arnyridkai pritvirtinta vienu galu prie tvirtinimo mazgo 2, o kitu - prie korpuso 1. Pavaros
nesiojimo patogumui ant korpuso 1 padaryta rankena 8. Korpuse 1 sumontuoti elektronikos
blokas 9 ir akumuliatorius 10. Valdymo elementy prijungimui prie pavaros elektronikos bloko
9 ir akumuliatoriaus 10 pakrovimui pavaros korpuse 1 sumontuota elektros jungtis 11. Pavara
pritvirtinta ant dviratio sédynés 11 vamzdZio 12 ir prispausta prie dviratio galinio rato
padangos 13.

Fig. 2 parodyta varandiojo mechanizmo 4 konstrukcija. Jo pagrindinis mazgas - elektros
variklis 14, kurio statorius 15 pritvirtintas prie laikiklio 6 sienelés 6a. Ant iforinio rotoriaus
16 uzmautas cilindrinis gaubtas 17. Cilindrinis gaubtas 17 per riedéjimo guolius jtvirtintas
laikiklio 6 sienelése 6a ir 6b. Ant cilindrinio gaubto 17 sumontuotas varantysis velenas 18.

Fig. 3 parodytas tvirtinimo mazgas 2. Tvirtinimo mazgas 2 sumontuotas laikiklyje 5.
Tvirtinimo mazgas 2 susideda i§ jungiamosios 19 ir prispaudimo 20 daliy, tarpusavyje
sujungty lankstu 21, ir fiksavimo mazgo 22. Jungiamoji dalis 19 su tvirtinimo mazgo 2
laikikliu 5 sujungta asimi 23.

Fiksavimo mazgas 22 susideda i§ jvorés 24, jstatytos j kiauryme¢, padaryta jungiamojoje
dalyje 19, ir varZto 25 su 3arnyrikai pritvirtinta rankenéle 26. Jvoré 24 padaryta su
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statmena jos aSiai sriegine kiauryme. Tvirtinimo mazgo 2 jungiamojoje 19 ir prispaudimo 20
dalyse padarytos iSpjovos, per kurias j jvorés 24 srieging kiauryme jsuktas varZtas 25 su
rankenéle 26. Tvirtinimo mazgo 2 laikiklyje 5 padaryta kiaurymé, analogidka kiaurymé
padaryta jungiamojoje dalyje 19, kurias sutapdinus galima jstatyti fiksavimo kai$tj 27, jis
fiksuoja pavaros mechanizmg ijungtoje padétyje (pavaros mechanizmas pakeltas ir
varantysis velenas 18 su padanga 13 nekontaktuoja). Salia ipjovy 2 jungiamojoje 19 ir
prispaudimo 20 dalyse laikiklyje 5 taip pat padaryta ipjova. Kai jstatytas fiksavimo kaistis 27,
visos iSpjovos pagal padétj sutampa ir tai leidZia varitui 25 pasisukti iki 90° kampu,
atlaisvinant prispaudimo dalj 20 pavaros nuémimo ar uZdéjimo ant dviratio metu.

Pavara turi dvi fiksuotas padétis - darbiné padétis, kai pavaros varantysis velenas 18
prispaustas prie dvirafio padangos 13, ir iSjungta padétis, kai pavara pakelta ir varantysis

velenas 18 nekontaktuoja su padanga 13.

Pavaros montavimas.

Fiksavimo kaistis 27 prie§ montavimg turi baiti jstatytas j kiaurymes laikiklyje 5 ir jungiamojoje
dalyje 19. Sukant rankenél¢ 26 varZtas 25 dalinai atsukamas ir pasukamas 90° kampu,
atlaisvinama prispaudimo dalis 20, ji atlenkiama, pavara jungiamaja dalimi 19 priglaudziama
prie  dviralio sédynés 11 vamzdZio 12, uZlenkiama prispaudimo dalis 20, varZtas 25 su
rankenéle 26 pasukamas atgal, t.y. jvedamas | iSpjovas jungiamojoje 19 bei prispaudimo 20
dalyse, ir sukant rankenéle 26  vamzdis 12 suspaudZiamas. Taip uZtvirtinta pavara bus
idjungtoje padétyje. Norint pavarg pastatyti j darbing padétj reikia iStraukti fiksavimo kai3tj
27. Tada veikiant dujinei spyruoklei 7 korpusas 1 su varanéiuoju mechanizmu 4 pasisuka
apie a8j 23 ir varantysis velenas 18 prispaudZiamas prie padangos 13.

Pavaros nuémimas nuo dvira¢io vykdomas atbuline tvarka, pavara pakeliama (atitraukiama)
nuo padangos 13, sutapdimus kiaurymes laikiklyje S5 jungiamojoje dalyje 19 jstatomas
fiksavimo kaistis 27, sukant rankenéle 26 atlaisvinamos jungiamoji 19 bei prispaudimo 20 dalys
ir pavara nuimama nuo dviracio.

Pavaros veikimas darbinéje padétyje. Norint naudotis elektrine pavara jinai turi biiti
sumontuota ant dviradio. Prie dviradio vairo papildomai turi biiti sumontuotas variklio galios

akseleratorius (bréZiniuose neparodytas ir apra§yme nepaminétas) ir sujungtas kabeliu per
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jungtj 11 su elektrine pavara. Paspaudus ar pasukus galios akseleratoriy i3 akumuliatoriaus 10
per elektronikos bloka 9 paduodamas maitinimas j elektros variklj 14, kuris besisukdamas
per varantjjj veleng 18 ir dviratio padanga 13 perduoda sukimo momentg dviradio ratui, ir
dviratis tampa elektra varoma transporto priemone.

Akumuliatoriaus 10 pakrovimas. Akumuliatorius 10 gali buti kraunamas pavarg nuémus
arba nenuémus nuo dvira¢io. Akumuliatoriaus 10 pakrovimui pakrovéjo iS¢jimo kiStukas
jjungiamas | pavaros elektros jungtj 11.

Sitiloma elektriné dviradio pavara pasiZymi $iais privalumais:

pavara turi vientisg konstrukcijg, joje sumontuoti visi reikalingi mazgai ir elementai;

pavarg galima montuoti prie bet kokios konstrukcijos dvira€io;

prispaudimui prie dviraio padangos 13 panaudota dujiné spyruokié 7, turinti stabilig
prispaudimo charakteristika platiame eigos diapazone, todél pavarg galima naudoti dviraciuose,
turiniuose amortizatorius;

pavarg montuoti ant dvira¢io labai paprasta.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Elektriné frikciné dviradio pavara, susidedanti i§ korpuso (1), tvirtinimo mazgo (2),
varandiojo mechanizmo (4) ir prispaudimo mazgo (3),besiskirianti tuo,kad:

varantysis mechanizmas (4) susideda i§ elektros variklio (14) su iSoriniu rotoriumi (16),
vedanéiojo veleno (18) ir cilindrinio gaubto (17), kurio viduje nejudamai jtvirtintas iSorinis
rotorius (16), 0 jo iSoréje varantysis velenas (18),

korpuso (1) galuose pritvirtinti tvirtinimo mazgo (2) ir varan¢iojo mechanizmo (4) laikikliai
(5,6),

tvirtinimo mazgas (2) susideda i§ jungiamosios (19) ir prispaudimo (20) daliy, tarpusavyje
sujungty lankstu (21), ir fiksavimo mazgo (22),

tvirtinimo mazgo (2) laikiklyje (5) padaryta asis (23), ant kurios sumontuota tvirtinimo
mazgo (2) jungiamoji dalis (19),

varantysis mechanizmas (4) per cilindrinj gaubta (17) su riedéjimo guoliais sumontuotas
varan¢iojo mechanizmo (4) laikiklyje (6),

prispaudimo mazgas (3) padarytas kaip dujiné spyruokle (7), kurios galai Sarnyrais
pritvirtinti prie tvirtinimo mazgo (2) jungiamosios dalies (19) ir korpuso (1),

i korpusa (1) jstatyti akumuliatorius (10), elektronikos blokas (9).

2. Pavara pagal p. 1, besiskirianti tuo,kad:

fiksavimo mazgas (22) susideda i§ jvorés (24) su statmena jos aSiai sriegine kiauryme ir
varZto (25), kurio gale padaryta $arnyrigkai pritvirtinta rankenélé (26),

jvoré (24) jstatyta jkiauryme, padarytg tvirtinimo mazgo (2) jungiamojoje dalyje (19),
tvirtinimo mazgo (2) jungiamojoje (19) ir prispaudimo (20) dalyse padarytos tarpusavyje
sutapdintos iSpjovos, per kurias j jvorés (24) srieging kiauryme jsuktas varZtas (25).

3.Pavara pagal p. 1,2, besiskirianti tuo, kad tvirtinimo mazgo (2) laikiklyje (5) ir
jungiamojoje dalyje (19) padarytos kiaurymés, kurias sutapdinus galima j jas jstatyti fiksavimo
kaistj (27) , fiksuojantj dviratio pavarg i§jungtoje padétyje,
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tvirtinimo mazgo (2) laikiklyje (5) yra padaryta i$pjova, kuri sutampa su tvirtinimo mazgo (2)
jungiamojoje (19) ir prispaudimo (20) dalyse padarytomis i$pjovomis, esant dviratio pavarai
i§jungtoje padétyje, ir tai leidZia jvorei (24) su varztu (25) ir rankenéle (26) pasisukti iki 90°

kampu.

4.Pavara pagalp.1, besiskirianti tuo,kad korpuse (1) sumontuota elektros jungtis

(11) ir ant jo pritvirtinta ne§imui skirta rankena (8).

5. Pavara pagalp. 1-3, besiskirianti tuo, kad korpusas (1), tvirtinimo mazgo (2) ir
varan¢iojo mechanizmo (4) laikikliai (5,6) padaryti kaip viena iStisin¢ detalé.

6. Pavara pagal p. 1, besiskirianti tuo, kad varandiojo veleno (18) pavirsius,
besilieCiantis su dvira¢io padanga (13), padarytas jgaubtas.



Fig. 1
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