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MIKROGRANULIU EMULSIJA VANDENS IR NETIRPIU MEDZIAGU
PAGRINDU IR JOS GAVIMO BUDAS

Sis iSradimas yra susijes su patvariy laike savo fizinémis ir cheminémis savybémis
mikrogranuliniy emulsijy i§ vandens ir vandenyje netirpiy medZiagy, vandens-
angliavandenilio emulsijy sukiirimu, ekologiskai saugiy kuro priedy gamyba, atstovaujant

chemijos, maisto gamybos, keliy statybos ir prieZiiiros, automobilinés technikos interesus.

Sitilomas i8radimas taip pat yra susij¢s su vandenyje netirpiy medzZiagy, naftos liekany,
angliavandeniliy ir vandens pagrindo komponenty (mazutuoto vandens atlicky, panaudoto
audinimo skys¢io ir kt.) atlieky perdirbimu ir utilizacija, ir gali biti naudojamas skysty ir
sutir§téjusiy  angliavandeniliy (naftos, mazuto, dyzelino, mineraliniy ir augalinés kilmés

aliejy, naftos dumblo, mazuto dumblo, parafino, asfalteny ir t.t.) perdirbimui ir panaudojimui.

Atspariy laikui vandens-angliavandeniliy emulsijy ir ekologiskai saugiy degaly priedy i$
vandens ir angliavandeniliy komponento gavimo biidas, pagristas jy i$valymu nuo
mechaniniy priemaisy, po to maifant dezintegratoriuje mikrosikurinése hidrodinaminése
strukttrose. Tuo paciu metu dezintegratoriuje mai§ymo produktas yra destruktizuojamas ir
homogenizuojamas, o maksimalus daleliy dydis dispersinéje fazéje nevirsija 10 mikrony,
kuriy vidutinis dydis 0,01 — 1 mikronas. Siekiant pagerinti stabiluma, j vandens-

angliavandeniliy emulsija gali buti pridedami emulsikliai.

Bendras vandens kiekis kure ir laikui atsparioje vandens-angliavandeniliy emulsijoje
gali svyruoti 1-95%. Tuo i¥metamy kenksmingyjy medZiagy kiekis yra sumaZintas iki 5-1000
karty. Vietoj vandens gali biiti naudojamas alyvuotas vanduo, nutekamasis vanduo, au$inimo

skys¢io atliekos, techninis vanduo.

Zinomi sukamieji rotoriai, sudaryti i§ dviejy ar daugiau bendraagiy cilindry ar konusy
(kogiy), turin€iy isilgines angas. Cilindrai priekiniu pavir$iumi montuojami ant abipusiai
besisukan¢iy disky (G.A. Akselrud, A.D. Molchanov "Kietyjy medZiagy iStirpimas”, M.,

Chemija, 1977 (230-232 eiluté)). Sukamyjy rotoriy darbas pagristas kavitacijos rei¥kiniy

atsiradimu.



Zinomi kiginiai koloidiniai smulkintuvai, kuriy darbo paviriai yra kiiginés formos su

banguotais pavirsiais, kaip rotoriaus ir statoriaus. Zinomi metastabiliis koloidy smulkintuvai..

Zinomi koloidiai smulkintuvai su kiiginiu groteliniu rotoriumi, o statoriaus vidiniame

pavir$iuje yra i$ilginiai grioveliai.

Zinomi vibrokavitaciniai koloidiniai smulkintuvai, kuriy statoriaus ir rotoriaus darbo

pavirsius turi i8ilginius a$iai griovelius.

Zinomi koloidiniai smulkintuvai tipo "Reaktron", kuriy darbinés dalys yra eilés pirsty,
iSdéstyty bendraaSiy raty pavidalu, kuriy vienas juda, o kitas fiksuotas. (P.M. Sidenko
"Smulkinimas chemijos pramonéje", M., Chemija, 1977 (238-243 ¢il.)).

Visuose Siuose iSvardintuose prietaisuose $lifavimas (smulkinimas) vyksta dél to, kad
darbiniai pavirSiai judédami vienas kito atZvilgiu turi daugiakryp&ius griovelius, atskirus
struktlrinius elementus, nuo kuriy susidirimo jvairiy skys&iy dalelés smulkinamos ir

sumai$omos.

Daugelyje koloidiniy smulkintuvy generuojasi kavitaciniai procesai, kurie veda prie
koloidiniy smulkintuvy didesnio darbo pavir§iy nusidévéjimo. Visose Siose masinose,
koloidiniy emulsijy paruoimo prietaisuose realizuojamas hidrodinaminiy struktiiry smiiginis

griovimas ir/arba kavitacinio mai§ymo, veikiamo kumuliaciniy sroviy principas.

Sios masinos ir jrenginiai turi vieng esminj trikuma. Jie negali gaminti aukstos kokybés
koloidinés emulsijos daleles su budingais daleliy dyd¥iais maZiau kaip 1x10 > 5x10°® metry.
Zinomas kuro gavimo biidas, maifant panaudota tepalg su vandeniu arba vandens

turin¢ius komponentus su naftos likudiais, jy homogenizavimas, kai panaudoti tepalai i

anksto buvo mechaniskai apdirbti (Patento Nr. 2150489 RU).

Tafiau $is metodas nenumato galimybés gauti vandens-kuro emulsijy su dideliu

vandens kiekiu, turinéiy aukstg atsparumg sluoksniavimuisi.



Zinomas mikrostkurinio $lifavimo ir restruktirizavimo klampioje terpéje metodas.

(Patento Nr. 2343003 RU).

Zinomi §lapio §lifavimo koloidiniai smulkintuvai, smulkinantys suspenduotas kietgsias
daleles, kurios yra tarp judanéiy vienas kito atzvilgiu kuginiy pavir§iy (A.G. Kasatkin
"Pagrindiniai cheminiy technologijy procesai ir prietaisai". Valstybiné chemijos mokslinés-
techninés literatiiros leidykla, Maskva. 1961 m. (796-797psl.)).

Zinomas emulsiklis nesimai3andiy skys¢iy homogeniniy mifiniy gavybai, tokiy kaip
naftos ir vandens, angliavandeniliy ir vandens, turintis sudétingy eteriniy ragitiy is§

tirpstan¢ios alyvos ir trietanolomino. (Patento Nr. 2062142 RU).

Zinomas emulsiklis nesimaiantiy skys¢iy homogeniniy misiniy gavybai, tokiy kaip
naftos ir vandens, angliavandeniliy ir vandens ir t.t, turintis naftos tirpiy pavirSinio aktyvumo

medZiagy, angliavandeniliy tirpiklio ir priedy. (Patento Nr. 2166988 RU).

Sio i¥radimo tikslas yra utikrinti laike stabily vandens-angliavandeniliy emulsijy su

dideliu vandens kiekiu (iki 95%) ir didelio laipsnio dispersija.

Sitloma daug budy gauti stabilias laike fizikiniy ir cheminiy savybiy atzvilgiu
mikrogranuliy vandens-angliavandeniliy emulsijy, ir tai yra daroma, pasirenkant vandens-

angliavandeniliy komponenty santykj.

Siekiant stabilizacijos laike, siloma jpurk$ti j vandens-angliavandeniliy emulsija
emulsiklj, kur maiSymas ir homogenizavimas yra atlickamas naudojant $lifavimo metoda ir
mikrostikurinio restruktiirizavimo metoda klampioje terpéje, kuris gali bati visy pirma
igyvendinamas $lapio $lifavimo koloidiniuose smulkintuvuose. Taip pat sitiloma tam tikra
technologiniy operacijy seka, suteikianti galimybe gauti stabilias laike savo fizikinémis ir

cheminémis savybémis mikrogranuliniy vandens- angliavandeniliy miginiy.

Kad jgyvendinti mikrosiikurinio §lifavimo metodg ir restruktiirizavimg klampioje
terpeje mikrosukuriniy hidrodinaminiy konstrukcijy, biitina generuoti mikrosiikurius, kas gali
biti jgyvendinama arba pasienio sluoksnyje klampaus skys¢io judéjimu salyginai kietu

pavirSiumi, arba pacios klampios terpés judéjimu.



Biitina laikytis ne tik mikrosiikuriy egzistavimo salygy, bet ir salygy, kuriomis, viena
vertus, vandens-angliavandeniliy emulsijos angliavandeniliy komponentai pereina j skysta

biiseng, o i3 kitos pusés vanduo nepereina j dujin¢ biisena.

Sioms salygoms atitinka temperatiiry intervalas nuo 0° C iki 95° C. Mikrostkuriy
atsiradimo ir jy egzistavimo salygoms molekuliniy junginiy skilimo periodu vandenyje ir
angliavandeniliy komponentuose jy atsiradimo ir egzistavimo srityje jvykdyti, reikés iSlaikyti
slégj diapazone nuo 0,5 kg/cm? iki 10 000 kg/cm?.

Visa tai yra tam, kad i§vengti kavitacijos procesy, ardan¢iy mikrosiikurines struktiiras ir

molekulinés destrukcijos bei homogenizacijos.

Siekiant suaktyvinti emulsijos procesa mikrosiikuriy egzistavimo zonoje, tikslinga
paveikti kintamuoju elektromagnetiniu lauku, o lauko dydZio kitimo daZnis nuo nulio iki

didZiausio absoliutaus dydzio svyruoja nuo 5 Hz iki 1010 Hz.

Toks daZnio diapazonas yra pasirinktas dél didelés mikrostikuriy sklaidos dydZio nuo 1
mm iki 5,10 mm, todél kad tam tikras elektromagnetiniy impulsy poveikio daZnis sustiprina

tik tam tikro dydzio mikrosiikurius.

Siekiant suaktyvinti emulsijos susidarymo procesa mikrosiikuriy egzistencijos zonoje,
patartina praleisti elektros srovés impulsus iki 10 000 1 mm2 tankiu su 5 Hz iki 1010 Hz
daZniu juostoje. Nurodyti srovés tankio ir daZnio intervalai taip pat nustatoma remiantis

mikrosiikuriy dydzZiu.

Siekiant suaktyvinti emulsijos susidarymo procesa mikrosiikuriy egzistavimo zonoje,
tikslinga paveikti kintamojo slégio lauku, ir tuo patiu lauko dydzio kitimo daZnis nuo nulio

iki maksimalaus absoliutaus dydZio svyruoja nuo 5 Hz iki 105 Hz.

Norédami gauti stabilias emulsijos susidarymo proceso technologines savybes,
klampaus skys¢io terpés santykinis judéjimo greitis salyginai kietu pavir§iumi svyruoja nuo
10 m/s iki 500 m/s, o santykinis klampios terpés greitis savo pagios at?vilgiu svyruoja nuo 10
m/s iki 15000 m/s. Santykiniy grei¢iy diapazonas apsprendZiamas klampaus skys&io terpés

klampumu ir Silumos talpa, kurioje vyksta emulsijos susidarymo procesas.



Siekiant supaprastinti emulsijos susidarymo procesa, pageidautina turéti visus
originalius vandens-angliavandeniliy emulsijos komponentus ir vieng biisena, t.y. skystg
pavidala. Siuo tikslu, kietos (temperatiroje nuo 0° C iki 85°C) angliavandeniliy dalys,
sudaranéios vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijas yra i§ anksto i$tirpinamos iki

skystos blsenos.

Tuo atveju, kai esant temperatiirai nuo 0 ° C iki 85 ° C, techniskai nejmanoma arba
nenaudinga perkelti kietas angliavandenilius sudarandias vandens-angliavandeniliy
mikrogranuliy emulsijas j skysta biiseng, $ias angliavandenilius sudaran¢ias mikrogranuliy
emulsijy dalis ,jveda® | mikrostkurinés dinamikos zong ir/farba | dirbanc¢io
mikrodezintegratoriaus zong mikrogranuliniy dalely¢iy pavidalu, kuriy dydis svyruoja nuo

0,001 mm iki 5 mm.

Siekiant pagerinti emulsijos susidarymo proceso patikimumg, tikslinga i§ anksto

sumaiSyti ir homogenizuoti vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijos komponentus.

Siekiant turéti jrenginius, kurie gali veikti lauko salygomis, pavyzdZiui, naftos pilstymo
vietose, vandens-angliavandenilio mikrogranuliy emulsijos gavimo jranga talpinama ant
universaliy transporto platformy, o tuo tarpu uZ vandens- angliavandeniliy mikrogranuliy

emulsijos gamybos procesg atlieka automatizuota stotis.

Vandens-angliavandeniliy emulsijos yra plagiai paplitusios kaip pramonéje, taip ir
buityje. Vandens-bitumo pagrindo emulsija pla¢iai naudojama keliy statyboje. Maisto bei
chemijos pramonéje, kosmetologijoje taikomos emulsijos gyvuliniy bei augaliniy riebaly ir
vandens pagrindu. AS$ siiiliau naudoti visus Zinomus angliavandenilius, riebalus ir kitus su
vandeniu nemaiSomus skys¢ius, kai tuo tarpu mai§omas vandens ir masés santykis nuo 1%

iki 99,9% anks¢iau minéty vandenyje netirpiy medziagy.

Ekologijos poZifiriu perdirbto mazutuoto vandens, energetinio vandens nuotékos,
panaudoti tepimo-ausinimo skys¢iai yra rimta techniné problema. Vandens ir angliavandeniliy
atskyrimas — Siai dienai yra brangus.Taigi a3 siiilau utilizuoti vandens-angliavandeniliy
mikrogranuliy emulsijas, kaip vandens sudétyje turintj komponents, tai yra: alyvuotas

vanduo, energetinio vandens nuotékos, metalo apdirbimo, auginimo skys¢iy atliekos,



techninis vanduo. Taip pat vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijos ir vandens
komponentu gali biiti skys¢iai, savo sudétyje turintys ne tik vandenyje netirpiy medziagy, bet
ir pavir§inio aktyvumo medZiagy. Perdirbimas (utilizacija) gali biiti pasiekiamas nurodyty
angliavandeniliy atlieky degimu, vandens-angliavandenilio mikrogranuliy emulsijos sudétyje,

tuo patiu iSgaunant $iluming energija.

Siekiant padidinti vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijos stabilumg laike, ji
ruoSiama naudojant emulsiklius. Emulsikliy vaidmuo paremtas pavir§iaus aktyviyjy medZiagy

gebéjimu sumazZinti energija, reikalingg sukurti laisvg sgsajos pavirsiy.

Sutelkiant démesj | sgsaja tarp nesimaiSanciy faziy, emulsikliai sumaZina tarp fazinj
pavirSiaus jtempimg ir suteikia ilgalaikj rezultato stabiluma. Priklausomai nuo emulsikliy
kilmes, jie pagreitina emulsijos susidaryma ir stabilizuoja jos pobuidj mikrogranulinéje

terpeje, kurioje jie geriau tirpsta.

Taigi, siekiant padidinti vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijy stabiluma

laike, jas ruoSiame naudojant emulsiklius dalimi nuo 0,05% -5% svorio maséje.

Vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijos stabilumo biido realizacija atlikta

UAB ,,Aljara & Co" (Lietuva) ir iliustruojama $iais pavyzdZiais:
1 pavyzdys.

Vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijos sukfirimui  buvo panaudotas
mineralinis tepalas, nekondicinis dyzelinas ir panaudotas auSinimo skystis. Panaudotas
tepalas, dyzelinas ir auSinimo skystis, nufiltruoti nuo mechaniniy priemaisy, ir svorio santykiu
1:1:2 talpinami i sikurinj dezintegratoriy, kur vyksta jy mai§ymo ir homogenizavimo
procesas, kontroliuojamas temperatiiros, slégio ir klampaus skys¢io judéjimo greigio, santykiu
su dezintegratoriaus darbo zonos darbiniu pavir$iumi salygoms. Rezultatas - yra degi, stabili
laike mikrogranuliné vandens-angliavandeniliy emulsija, baltos spalvos su biidingu daleliy
dydziu nuo 0,5 mikrony iki 8,0 mikrony. Dirbant dyzeliniam varikliui gauta emulsija,

iSmetamy terSaly kiekis sumazéjo 12 karty, o imetimas vizualiai nematomas.

2 pavyzdys.



Vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijos sukiirimui  buvo panaudotas
mineralinis tepalas, skystos biisenos mazutas M-100 ir au$inimo tepalas (au$inimo skystis).
Panaudotas tepalas ir mazutas M-100 , nufiltruotas nuo mechaniniy priemaisy, svorio
santykiu 1:1:3 tiekiamas j mikrosiikurinj dezintegratoriy, kur mikrosiikuriniy procesy
intensyvinimo salygomis, vyksta jy mai§ymas ir homogenizavimas, kontroliuojamas
temperatiiros, slégio ir klampaus skys€io judéjimo greiCio, santykiu su dezintegratoriaus
darbo zonos darbiniu pavir$iumi. Mikrostkuriniai procesai buvo aktyvinami, darant poveikij
kintamu elektromagnetiniu 50 Hz daZnio lauku dezintegratoriaus darbo zonoje. Rezultate
buvo gauta degi, stabili laike mikrogranuliné vandens-angliavandeniliy emulsija, baltos

spalvos su blidingu daleliy dydZiu nuo 0,4 mikrony iki 3,5 mikrony .

3 pavyzdys

Vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijos sukirimui  buvo panaudotas
mineralinis tepalas, skystos biisenos mazutas M-100 ir auSinimo tepalas (au$inimo skystis).
Panaudotas tepalas ir mazutas M-100 , nufiltruotas nuo mechaniniy priemaidy, svorio
santykiu 1:1:3 tiekiamas j mikrosikurinj dezintegratoriy, kur mikrosiikuriniy procesy
intensyvinimo salygomis, vyksta jy mai§ymas ir homogenizavimas, kontroliuojamas
temperattros, slégio ir klampaus skys¢io judéjimo greidio atitinkamai kietiems darbiniams
pavirSiams dezinteratoriaus darbo zonoje. Mikrosikuriniai procesai buvo aktyvinami,
praleidZiant elektros srovés impulsus per dezintegratoriaus darbo zong dydZiu iki 200 A esant
50 Hz daZniui. Rezultate buvo gauta degi, stabili laike mikrogranuliné  vandens-
angliavandeniliy emulsija, baltos spalvos su budingu daleliy dyd%iu nuo 0,2 mikrony iki 3,0

mikrony.
4 pavyzdys.

Vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijos sukiirimui buvo panaudotas kietas,
granuliy pavidale parafinas ir buityje naudojamas vandentiekio vanduo santykiu 1:10. Kaip
emulsiklis buvo naudojamas stambiamolekulinis kietas spiritas. | 65° C vandenj buvo
dedamas parafinas ir spiritas, o po to gautas miginys dedamas j mikrostikurinj dezintegratoriy,
kur vyko jy maiSymas ir homogenizavimas, kontroliuojamas temperatiiros, slégio ir klampaus
skys€io judéjimo greidio, santykiu su dezintegratoriaus darbo zonos darbiniu pavirSiumi.
Rezultate,] minutés bégyje, buvo gauta vientisa koloidiné emulsija (pasta), neskylanti j

atskirus fragmentus 30 ménesiy bégyie.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Bidas gauti laiko atzvilgiu stabilias mikrogranuliy vandens-angliavandeniliy
emulsijas dél ekologi$kai saugiy kuro priedy ir bitumo, skirty keliy statybai i§ vandens ir
angliavandeniliy sudedamyjy daliy, i§ anksto i$valyty nuo mechaniniy priemaisy,
besiskiriantis tuo, kad vandens-angliavandeniliy emulsijos maiSymas ir homogenizavimas
vyksta naudojant mikrosiikurinio $lifavimo ir restruktiirizavimo klampioje terpéje biida
mikrosiikurinése hidrodinaminése struktiirose, susiformuojanéiose sieniniame sluoksnyje,
judant klampiam skys¢iui salyginai kietu pavir§iumi ir/arba savaime judant klampiam
skysCiui temperatiirai esant nuo 0 ° C iki 95 ° C, kuriame procesas vyksta slégio diapazone
nuo 0,5 kg/cm? iki 10 000 kg/cm?.

2. Budas pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad intensifikacija mikrosiikurinése
hidrodinaminése struktiirose, susiformuojan¢iose sieniniame sluoksnyje, judant klampiam
skys€iui salyginai kietu pavirSiumi ir/arba savaime judant klampiam skys&iui, vyksta jtakojant
kintamam elektromagnetiniam laukui, kai jo dydZio kitimo daZnis nuo nulio iki maksimalios

vertés absoliudia verte svyruoja nuo 5 Hz iki 10'° Hz.

3. Budas pagal 1 punkty besiskiriantis tuo, kad intensifikacija mikrostkurinése
hidrodinaminése struktiirose, susiformuojaniose sieniniame sluoksnyje, judant klampiam
skys€iui salyginai kietu pavir§iumi ir/arba savaime judant klampiam skyséiui, vyksta duodant

elektros srovés impulsa tankiu 10000 A - 1 mm? su nuo 5 Hz iki 10'° Hz. Dazniu.

4. Budas pagal 1 punkty besiskiriantis tuo, kad intensifikacija mikrosikurinése
hidrodinaminése struktiirose, susiformuojandiose sieniniame sluoksnyje, judant klampiam
skysCiui sglyginai kietu pavir$§iumi ir/arba savaime judant klampiam skys&iui, vyksta jtakojant
kintamojo slégio laukui, kai lauko dydZio kitimo daZnis nuo nulio iki maksimalios vertés

absoliu¢ia verte svyruoja nuo 5 Hz iki 10'° Hz.

5. Budas pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad intensifikacija mikrosukurinése
hidrodinaminése struktiirose, susiformuojandiose sieniniame sluoksnyje, judant klampiam
skysciui sglyginai kietu pavir§iumi ir/arba savaime judant klampiam skys¢iui, kai santykinis

klampaus skys¢io judéjimo greitis salyginai kietu pavir§iumi svyruoja nuo 10 m/s iki 500 m/s,



o santykinis klampaus skys¢io savaiminio judéjimo greitis svyruoja nuo 10 m/s iki 15 000
m/sek.

6. Budas pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad kietos (temperatiiroje nuo 0° C iki 85°C)
angliavandeniliy dalys, sudaran¢ios vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijas yra i§

anksto i$tirpinamos iki skystos btisenos.

7. Budas pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad kietas (temperatiiroje nuo 0° C iki 85°C)
angliavandeniliy dalis ,jveda“ j mikrosiikurinés dinamikos zong ir/arba j dirban&io
mikrodezintegratoriaus zong mikrogranuliniy dalely&iy pavidalu, kuriy dydis svyruoja nuo

0,001 mm iki 5 mm.

8. Budas pagal 1 punkts besiskiriantis tuo, kad visos sudedamosios vandens-
angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijos dalys yra visy pirma sumaiSomos ir
homogenizuojasi, o po to smulkinamos ir sumai§omos iki abipusio i§tirpimo, mikrosiikurinése

hidrodinaminése struktiirose.

9. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad visa vandens-angliavandenilio
mikrogranuliy emulsijos gavimo jranga mobiliai talpinama ant universaliy transporto
platformy ir gali savarankiSkai dirbti lauko salygomis, o tuo tarpu uZ vandens-

angliavandeniliy mikrogranuliy emulsijos gamybos procesg atlieka automatizuota stotis.

10. Laiko atZvilgiu stabili vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsija dél
ekologiskai saugiy kuro priedy ir bitumo, skirty keliy statybai, gaunama naudojant
mikrosikurinio $lifavimo ir restruktirizavimo klampioje terpéje biida mikrosikurinése
hidrodinaminése struktiirose, beskirianti tuo, kad angliavandeniliy komponentais naudojama:
vandenyje netirpstantios medZiagos, bitumas, dervos, asfaltenai, panaudoti ir/arba
nestandartiniai naftos produktai, nestandartinis dyzelinis kuras, Zibalas ir tepalai, jskaitant
gyvulings ir augalinés kilmés, kur vanduo yra mai§omas masés santykiu nuo 1 % iki 99,9 %

su minétomis vandenyje netirpiomis medZiagomis.

11. Laiko atZvilgiu stabili vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsija i§ vandens
ir angliavandeniliy komponenty pagal 10 punkta, besiskirianti tuo, kad vietoj vandens ar

vandens turin¢io komponento naudojama: alyvuotas vanduo, energetinio vandens nuotekos,
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techninis vanduo, panaudoti tepalai ir au§inimo skysgiai, o taip pat skys¢iai savo sudétyje

turintys ne tik vandenyje netirpiy medZiagy, bet ir pavir§inio aktyvumo medZiagy.

12. Laiko atZvilgiu stabili vandens-angliavandeniliy mikrogranuliy emulsija i§ vandens
ir angliavandeniliy komponenty pagal 10 punkta, besiskirianti tuo, kad mikrogranuliné
vandens-angliavandeniliy emulsija gaminama naudojant emulsiklius svorio dalimis nuo
0,05% -5%.
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