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(57) Referatas:

ISradimas yra priskiriamas prietaisy sriciai, konkreéiai auk$tos skyros kampinio pozicionavimo ir
matavimo sistemoms, tame tarpe optiniy elementy pozicionavimo jrenginiams. Norint padidinti jrenginio
pozicionavimo tikslumg, aukStos skyros pjezoelektrinis kampinio pozicionavimo jrenginyje, susidedanéiame i§
nejudamo pagrindo (1), ant kurio vienoje plokstumoje trimis tampriais elementais (2) tvirtinamas pjezokeraminis
elementas (3) su kontaktiniu Ziedu (4), kuris dviem trin&iai atspariomis atramomis (5) ir maza trintimi pasizyminéia
atrama (6) su prispaudimo spyruokle (7) bei panaudojant tris magnetines atramas (8), padengtas plonu maZa
trintimi pasizyminCios medziagos sluoksniu, kontaktuoja su rotoriumi (9). Ant pjezokeraminio elemento (3) su
kontaktiniu Ziedu (4) esangios atramos (5) centro at3vilgiu i§déstytos 120° kampu.



Aukstos skyros pjezoelektrinis kampinio pozicionavimo jrenginys

Isradimas yra priskiriamas prietaisy sri¢iai, konkreiai aukstos skyros kampinio
pozicionavimo ir matavimo sistemoms, tame tarpe optiniy elementy pozicionavimo jrenginiams.

Yra Zinomas pozicionavimo jrenginys, kuriame sukamajj judesj formuoja pjezokeraminé
plokitele su elektrodais, jtvirtinta korpuse ir, panaudojant trin¢iai atspary elementa,
kontaktuojanti su varomaja Ziedo formos grandimi, sumontuota guolinése atramose. Vienas
pjezokeraminés plokstelés elektrodas yra padalintas j dvi simetrines dalis, o kitas — iStisinis.
Elektrodai prijungti prie auksto daZnio maitinimo $altinio (Zilir. JAV patentas Nr. 6765335 B2,
HO1L 41/08; 2004-07-20).

Nurodytame jrenginyje naudojama guoliniy atramy konstrukcija, del ko varomosios
grandies pozicionavimo tikslumas jos sukimosi aSies ir statmenos jos sukimosi a$iai plokStumos
atzvilgiu néra uztikrinamas.

Yra Zinoma sukamojo judesio pavara, susidedanti i§ korpuso, kuriame jmontuotas
pjezokeraminis Ziedas su elektrodais, ant kurio plok¢io pavirSiaus pritvirtintas Ziedo formos
elementas, saveikaujantis su analogikos formos rotoriumi. Rotorius yra sujungtas su velenu,
esandiu guolinése atramose. Pjezokeraminio Ziedo elektrodai prijungti prie aukSto daznio
maitinimo $altinio (Zitir. JAV patentas Nr. 4562374, HO1L 41/08; 1985-12-31).

Nurodytame prototipe pozicionavimas atlickamas sukamajj veleno judesj formuojanios
bégandios bangos virpesiais, kurie elektriniu biidu suZadinami pjezokeraminio Ziedo, kurio
ploks¢io pavirsiaus visi taskai juda elipsinémis trajektorijomis. Mikrovirpesiai yra perduodami j
siedo formos elementa bei rotoriy ir velena. Technologidkai sudétinga bendra pavaros
konstrukcija su guolinémis atramomis salygoja paklaidy atsiradima rotoriaus ir veleno sukimosi
adies ir plok3tumos, statmenos jy sukimosi a$iai, atZvilgiu, kas neleidZia pasiekti reikiamo
pozicionavimo tikslumo.

[3radimo tikslas —pozicionavimo tikslumo padidinimas.

Isradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad auk$tos skyros pjezoelektrinis kampinio
pozicionavimo jrenginys, susidedantis i§ korpuso, jame jtvirtintos sukamojo judesio

pjezopavaros, kurig sudaro statiakampio profilio Ziedinis pjezokeraminis elementas su



elektrodais, prijungtais prie auk$to daZnio maitinimo Saltinio, yra tampriai pritvirtintas prie
pagrindo trimis elementais, iSdéstytais 120° kampu pozicionavimo jrenginio centrinés asies (Z
kryptimi) atzvilgiu. Prie pjezokeraminio elemento iSorinio Ziedinio paviriaus yra standziai
pritvirtintas labai tiksliai mechaniskai apdirbtas L formos profilio kontaktinis Ziedas, pagamintas
i§ feromagnetinés medZiagos, kuris centruoja Ziedo formos rotoriy jo sukimosi aSies atzvilgiu
trimis radialinémis atramomis, i§ kuriy dvi — pritvirtintos standZiai ir pagamintos i§ trin¢iai
atsparios medZiagos, o viena — pritvirtinta tampriai ir pagaminta i§ maZa trintimi pasiZymincios
medziagos (pvz., ftoroplasto), kas sukuria tamprig jvarZa tarp rotoriaus ir kontaktinio Ziedo. Prie
rotoriaus vidinio ¥oninio pavirgiaus taip pat standZiai pritvirtintos trys atramos, pagamintos i3
pastoviy magnety, padengty plonu maza trintimi pasiZyminCios medziagos (pvz., ftoroplasto)
sluoksniu, kuriomis rotorius remiasi j kontaktinio Ziedo plokstig pavirSiy ir yra tiksliai
bazuojamas jo sukimosi aiai statmenos plok$tumos atzvilgiu. Visos Sesios prie rotoriaus
pritvirtintos atramos yra iSdéstytos 120° kampu jo sukimosi aSies atzvilgiu, kuri sutampa su
jrenginio centrine adimi. Todél minétose atramose vienodai pasiskirsto tiek radialines, tiek aSines
krypties apkrovos bei uZtikrinamas jrenginio pozicionavimo tikslumas jo sukimosi aSies
atzvilgiu. Magnetiniy atramy ir kontaktinio Ziedo sglyCio vietose sukuriama trinties jéga,
slopinangia rotoriaus sukamajj judesj, Zenkliai sumaZina paties kontaktinio Ziedo virp¢jimas,
perduodamas i§ elektriniu bidu suZadinto pjezokeraminio elemento. [renginyje rotoriaus
pozicionavimui nenaudojamos guolinés atramos, kas Zenkliai supaprastina visos sistemos
konstrukcija ir eliminuoja galimas pozicionavimo tikslumo paklaidas.

I3radimas paai$kinamas bréZiniu.

Jrenginj sudaro nejudamas pagrindas 1, ant kurio vienoje plokStumoje trimis tampriais
elementais 2 tvirtinamas Ziedo formas pjezokeraminis elementas 3 su kontaktiniu Ziedu 4, kuris
dviem trindiai atspariomis atramomis 5 ir maZa trintimi pasiZymin¢ia atrama 6 su prispaudimo
spyruokle 7 bei panaudojant tris magnetines atramas 8, padengtas plonu maza trintimi
pasiZzymingios medZiagos sluoksniu, kontaktuoja su rotoriumi 9. Ant pjezokeraminio elemento 3
su kontaktiniu Ziedu 4 esan&ios atramos 5 centro atzvilgiu i§déstytos 120° kampu.

Pozicionavimas atlickamas taip.

Prie ziedo formos pjezokeraminio elemento 3 elektrody prijungus auksto daZnio elektrinj
signalg su faziy skirtumu, jame suZadinti bégancios bangos virpesiai per L formos profilio

kontaktinj Zieda 4 yra perduodami j rotoriaus 9 dvi trin¢iai atsparias atramas 5 bei maZza trintimi
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pasizymin&ia atramag 6, kuri spyruokle 7 yra prispausta prie rotoriaus 9 ir uZtikrina nuolating
radialing jvarZg. Sukamajj judesj formuoja trinties jega tarp trin¢iai atspariy radialiniy atramy 5 ir
virpesiy suzadinto kontaktinio Ziedo 4, kurio Soninio iedinio pavirSiaus visi taskai juda
elipsinémis trajektorijomis, sukeltomis bégan€ios bangos efekto. Tampri atramos 6 jvarza
uztikrina vienoda radialinés krypties jégy pasiskirstyma tarp atramy 5 ir kontaktinio ziedo 4
Soninio Ziedinio pavirSiaus, kas salygoja tolygy rotoriaus 9 sukamajj judes;. Tokiu biidu rotorius
9 pradeda suktis. Magnetinés atramos 8 padengtos plonu maZza trintimi pasiZymin¢ios medziagos
(ftoroplasto) sluoksniu nuolat traukia rotoriy 9 prie kontaktinio Ziedo 4 tiksliai apdirbto ploks¢io
Soninio pavirSiaus, kas uZtikrina jrenginio pozicionavimo tiksluma plok$tumoje, statmenoje
rotoriaus 9 sukimosi asies atZvilgiu. Visa tai uZtikrina kartu su rotoriumi judancio
pozicionuojamo objekto (bréZinyje nepavaizduotas) padétj. Paduodant auksto daZnio signalg j
pjezokeraminio elemento 3 elektrodus, rotorius 9 yra kryptingai sukamas plok$tumoje XY.
Norint pakeisti rotoriaus 9 sukimosi kryptj (pjezokeraminiame elemente 3 bégancios bangos
sklidimo kryptj), i pjezokeraminio elemento 3 elektrodus paduodama prieSingy faziy elektriniai
signalai

Palyginus su prototipu, nauja konstrukciniy elementy visuma dél to, kad Ziedo formos
pjezokeraminis elementas su kontaktiniu Ziedu ir atramomis perduoda sukamajj judesj bei
centruoja Ziedo formos rotoriy jo sukimosi agies ir statmenos jo sukimosi aSiai plokStumos
atzvilgiu, kas leidZia atsisakyti guolinés atramos. Tai panaikina laisvuma ir tuo paciu padidina

pozicionavimo tiksluma.
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ISradimo apibréztis

1. Aukstos skyros pjezoelektrinis kampinio pozicionavimo jrenginys, susidedantis i§ korpuso,
kuriame jmontuotas pjezokeraminis Ziedas su elektrodais, ant kurio ploks¢io pavirSiaus
pritvirtintas Ziedo formos elementas, sgveikaujantis su analogiskos formos rotoriumi,
besiskiriantis tuo, kad prie pjezokeraminio elemento iSorinio Ziedinio pavirSiaus yra
standziai pritvirtintas L formos profilio kontaktinis Ziedas, pagamintas i§ feromagnetinés
medziagos, kuris centruoja Ziedo formos rotoriy jo sukimosi aSies atzvilgiu trimis radialinémis
atramomis, i§ kuriy dvi — pritvirtintos standZiai ir pagamintos i$ trindiai atsparios medziagos, o
viena — pritvirtinta tampriai ir pagaminta i§ maZa trintimi pasiZyminCios medZiagos, pavyzdZiui,
ftoroplasto, kas sukuria tampria jvarZa tarp rotoriaus ir kontaktinio Ziedo.

2. Aukstos skyros pjezoelektrinis kampinio pozicionavimo jrenginys pagal 1 punkta
besiskiriantis tuo, kad prie rotoriaus vidinio Soninio paviriaus taip pat yra standZiai
pritvirtintos trys atramos, pagamintos i§ pastoviy magnety, padengty plonu maZa trintimi
pasizyminéios medZiagos, pavyzdZiui, ftoroplasto sluoksniu, kuriomis rotorius remiasi |
kontaktinio Ziedo plok$¢ia pavirsiy ir yra tiksliai bazuojamas jo sukimosi aSiai statmenos
plokstumos atZvilgiu.

3. Auk$tos skyros pjezoelektrinis kampinio pozicionavimo jrenginys pagal 1 punkta
besiskiriantis tuo, kad visos $eSios prie rotoriaus pritvirtintos atramos ir trys elementai,
pjezokeraminj elementg tampriai tvirtinantys prie pagrindo, yra iSdéstyti 120° kampu rotoriaus
sukimosi aSies atzvilgiu, kuri sutampa su jrenginio centrine a$imi (Z kryptimi).

4. Aukstos skyros pjezoelektrinis kampinio pozicionavimo jrenginys pagal 1 punkta
besiskiriantis tuo, kad magnetiniy atramy ir kontaktinio Ziedo sglyCio vietose sukuriama
trinties jéga, slopinandig rotoriaus sukamajj judesj, Zenkliai sumaZina kontaktinio Ziedo

virpéjimas, perduodamas i$ elektriniu budu suZadinto pjezokeraminio elemento.
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