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Siuo isradimu jgyvendinamas biidas gaminti tamsintg aZuola, savybémis identikgq arba labai artimg

pelkese randamam jucdajam gZuolui. Sis bidas yra pagristas gelezies reakcija su medienoje esanciais taninais ir
jis apima 8iuos Zingsnius: medinio ruosinio patalpinimas | metaline talpa; talpos papildymas vandeniu (arba kitu
tinkamu tirpikliu) tiek, kad visi patalpinti ruo§iniai bty apsemti; geleZies oksido jmaiSymas | tirpiklj ir atitinkamos
koncentracijos geleZies oksido tirpalo sudarymas; talpos jkaitinimas iki temperatiros tarp 60 ir 100 laipsniy
Celsijaus; talpos pastovus kaitinimas atitinkama laiko tarpg, priklausomai nuo ruo$iniy i§matavimy; proceso metu
iSgaravusio vandens kompensavimas, pakartotinai jpilant vandens; praéjus numatytam laikui arba medienai jgavus
pageidaujama atspalvj (juoda, pilka, mélyna, violetiné arba ruda), kaitinimo sustabdymas ir vandens iSleidimas i$
talpos; ruoSiniy nuplovimas; ruo$iniy dzZiovinimas pjuvenose arba pasitetkiant kitas dziovinimo priemones, iki
atitinkamo medienos drégnumo; ruo8iniy dZiovinimas konvekcinéje arba vakuumingje dziovykloje arba pasitelkiant
panasias priemones, dZiovinant iki reikiamo drégnumo.
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TECHNIKOS SRITIS

Sis isradimas yra susijes su bldais keisti medienos savybes. Tiksliau, su
biudais modifikuoti 3Zuolo mediena, suteikiant savybes, artimas pelkése randamo

juodojo gZuolo savybems.
TECHNIKOS LYGIS

Juodasis aZuolas (nemaisyti su lot. Quercus velutina) yra medienos risis,
kuriai dazniausiai priskiriamos gZuolo medienos iSkasenos, ty. pelkése aptinkami
ankstyvoje fosilizacijos stadijoje esantys nuvirte gzuolo medZiai (pelkiy gzuolas).
Gamtoje juodasis gZuolas susidaro, kai pelkétose vietovése nuvirte gZzuolo medziai
yra uzkonservuojami ir, dél anaeorobiniy aplinkos salygy, ilgai i§bana tanino rigstimi
(taninais) ir kitomis medziagomis so€ioje aplinkoje. Laikotarpis, per kurj mediena
esant tokioms sglygoms jgauna bidinga spalvg ir savybes, gali siekti nuo keliy Simty

iki keliy takstanéiy mety.

Taip pat, niekada néra tiksliai zinoma, kur galima rasti tokiu budu fosilizuotus

medzius, kadangi daZniausiai jie blina po Zemés pavirSiumi.

Del minety priezasCiy, taip pat del to, kad juodojo gZuolo mediena yra
kietesné ir atsparesné aplinkos poveikiui bei turi dekoratyviniy savybiy, Si medienos
rasis yra labai reta ir brangi. Norint pagaminti mediena, savo savybémis panasia |
pelkiy azuolo, buvo pasillyta jvairiy bady, skirty sukurti analogi§kos arba identiSkos

spalvos medieng, pasinaudojant technologiniais procesais.

JAV patentas Nr. US2002178608, publikuotas 2002-12-05, apraso prietaisa
ir btda, skirtg medienos, kuri yra identiSka pelkése randamam juodajam gzuolui,
gamybai. Sis biidas sudarytas i$ keliy pagrindiniy Zingsniy: medienos pakrovimas |
reaktoriy; reaktoriaus sandarinimas; reaktoriaus vakuumavimas; amoniako
jpurSkimas | reaktoriaus vidy; temperatiiros (ir slégio) sumazinimas reaktoriaus
viduje; hidroterminis medienos apdirbimas reaktoriaus viduje; medienos, kurios
savybeés turéty bati panaSios | pelkinj juodajj azuola, i$émimas i§ reaktoriaus.
Aprasomas procesas turéty trukti neilgiau nei Simtas dvideSimt valandy, o tai yra
Zzymiai trumpiau uz nattralyjj procesg trunkantj tikstancius mety.

DidZiosios Britanijos patentas Nr. GB152427, publikuotas 1920-10-14,

apraSo medienos apdirbimo bhdg, skirtg pakeisti medienos spalvai, pavyzdZiui, |
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juodg arba pilkg, panaudojant gelezies ir tanino tirpala. Mediena kelis kart nardinama
j mineta tirpalg ir dZiovinama. Galiausiai, mediena apdirbama amoniaku arba kitu
S§armu. Spalvos pakeitimui vietoje arba su taninu gali bati naudojamas lot.
Haematoxylon campechianum ekstraktas. Impregnavima galima atlikti panaudojant

vakuumg arba padidintg slégj, Zemg arba auk$tg temperatiirg.

Ankstesni iSradimai apraso sprendimus, kur medienos juodinimui
(ebonizacijai) naudojamos jvairios cheminés medziagos ir reikalingi hermetiski
reaktoriai. Papildomy cheminiy medziagy naudojimas gali buti potencialiai
kenksmingas aplinkai bei i§ medienos pagamintus gaminius naudojantiems

Zmonéms.

Taip pat, daugelyje iSradimy neapsieinama be tokiy medzZiagy kaip
amoniakas, kurio panaudojimas apraSomas minétame JAV patente Nr.
US2002178608. Nors apdirbimo metu, kai mediena apdorojama amoniaku, spalvos
pakitimas galimas per visg ruoSinio turj, bet amoniako panaudojimas gali sukelti
ekologiniy problemy, o iSgaunamas medienos spalvos pokytis yra ribotas tik jvairaus
intensyvumo rudos spalvos atspalviais. Kitas svarbus amoniako panaudojimo

trikumas yra tai, kad sumazéja medienos tankis.

Taip pat, kita medziaga (medzZiagy grupé), kuri panaudojama gzuolo
juodinimo procesuose, yra tanino rigstis. Si rigstis yra vienas i§ agenty reikalingy
sukurti spalvos poky¢iui. Sios medziagos savikaina yra pakankamai didele, todel jos

naudojimas medienos mirkymo tirpalams ruosti yra laikoma $io trikumu.

Kitas minety iSradimy trikumas yra tai, kad rezultatams pasiekti gali bati
reikalingas specialus reaktorius, t.y. kontroliuojamos aplinkos sglygos, kas
pabrangina ir apsunkina sprendimo jgyvendinima.

ISRADIMO ESME

Siekiant panaikinti minétus trikumus, Siuo iSradimu sukuriamas bidas
apdirbti gZuolo mediena, suteikiant jai spalvos pakitima (galimi juodos, pilkos,
melynos, violetinés ar rudos spalvos atspalviai ir jy deriniai), tankio padidéjimg ir kity
savybiy pokyti.

Sis blidas apima tokius zZingsnius: medinio ruoSinio patalpinimas j metaline
talpa; talpos uZpildymas vandeniu (arba kitu tinkamu tirpikliu) tiek, kad visi patalpinti
ruosiniai baty apsemti; geleZies oksido misinio jmaiSymas | tirpiklj ir atitinkamos
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koncentracijos geleZies oksido tirpalo sudarymas; talpos su tirpalu jkaitinimas iki
reikiamos temperatiiros, paprastai nuo 60 iki 100 laipsniy Celsijaus; talpos ir tirpalo
temperatiiros palaikymas tam tikrg laiko tarpa, priklausomai nuo ruoS$iniy iSmatavimy;
proceso metu i§garavusio vandens kompensavimas, pakartotinai jpilant vandens;
praéjus numatytam laikotarpiui arba medienai jgavus pageidaujama atspalvj (juoda,
pilka, mélyna, violetiné arba ruda) irfar pasiekus pageidaujamg tankj, kaitinimo
proceso sustabdymas ir vandens i$leidimas i$ talpos; ruoSiniy nuplovimas; ruosiniy
dZiovinamas pjuvenose arba pasitelkiant kitas priemones; ruo8iniy dziovinimas

konvekcingje arba vakuumingje dZiovykloje arba pasitelkiant panasSias priemones.

Mediena minétas savybes |gauna, kai gelezies oksidas reaguoja su
medienoje esanciais taninais (tanino ragstimi). Reakcija vyksta greiCiau, esant

aukstesnei temperatarai.

Kitos $io iSradimo savybés ir pranaSumai bus geriau suprasti, perskaicius

tinkamiausius jgyvendinimo variantus ir atsizvelgiant j pridétus brézinius.
TRUMPAS BREZINIY FIGURY APRASYMAS

Norint geriau suprasti iSradima ir jvertinti jo praktinius pritaikymus, pateikiami
Sie aiSkinamieji bréZiniai. Bréziniai pateikiami tik kaip pavyzdziai ir jokiu bddu neriboja
iSradimo apimties.

Fig. 1. vaizduoja tinkamiausio jgyvendinimo varianto principine schema,

sudaryty i$ talpos, kaitinimo elemento ir tirpalo.
TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Sio isradimo tikslas yra sukurti bldg keisti medienos savybes. Tiksliau,
siekiama sukurti apdirbimo bada, kurio metu paprastojo gzuolo medienai biity

suteikiamos pelkiy gZzuolo savybés.

Tinkamiausiame jgyvendinimo variante, apdirbamoji mediena yra paprastasis
gzuolas. IS Sios arba pana$iy savybiy medienos pagaminti ruosiniai (1) yra
sukraunami | talpg (2), pageidautina metaling, ir uZpilami tirpikliu, pageidautina
vandeniu. Turéty bati akivaizdu, kad ruoSiniai gali biti bet kokios geometrinés
formos, taCiau galima parinkti ruo$iniy dydj taip, kad apdirbimo metu, tirpalas
lengviau prasiskverbty per visg medienos tirj, taip pat, kad kuo daugiau ruosiniy buty
galima sudeti | talpa (2) viena jkrova. Tirpiklio kiekis turi bati pakankamas, kad
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apsemty visg medieng. Norint ruoSinius iSlaikyti visiSkai apsemtus, vengiant jy laisvo
pladuriavimo tirpiklyje, gali biti pasitelkiamos papildomos priemonés (neparodyta
bréziniuose), pavyzdZiui dirzai arba svarmenys. | tirpiklj jdedamas geleZies oksidy
miginys (gali bati ir paprastosios riidys) ir taip sudaromas vandens-gelezies oksido
tirpalas (3). Pageidautina tokio tirpalo koncentracija yra 0,1 procento gelezies oksido.
Talpa $ildoma iki tol, kol pasiekiama nuo 60 iki 100 laipsniy Celsijaus temperatira,
kurioje esant prasideda reakcija tarp medienoje esancios tanino rugsties ir geleZies
oksidy, panaudojant bet kokias tinkamas Sildymo priemones, tokias kaip elektrinius
kaitinimo elementus, deginant kurg (4) arba kita. Pasiekus reikiama talpos ir tirpalo
temperatiira, ji kurj laikg palaikoma pastovi. Proceso metu iSgaraves vandens kiekis
kompensuojamas, talpg vis papildant tirpikliu. Praéjus numatytam laikui arba
pasiekus numatytas medienos savybes, Sildymas sustabdomas ir vanduo
iSleidziamas i$ talpos. RuoSiniai yra nuplaunami, pageidautina vandeniu. Po to, 50-
80 procenty drégnumo ruosiniai yra dziovinami pjuvenose tol kol pasiekia mazdaug
30 procenty drégnumg. Tada ruoSiniai toliau dZiovinami konvekcinéje arba
vakuuminéje dziovykloje iki 6-8 procenty drégnumo.

Kitame tinkamiausiame jgyvendinimo variante, medienos apdirbimo procesas
yra paspartinamas naudojant sandarig talpg (pvz., uzsandarinamag dangciu (5)),
kurioje prie$ jpilant vandens tirpala, sukuriamas vakuumas (neparodyta bréziniuose).
Taip siekiama iStraukti drégme ir org i§ medienos. Sis Zingsnis atliekama prie$
papildant talpg gelezies oksido tirpalu.

Kitame tinkamiausiame jgyvendinimo variante, medienos apdirbimo procesas
yra paspartinamas naudojant minétg sandarig talpg, kurioje sukuriamas padidintas
slégis. Padidintg slégj galima sudaryti uzsandarintoje talpoje didinant temperatiirg
arba panaudojant kompresoriy (neparodyta bréZiniuose).

Veikiant slegiu, vakuumu, arba kaitaliojant Siuos procesus, galima pasiekti,
kad medienos Igsteliena daug efektyviau absorbuoty tirpiklj. Tokiu bldu procesas
bty pagreitinamas. Vakuumas atveria mikroertmes medienoje, tuomet pavyksta
geriau iStraukti medienoje esantj org. Veéliau, pakelus slégj ir apsémus medienos
ruosinius tirpikliu, galima pagerinti tirpiklio jsiskverbimg j medieng ir tokiu bidu
uztikrinti daug geresne saveikg visame medienos tliryje.

Kituose jgyvendinimo variantuose galima naudoti kitokia medienos ris;

(svarbu, kad medienoje bty kuo didesnis natiiraliy taniny kiekis), kitokios formos
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medienos ruosinius (1), kitokias tirpaly koncentracijas, tirpalams naudoti gryng tam
tikros atmainos geleZies oksidg arba specifinj gelezies oksidy misinj. Nuo tirpale
esandiy geleZies oksidy (FeO, FeO+Fe203, Fe203) proporcijy ir koncentracijos
priklauso i§gaunama spalva ir jos intensyvumas. Taip pat galima naudoti kitas

analogiskas dZiovinimo priemones arba daugelio cikly dZiovinimg ir medienos
mirkymag minétame tirpale.
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APIBREZTIS

1. Juodojo azuolo gamybos bidas, apimantis bent medienos iSmirkyma
ir/farba apipurskima tirpalu, besiskiriantis tuo, kad mediena yra apdirbama

gelezies oksido tirpalu.

2. Juodojo gzuolo gamybos biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad tirpale panardinta mediena tam tikrg laiko tarpa yra i$laikoma temperatiroje,

parenkamoje tarp 60 ir 100 laipsniy Celsijaus.

3. Juodojo gZuolo gamybos bidas pagal 1 arba 2 punktg, besiskiriant
i s tuo, kad minéta mediena, po apdirbimo gelezies oksido tirpalu, yra plaunama
vandeniu.

4. Juodojo gZuolo gamybos biidas pagal vieng i§ 1-3 punkty, besiskiria
ntis tuo, kad minéta mediena po plovimo yra dzZiovinama.

5. Juodojo gZuolo gamybos blidas pagal vieng i$ 1-4 punkty, besiskiria
ntis tuo, kad gamyboje naudojama paprastojo gZzuolo arba kita panasiy savybiy
mediena.

6. Juodojo aZuolo gamybos biidas pagal vieng i§ 1-5 punkty, besiskiria
ntis tuo, kad minéti mirkymo ir kaitinimo procesai yra tesiami tol, kol apdirbtos
medienos savybés tampa artimos gamtoje aptinkamo pelkiy aZuolo medienai.

7. Juodojo gZuolo gamybos biidas pagal vieng i$ 1-6 punkty, besiskiria
ntis tuo, kad gamybos proceso metu ruosiniams papildomai sukuriama vakuumo
ir/arba aukstesnio nei atmosferos slégio aplinka.

8. Juodojo gZuolo gamybos bidas pagal vieng i§ 1-7 punkty, besiskiria

ntis tuo, kad minétas badas yra naudojamas medienos tankio ir arba spalvos
pakeitimui.
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Fig. 1
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