LT6141B

«
) O A 10 LT 6141 B
A S -
5 &
VALSTYBINIS PATENTU BIURAS
1 \F” 12 PATENTO APRASYMAS
B

(11)  Patento numeris: 6141 (51) Int. Cl. (2015.01): CO9K 3/00
(21)  Paraidkos numeris: 2013 137
(22)  Paraiskos padavimo data: 2013 12 19
(41)  Paraiskos paskelbimo data: 2014 11 25
(45)  Patento paskelbimo data: 2015 04 27
(62) Paraiskos, i§ kurios dokumentas i§skirtas, numeris;. —
(86)  Tarptautinés paraiskos numeris: —
(86)  Tarptautines paraidkos padavimo data: —
(85)  Nacionalinio PCT lygio procediros pradzios data: —
(30)  Prioritetas: —
(72)  I8radejas:

Vidmantas KUCINSKAS, LT

Alfredas Martynas SVIKLAS, LT
(73)  Patento savininkas:

UAB ,,ARVI“ ir Ko, J.Basanavi¢iaus a. 8, 68308 Marijampolé, LT
(74)  Patentinis patiketinis/atstovas:

Reda ZABOLIENE, Advokatés Redos Zabolienés kontora METIDA, Verslo

centras VERTAS, Gynéjy g. 16, LT-01109 Vilnius, LT
(54) Pavadinimas:

Sniego-ledo tirpinimo misinys
(57) Referatas:

ISradimas priklauso sniego-ledo tirpinimo miSiniy gamybai. Misinio pagrindinis komponentas yra natrio

chloridas, miSinyje yra 0,5-5,0 masés % korozijos inhibitoriaus melasos. Korozijos inhibitoriaus veikimui bei misinio
tirpumui padidinti pridedama 0,1-5,0 masés % karbamido, papildomai gali buti pridedama 0,1-5,0 masés % amonio
dihidrofosfato, kuriame gali bati iki 15,0 masés % amonio hidrofosfato. Karbamido ir amonio dihidrofosfato bendras
kiekis sniego-ledo tirpinimo miSinyje sudaro 0,2-5,0 masés %.
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ISradimas priklauso sniego-ledo tirpinimo miSiniy, kuriuose yra cheminiy
drusky — natrio ar kity chloridy ir papildomy komponenty, gamybai. Toks miSinys gali
blti naudojamas sniegui ir ledui tirpinti keliuose, gatvése, Saligatviuose, automobiliy
stoveéjimo aikstelése bei kitiems pavirS§iams Ziema.

Technikos lygis

DazZniausiai ledo ir sniego tirpinimo misiniy komponentai laikomi atskirai ir
sumaiSomi tik prie$ barstyma, nes gali vykti sgveika tarp cheminiy medziagy. Vykstant
tarpusavio reakcijai, miinys gali iStyZti, saugant susiguléti ir todél netolygiai
iSbarstomas naudojimo vietoje. Paprasé&iausias i§ Siam tikslui naudojamy yra natrio
chlorido ir abrazyvinés medZziagos - smelio arba Zvyro misinys. Taciau toks sniego ir
ledo tirpinimo miSinys sukelia nemazai neigiamy reiskiniy: sukelia automobiliy, keliy,
betoniniy ir metalo konstrukcijy bei jrenginiy, Saligatviy korozija. Be to, drusky ir
sniego-ledo tirpalai nuteka j Salikeles, griovius ir kenkia pakelés augmenijai.

Sniego ir ledo tirpinimo misiniams gaminti naudojamos druskos turi pasiZzymeéti
geromis fizikinemis-cheminémis savybémis, ty. bGti kuo maZiau higroskopiskos,
nesusigulin€ios, netoksiSkos, nedegios, nesprogios, Zeminandios vandens-drusky
tirpaly eutekting temperatira, kuo maziau sukelti metalo, betono, keliy dangy ar kity
pavirSiy chemine korozija. Kadangi daZniausiai naudojamos cheminés medzZiagos yra
chloridai, ir 8ios druskos yra pakankamai korozingos, todeél aplinkai ir Zmonéms
saugiau jas naudoti maiSant su korozijos inhibitoriais - medzZiagomis, kuriy nedidelés
miSiniams yra aminai, fosfatai, cinko druskos, boratai, silikatai arba chromatai.
Paskutin] deSimtmetj vis daugéja patenty, kai j sniego-ledo tirpinimo misinius, kaip
korozijos inhibitorius, prideda organiniy medziagy arba organiniy produkty gamybos
atlieky, gerai tirpstanciy vandenyje.

US patente Nr. 4676918 sniego-ledo tirpinimo misinyje chloridy druskos yra
mai§omos su etilo alkoholio gamybos atliekomis, kuriy kiekis miginyje siekia 20-90
maseés %.

US Patente Nr. 4824588 sniego-ledo tirpinimo mi§inys gaunamas chloridy
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druskas mai$ant su sacharino ragstimi ir lignosulfonatais.

Taciau tai specifinés atliekos ir jy kiekis miSiniuose yra labai didelis, todél jy

misiniai su druskomis skirti naudoti tirpaly pavidalo.

Zinomas bidas (WO 2013068299), kai sniego ir ledo tirpinimo agentg sudaro
grupé medziagy, susidedanciy i§ natrio chlorido, kalcio magnio acetato, kalcio
chlorido, magnio chlorido, kalcio acetato, natrio acetato, natrio formiato, kalio formiato,

lignino dariniy ir melasos.

Tokiy jvairios prigimties cheminiy junginiy naudojimas ledo-sniego tirpinimo
misiniui gaminti gali sumazinti komponenty tarpusavio tirpuma, sukelti tarpusavio
sgveika, kuri pabloginty miSinio fizikines savybes, sukelty misinio susiguléjima, be to,

kai kurie komponentai yra toksiski ir brangis.

Artimiausias techninis sprendimas (CA 2287582) yra sniegg ir leda tirpinantis
miSinys, kurio pagrindine dalj sudaro druska, natrio chloridas, sumaiSytas cukraus
gamybos atlieka, konkre€iai, korozijos inhibitoriumi melasa. Melasos koncentracija
miSinyje siekia 5-25 masés %. Sprendimo trikumas yra tai, kad tokj misinj reikia
naudoti i§ karto sumai$ius, nes jis tyzta ir greitai susiguli, todél jo iSbarstymas tampa
sudétingas. Be to, abejone kelia didelis melasos kiekis, kuris irgi gali veikti
paprastuosius plienus agresyviai.

ISradimo esmé

ISradimo tikslas yra gauti sniego ir ledo tirpinimo misinj, veikiantj Zemose
temperatirose (-20-30°C), netoksiSkg, tolygiai susimai$iusj bei nesusigulint],
nedulkantj, mazZai higroskopika, tolygiai iSbarstomg net po ilgesnio laikymo
sandéliuose ar kitose paruoSimo vietose, o taip pat minimaliai sukeliantj metalo, betono
konstrukcijy ir detaliy bei keliy korozijg.

Patentuojamame sniego ir ledo tirpinimo misinyje pagrindinis komponentas yra
natrio chloridas, kaip korozijos inhibitorius naudojama melasa ir kaip didinantis
inhibitoriaus veikimg bei misinio tirpuma pridedamas karbamidas, jei reikia, amonio
dihidrofosfatas. Karbamidas mai§omas su melasa ir padidina jos, kaip korozijos
inhibitoriaus, veikima, o taip pat pagreitina sniego ar ledo tirpima. Karbamido misinyje
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yra apie 0,1-5,0 masés %, amonio dihidrofosfato miSinyje gali bati 0,1-5,0 masés %.
Amonio dihidrofosfate gali bati iki 15,0 masés % amonio hidrofosfato. Karbamido ir
amonio dihidrofosfato bendras kiekis miSinyje sudaro 0,2-5,0 masés %.

Tinkamiausi jgyvendinimo variantai

Naudojama melasa yra Marijampolés ,ARVI cukrus“ cukraus gamybos i$
cukriniy runkeliy Salutinis produktas, gautas nucentrifugavus kristalinj cukry. Sausy
medziagy kiekis melasoje, gautoje perdirbant cukrinius runkelius, yra nuo 75 iki 85
mases %. Sausy medziagy kiekis melasoje sudaro: 44 — 53 masés % sacharidy,
kuriuose yra iki 51 masés % sacharozés, apie 1 masés % invertuoto cukraus, 1 mases
% rafinozes; 14,5 — 15 masés % azoto junginiy, 16 —17 masés % kity necukriniy
medziagy ir 8,5 — 12 masés % peleny.

Melasos sudétyje yra azoto junginiy: amino rags¢iy, amidy, glutamo ir betaino
ragsciy, o taip pat pieno, acto ir skruzdziy organiniy riigsciy.

Vandens kiekis melasoje yra 17-25 masés %.

Tankis (20°C temperatiiroje) - 1,41 g/cm?.

Klampa priklauso nuo temperatiros. 25°C temperatiiroje melasos dinaminé

klampa, nustatyta naudojant rotacinj viskozimetra, yra apie 25 puazai.

Kinematiné klampa esant skirtingoms temperatiiroms yra tokia: 40° — 750
mm?/s; 60° — 216 mm?/s; 80° — 72,4 mm?/s.

Sniego ir ledo tirpinimo misiniy svarbiausios techninés charakteristikos buvo
tiriamos tokiais badais.

Plieno korozija nustatyta elektrocheminiu metodu. Elektrocheminiams
tyrimams naudotos specialiai paruo$tos mazai anglies turin&ios plieno St-3 plokstelés.

Elektrocheminiams tyrimams naudotas universalus potenciostatas/galvanostatas
PGSTAT-12 (Nyderlandai).

Korozijos kinetinés charakteristikos nustatytos i$ plieno poliarizacijos kreiviy
E=In j koordinatése (Sterno diagrama). Korozijos potencialas (Ex, ) ir korozijos srove
(jx, ) nustatyti i§ Sterno diagramos.
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Priimant, kad korozija visame plieno pavirSiuje vyksta tolygiai, apskai€iuotas
korozijos prasiskverbimo gylis:
K=pM
o
gia: j- korozijos srove, pAlcm?; M — geleZies moliné mase, 55,847g/mol ; n —
elektrodineje reakcijoje dalyvaujanéiy elektrony skaicius, 3; p — plieno tankis , 7,85

g/cm?; k-konstanta, 3,27-103, mm-g/pA-cm.

MiSinio susiguléjimas buvo nustatomas pagal trag$y susiguléjimo nustatymo
metodika.

Dulkétumas buvo nustatomas vizualiniu badu.

Tirpimo greitis buvo tirtas ledo bandinius uzberiant vienodu druskos kiekiu (10
g) ir gravimetriniu bidu nustatant bandinio (ledo ir druskos) masés sumazéjima per
laiko tarpg. Ledo bandiniai paruosti uz$aldant 100 cm3 vandens -20°C temperatiroje.
Toje pacioje temperatiiroje buvo atliekami tirpumo tyrimai. Duomenys perskaiciuoti |
mases procentus.

Drégnis buvo nustatomas kaip pradinis (tik pagaminto misinio) ir po to -
bandinio, iSlaikyto 7 paras lauko salygomis. Drégmes kiekis buvo nustatytas
laboratoriniu drégnomaciu KERN MLS, dZiovinant iki pastovios mases, palaipsniui
keliant temperatirg iki 120°C. Rezultatai pateikiami kaip trijy matavimy vidurkis masés
procentais.

ISradimo esmé iliustruojama pavyzdziais.

1 pavyzdys

Misinys paruoStas mai$ant 99 g natrio chlorido ir 1 g melasos.
Istirpusio ledo mase: 2,73 % per 30 min., 7,01 % per 1 val.

Korozijos prasiskverbimo gylis K = 0,038 mm/metus. MiSinys nesusiguli,
nedulka.

Dregnis pradinis 0,97 %,; po i§laikymo 1,41 %; skirtumas 0,44 %.
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2 pavyzdys
Misinys paruostas maiSant 98 g natrio chlorido ir 2 g melasos.
IStirpusio ledo masé: 3,42 % per 30 min., 9,63 % per 1 val.

Korozijos prasiskverbimo gylis K = 0,056 mm/metus. MiSinys nesusiguli,
nedulka.

Dregnis pradinis 1,06 %; po i$laikymo 1,85 %; skirtumas 0,79 %.

3 pavyzdys
MiSinys paruostas maiSant 99 g natrio chlorido ir 1 g karbamido.
IStirpusio ledo maseé: 3,46 % per 30 min., 8,824 % per 1 val.

Korozijos prasiskverbimo gylis K = 0,0137 mm/metus. Misinys nesusiguli,
nedulka.

Drégnis pradinis 0,89 %; po iSlaikymo 1,13 %; skirtumas 0,24 %.

4 pavyzdys
Misinys paruostas maiSant 98 g natrio chlorido ir 2 g karbamido.
IStirpusio ledo mase: 3,02 % per 30 min., 8,02 % per 1 val.

Korozijos prasiskverbimo gylis K = 0,0276 mm/metus. Misinys nesusiguli,
nedulka.

Dreégnis pradinis 0,78 %; po i§laikymo 1,04 %; skirtumas 0,26%.

5 pavyzdys
MiSinys paruoStas mai$ant 99 g natrio chlorido ir 1 g amonio dihidrofosfato.
IStirpusio ledo mase: 2,02 % per 30 min., 5,46 % per 1 val.

Korozijos prasiskverbimo gylis K =0,0243 mm/metus. Mi§inys silpnai susiguli,
nedulka.

Dregnis pradinis 0,65 % ; po i$laikymo 0,88 %; skirtumas 0,23 %.
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6 pavyzdys
MiSinys paruostas maiSant 98 g natrio chlorido ir 2 g amonio dihidrofosfato.
Itirpusio ledo masé: 1,47 % per 30 min., 4,13 % per 1 val.

Korozijos prasiskverbimo gylis K =0,0109 mm/metus. MiSinys silpnai susiguli,

nedulka.

Drégnis pradinis 0,74 %; po iSlaikymo 1,04 %; skirtumas 0,29 %.

7 pavyzdys
Misinys paruo$tas maiSant 96 g natrio chlorido ir 2 g melasos ir 2 g karbamido.
IStirpusio ledo mase: 2,65 % per 30 min., 6,95 % per 1 val.

Korozijos prasiskverbimo gylis K = 0,0119 mm/metus. MiSinys nesusiguli,

nedulka.

Dregnis pradinis 1,32 %; po iSlaikymo 1,78 % ; skirtumas 0,46 %.

8 pavyzdys

MiSinys paruoStas maiSant 96 g natrio chlorido ir 2 g melasos, 1 g karbamido
ir 1 g amonio dihidrofosfato.

Istirpusio ledo masé: 3,36 % per 30 min., 11,02 % per 1 val.

Korozijos prasiskverbimo gylis K = 0,0077 mm/metus. Miginys linkes
susiguléti, nedulka.

Dregnis pradinis 1,33 %; po i§laikymo 1,67 % ; skirtumas 0,34 %.

Patentuojamas sniego-ledo tirpinimo mi§inys, palyginus su Zinomais, turi
privalumy.

Karbamido priedas apie 10 karty sumazina metaly korozijos greitj ir drégmes
sugertj - higroskopiSkuma. Gautas produktas nedulka ir nesusiguli. Gaunamas dar
didesnis teigiamas efektas: metaly korozijos greitis sumazeja iki 20 karty ir sumaZéja
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drégmeés sugertis, kai naudojamas karbamidas kartu su amonio dihidrofosfatu.

Naudojamas 0,5-5,0 masés % melasos kiekis yra optimaliausias, nes, esant
miSinyje melasos maziau, negu 0,5 masés %., jos, kaip korozijos inhibitoriaus
veikimas, labai nezymus, o, esant melasos daugiau, negu 5,0 masés %, misinys tyZta,
susiguli, jo nejmanoma kokybiskai iSbarstyti.

Pagal silGlomg patentg supaprastéja sniego-ledo tirpinimo misiniy gamybos,
laikymo ir naudojimo salygos, padidéja veiksmingumas, sumazéja kenksmingas
poveikis aplinkai. Miinio gamybai naudojamos netoksiskos, nesprogios, palyginus
pigios medZiagos, gamybai nereikia sudétingy jrengimy bei iSskirtiniy salyguy.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Sniego ir ledo tirpinimo miSinys, kuriame yra natrio chlorido ir korozijos
inhibitoriaus melasos, besiskirintis tuo, kad, siekiant sumazinti korozijos poveikj
aplinkos elementams, padidinti sniego ir ledo tirpimo greitj bei korozijos inhibitoriaus
veikimg, melasos kiekis misinyje yra 0,5-5,0 masés % ir papildomai j misinj pridedama

0,1-5,0 masés % karbamido.

2. Tirpinimo mi8inys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad papildomai
j misinj pridedama 0,1-5,0 masés % amonio dihidrofosfato.

3. Tirpinimo miSinys pagal 1 ir 2 punktus, besiskiriantis tuo, kad
amonio dihidrofosfate gali bati iki 15,0 masés % amonio hidrofosfato.

4. Tirpinimo miSinys pagal 1, 2 ir 3 punktus, besiskiriantis tuo, kad
karbamido ir amonio dihidrofosfato bendras kiekis mi$inyje sudaro 0,2-5,0 masés %.
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