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ISradimas priklauso dangy, pasizymingiy antimikrobinémis savybémis gamybos bldui, blitent oksiduoty

grafeno dangy ant polipropileno plévelés padengimo bidui, kur $iuo badu padengtos pléveles gali biti
naudojamos maisto pramonéje, medicinoje. Dangy,pasizymingiy antibakterinemis savybémis, gamybos biidas
apima polipropileno plévelés padengima plonu grafeno sluoksniu. Siekiant supaprastinti padengimo biidg ir jo
realizavimo jrenginj, ant polipropileno plévelés tolygiai paskirsto grafito miltelius, juos mechaniskai tolygiai uztrina
ant polipropileno pléveles pavirSiaus, suformuojant plong grafeno sluoksnj, po to plévele su suformuotu plonu
grafeno sluoksniu nuplauna vandeniu ir atlieka grafeno sluoksnio oksidacijg. Po oksidacijos minéta plévele su
suformuotu oksiduotu grafeno sluoksniu nuplauna distitiuotu vandeniu ir isdziovina.



DANGU, PASIZYMINCIU ANTIMIKROBINEMIS SAVYBEMIS, GAMYBOS BUDAS
IR [RENGINYS

Isradimas priklauso dangy, pasiZymindiy antimikrobinémis savybémis gamybos budui,
biitent oksiduoty grafeno dangy ant polipropileno plévelés padengimo biidui, kur $iuo budu
padengtos plévelés turi antimikrobiniy savybiy ir gali biti naudojamos maisto pramongje,

medicinoje, Zemés Uikyje, buityje ir kitur.

Yra Zinomos antibakterinés grafeno savybés, apraSytos C. M. Santos, J. Mangadlao, F.
Abmed, A. Leon, R. C. Advincula, D. F. Rodrigues. Graphene nanocomposite for
biomedical applications: fabrication, antimicrobial and cytotoxic investigations.
Nanotechnology 23 (2012) 395101, kur apralyti grafeno dangy tyrimai, kuriuose buvo
iftirtos grafeno dangy antimikrobinés savybés kartu su §iy dangy biosuderinamumu su
Zmogaus kiino audiniais ir nustatytas geras dangy antimikrobinis aktyvumas kartu su jy geru
biosuderinamumu. ApraSytoms dangoms gaminti naudojamos dispersijos, naudojami
organiniai tirpikliai, d¢l ko Zinoma dangy gamybos tecnologija yra sudétinga. Dangos

gaminamos elektronusodinimo metodu, kuris yra palyginti létas.

Tarptautinéje paraiskoje WO 2013/050554 Al apraSytas dangy su antimikrobinémis
savybémis formavimas imobilizuojant, pavyzdZiui, grafito oksido nanodaleles j
funkcionalizuotus pavirSius, kurie geba prijungti jvairias biologiskai aktyvias molekules,
pavyzdZiui, karbohidratus, grafito oksido nanodaleles. Siuo badu dangy formavimo
technologija sudétinga, nes dangy paruosimui naudojami specialiai paruoiti funkcionalizuoti

pavir§iai.

Tarptautingje paraiSkoje WO 2012/075294 A2, 2010 12 01 yra apraSytas grafeno (o taip pat
ir angliniy nanovamzdeliy) dangy ruodimas i§ nanokompozitiniy dispersijy; dangos gali
turéti elektrai laidZiy polimery priedy. Zinomu bidu gaunamos grafeno dangos ruosiamos
naudojant technologiskai sudétingesnes dispersijas, kurios yra nestabilios ir ju pagaminimas

reikalauja papildomy sanaudy.

Iradimu siekiama supaprastinti dangy, pasiZymingiy antimikrobinémis savybémis,

padengimo ant polipropileno plévelés biida ir jo realizavimo irenginj.



Uzdavinio sprendimo esmé pagal pasitilyta i§radima yra ta, kad dangy, pasiZyminciy
antibakterinémis savybémis, gamybos biide, apimané&iame polipropileno plévelés padengimg
plonu grafeno sluoksniu, ant polipropileno plévelés tolygiai paskirsto grafito miltelius, po to
mechaniSkai juos tolygiai uZtrina, kurio metu ant minétos plévelés susiformuoja plonas
grafeno sluoksnis, po to plévelg su suformuotu plonu grafeno sluoksniu nuplauna vandeniu ir
atlieka grafeno sluoksnio oksidacija, po oksidacijos minétg plévele su ant jos suformuotu
plonu oksiduoto grafeno sluoksniu nuplauna distiliuotu vandeniu ir i$dZiovina.

Grafito milteliy uZtrynima vykdo apie 30 sek. Grafeno sluoksnio oksidacija atlicka
pamerkiant grafeno sluoksniu padengta polipropileno plévele i tirpala, gauta 23,0 ml
koncentruotoje H,SOy istirpinus 0,5g NaNOs ir 3,0 g KMnO,_ ir i$laiko jame maZdaug 30
sek.

PranaSuma turintis pagal pasiiilyta i§radima jrenginys, skirtas polipropileno plévelei padengti
plonu grafeno sluoksniu, turi gaubta, skirta glaudZiai prispaudZiant prie lygaus pagrindo
uzdengti polipropileno plévelg, kur gaubte yra numatyta anga, skirta grafito milteliams jvesti
ir tolygiai paskirstyti ant minétos polipropileno plévelés, bei yra jtaisytas Sepetélis su
galimybe suktis ir judéti slenkamu judesiu ir lanks&ia jungtimi sujungtas su pavara, skirtas

grafeno milteliams tolygiai uZtrinti ant polipropileno plévelés (2).

Pasililyto grafeno dangy, pasiZymin€iy antimikrobinémis savybémis, formavimo ant
polipropileno plévelés bido ir jo realizavimo jrenginio pranaumas yra jo paprastumas,

kadangi nereikalauja sudétingos jrangos bei specialiy technologiniy procesy ir medZiagy.

Detaliau i8radimas paaidkinamas bréZiniu, kuriame pavaizduotas irenginys, skirtas padengti

polipropileno plévele plonu grafeno sluoksniu.

Pagal i3radimg pasitlytas dangy, pasiZymingiy antibakterinémis savybémis, gamybos biidas
apima 3ig operacijy seka: ant polipropileno plévelés tolygiai paskirsto grafito milteliais, po to
mechaniskai juos uZtrina. UZtrinimo metu, kuris gali trukti apie 30 sek., ant minétos plévelés
suformuoja plonas grafeno sluoksnis. Plévele su suformuotu plonu grafeno sluoksniu
nuplauna vandeniu ir atlieka grafeno sluoksnio oksidacija. Oksidacijai naudoja tirpala, gauta,
23,0 ml koncentruotoje H,SO, iStirpinus 0,5g NaNO; ir 3,0 g KMnOy. Plévele su

suformuotu grafeno sluoksniu pamerkia j minétg tirpala iSlaiko jame apie 30 sek. Po



oksidacijos minéta plévele su ant jos suformuotu oksiduotu grafeno sluoksniu nuplauna

distilivotu vandeniu ir i§dZiovina.

Pasiilytam btdui realizuoti bréZinyje pavaizduotas jrenginys, kuris turi gaubta 1, pvz.
cilindro formos, kuriuo prie lygaus pagrindo glaudZiai prispaudZiama polipropileno plévelé
2, kuri gali bti, pavyzdZiui, skritulio formos apie 5 cm skersmens. Gaubto virSuje numatyta
anga, pro kurig iberiama 0,5 g grafito milteliy 3. Gaubte 1 jtaisytas Sepetélis 4 su galimybe
suktis ir judéti slenkamuoju judesiu bei lankséia jungtimi 5 sujungtas su elektros motoru 6.
Sepetélis 4 sukimosi metu déka lankstios jungties atlieka chaotiskus judesius, o tokio
proceso metu tolygiai mechani$kai uZtrina grafito miltelius ant polipropileno plévelés 2
pavir§iaus taip suformuojant plong grafeno sluoksnj. Po plono grafeno sluoksnio
suformavimo, gaubta 1 nuima, o plévele 2 su suformuotu plonu grafeno sluoksniu nuplauna
po $alto vandens srove. Po to vykdo grafeno sluoksnio oksidavima auk$¢iau apra$ytu bidu.
Taip paruoSta plévelé pasizymi antimikrobinémis savybémis ir gali biiti naudojama

medicinoje, maisto pramonéje, statybose ir kt.



ISRADIMO APIBREZTIS

1.Dangy, pasizymin¢iy antibakterinémis savybémis, gamybos biidas, apimantis
polipropileno plévelés padengima plonu grafeno sluoksniu, besiskiriantis tuo, kad ant
polipropileno plévelés (2) tolygiai paskirsto grafito miltelius (3), juos mechaniskai tolygiai
uZtrina ant polipropileno plévelés (2) pavirSiaus suformuojant plong grafeno sluoksnj, po to
plévele (2) su suformuotu plonu grafeno sluoksniu nuplauna vandeniu ir atlieka grafeno
sluoksnio oksidacija, po oksidacijos minéta plévele (2) su suformuotu oksiduotu grafeno

sluoksniu nuplauna distilivotu vandeniu ir i§dZiovina.

2. Budas pagal punkta 1, besiskiriantis tuo, kad grafito milteliy (3) mechaninis
uZtrynimas trunka apie 30 sek.

3. Budas pagal bet kurj i§ punkty 1-2, besiskiriantis tuo, kad grafeno sluoksnio oksidacija
atlieka pamerkiant plévelg (2) su suformuotu grafeno sluoksniu { tirpala, gauta mazdaug 23,0
ml koncentruotoje HSOy istirpinus 0,5g NaNOs ir 3,0 g KMnOy ir iilaiko jame maZdaug 30
sek.

4. [Irenginys, skirtas polipropileno plévelei padengti plonu grafeno sluoksniu,
besiskiriantis tuo, kad turi gaubta (1), skirtq uzdengti ir glaudZiai prispausti polipropileno
plévelg (2) prie lygaus pagrindo, kur gaubte (1) yra numatyta anga, skirta grafito milteliams
ivesti ant minétos polipropileno plévelés (2) pavirsiaus, bei yra jtaisytas Sepetélis (4) su
galimybe suktis ir judéti slenkamuoju judesiu ir lanksdia jungtimi sujungtas su pavara,

skirtas grafeno milteliams tolygiai uZtrinti ant polipropileno plévelés (2).
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