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Poréto skiedinio kompozicija ir gamybos biidas
(57) Referatas:

Isradimas priklauso statybiniy medZiagy pramones sridiai, akytoms statybinéms medziagoms, batent,
porétiems skiediniams, kai keliami padidinto mechaninio atsparumo — plasti§kojo stiprio reikalavimai sumazinto
tankio skiediniams. I8radimas taip pat priskiriamas poreéty skiediniy gamybos biidams. I$radimo tikslas yra
padidinti  skiedinio porétumg ir jo plastiSkajj stiprj mazinant skiedinio tankj, tuo pagerinant eksploatacines
savybes. Poreto skiedinio kompozicijoje, apimangioje cementa, org jtraukiant] prieda, pucolaninj priedg ir vandenj,
dar yra superplastiklis, o cemento ir pucolaninio priedo piltiniy tankiy santykis yra nuo 2 iki 4, esant tokiam
komponenty santykiui, mases %: cementas - 71-84;0rg jtraukiantis priedas - 0,02-0,08; superplastiklis - 0,2-0,52;
pucolaninis priedas - 4,78-13; vanduo - 11-15,4. Poréto skiedinio gamybos biide, apimangiame cemento, org
itraukian¢io priedo, pucolaninio priedo ir vandens maiSyma, papildomai jdeda superplastiklio, minéty cemento ir
pucolaninio priedo piltiniy tankiy santykis yra nuo 2 iki 4, maigo 5-10 minugiy, maiSymo metu vyksta savaiminis
skiedinio sutankinimas ir po to - i§patimas.
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ISradimas priklauso statybiniy medziagy pramonés srigiai, akytoms
statybinems medzZiagoms, bitent, porétiems skiediniams, kai keliami padidinto
mechaninio atsparumo — plasti§kojo stiprio reikalavimai sumazinto tankio skiediniams.

ISradimas taip pat priskiriamas poréty skiediniy gamybos bidams.

Yra Zinoma poréto skiedinio kompozicija, apimanti cementa, vandenj, org
jtraukiantj prieda (ziar. LT patentg Nr. 5509, C04B 16/00, C04B 38/00, C04B 40/00,
pub. 2008 m.). Si kompozicija nepasizymi pakankamu plastigkuoju stipriu ir neleidzia

pasiekti mazg skiediniy tankj, kas blogina mechaninj atsparuma.

Taip pat yra zinoma poréto skiedinio kompozicija, apimanti cementg, vanden;,
org jtraukiantj prieda, pucolaninj priedg, o taip pat mazus kiekius tirpiy Zemes $arminiy
metaly oksidy, kaip pucolaninj priedg naudoja lakiuosius pelenus (zilr. US patentg
4257815, C04B 7/02, C04B 18/16, C04B 28/02, pub. 1981 m.).

Sio Zinomo techninio sprendimo trikumas yra tai, kad negaunamas maZesnis
skiediniy tankis dél nepakankamo skiedinio plastiS8kojo stiprio. Naudojant minétg
kompozicijg nepasiekiamas reikalingas skiedinio plastiSkasis stipris, nes skiedinyje
reikalingas padidintas vandens kiekis, kuris skirtas pucolaninio priedo daleliy
drékinimui, o tai stabdo plasti$kojo stiprio augima.

Yra zinomas poréto skiedinio gamybos biidas, apimantis cemento, vandens ir
org jtraukiancio priedo sumaiSyma (Zitr. LT patentg Nr. LT patentg Nr. 5509, C04B
16/00, C04B 38/00, C04B 40/00, pub. 2008 m.). Siuo blGdu pagamintas porétas
skiedinys yra padidinto tankio nes nepakankamas plastiSkasis stipris stabdo tolesnj

skiedinio iSptima, nepasizymi geromis eksploatacinés charakteristikos.

Taip pat yra Zinomas poréto skiedinio gamybos blidas, apimantis cemento,
vandens, org jtraukiancio priedo, pucolaninio priedo — lakiyjy peleny ir mazy kiekiy
tirpiy Zemeés Sarminiy metaly oksidy sumaiSyma (ZiGr. US patentg 4257815, C04B
7/02, C04B 18/16, C04B 28/02, pub. 1981 m.).

Siuo bidu pagamintam skiediniui badingas pakankamas porétumas, bet yra
nedidelis tarpporiniy sieneliy plastiSkasis stipris. Sukietéjes skiedinys turi nedidel;

gniuzdymo stiprj, kas blogina jo eksploatacines charakteristikas o taip pat ir
termoizoliacines savybes.

ISradimo tikslas yra padidinti skiedinio porétuma ir jo plasti$kajj stiprj, maZinant
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skiedinio tankj, tam, kad sukietéjes skiedinys virsty akytu betonu, turin€iu pakankama

gniuzdymo stiprj, reikalingg jo eksploataciniy savybiy pagerinimui.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad poréto skiedinio kompozicija, apimanti
cementa, org jtraukiantj prieda, pucolaninj prieda ir vandenj, dar papildomai apima
superplastiklj, o cemento ir pucolaninio priedo piltiniy tankiy santykis yra nuo 2 iki 4,
esant tokiam komponenty santykiui, mases %:

cementas - 71-84
org jtraukiantis priedas - 0,02-0,08
superplastiklis -0,2-0,52
pucolaninis priedas -4,78-13
vanduo - 11-15,4.

O kaip pucolaninj priedg naudoja metakaoling ar mikrosilikg.

Be to, Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad poréto skiedinio gamybos bide,
apimanCiame cemento, org jtraukian€io priedo, pucolaninio priedo ir vandens
maiSyma, papildomai jdeda superplastiklio, minéty cemento ir pucolaninio priedo
piltiniy tankiy santykis yra nuo 2 iki 4, maiSo 5-10 minuéiy, be to, maiSymo metu vyksta
savaiminis skiedinio sutankinimas ir po to - iSpatimas.

Optimalis komponenty, jeinan€iy | poréto skiedinio kompozicijos sudétj,
kiekiai ir jo gamybos blido parametrai nustatyti atliekant eksperimentus.

ISradime pateikiama poréto skiedinio kompozicija ir gamybos bidas yra
iliustruojami pavyzdziais.

Poréto skiedinio kompozicijy pavyzdziai, mases %

1 poréto skiedinio kompozicijos pavyzdys

Cementas (portlandcementis) - 75

org jtraukiantis priedas - 0,04
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superplastiklis -04
pucolaninis priedas (metakaolinas) -10,6
vanduo - 14,06.

2 poréto skiedinio kompozicijos pavyzdys

Cementas (portlandcementis) - 79,09
org jtraukiantis priedas - 0,04
superplastiklis -0,3
pucolaninis priedas (mikrosilika) -7,0
vanduo - 13,57.

Poreéto skiedinio gamybos blido pavyzdZiai

1 poréto skiedinio gamybos budo pavyzdys.

Imami kieti skiedinio gamybos komponentai: cementas (portlandcementis),
pucolaninis priedas (metakaolinas), kur portlandcemencio ir metakaolino piltiniy tankiy
santykis yra 2,4, superplastiklis FS-40 ir org jtraukiantis priedas UFAPORE TCO. Juos
maiSo vertikalioje maiSykléje, kurios maiSymo greitis 60 aps/min.: i$§ pradziy sausai 3
min, o po to su vandeniu dar maiSo 5 min. MaiSymo metu vyksta cemento mineraly
hidratacijos procesai, prasideda savaiminis skiedinio sutankinimas, vyksta cheminés
reakcijos, kuriy déka skiedinyje atsiranda istirpusiy kalkiy. Metakaoline esantys silicio
ir aliuminio oksidai reaguoja su kalkémis ir susidaro kalcio bei aliumo hidrosilikaty -
naujadary uzuomazgos. Tiek potlandcemengio, tiek metakaolino smulkiy milty daleliy
drekinimui reikalingas vanduo, kuris i§ dalies dalyvauja cheminése reakcijose ir licka
skiedinyje. Skiediniui kietéjant, likutinis vanduo formuoja mikroporas. Toliau maiant
skiedinj, org jtraukiancio priedo déka, vyksta jo porizacija. Skiedinio taris didéja, tankis

mazeja, prasideda savaiminis skiedinio iSpGtimas. Skiedinyje jtrauktas oras
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suformuoja tu$tumas, kurios sukietéjusiame skiedinyje sudaro poras, atskirtas
tarpporinémis sienelémis. Sukietéjusio poréto skiedinio — akyto betono pakankamg
gniuzdymo stiprj lemia tarpporiniy sieneliy stipris. Svarbu, kad akytame betone blty
daugiau pory, o tarpporinése sienelése blty maziau mikropory, suformuoty i$garinto
vandens. Siame iSradime naudojamas superplastiklis vandeniniame tirpale atskiria
skiedinio sudétiniy komponenty daleles, kurios turi skirtingg elektrokinetinj potenciala,
padengia jas apvalkalais sudaranciais skirtingus kriivius. Vienodo kravio dalelés viena
kita stumia ir taip disperguoja skiedinio misinj. PrieSingo krlvio daleles viena kitg
traukia, jas suartina, dél ko skiedinio sudétiniy komponenty jonai spar€iau reaguoja
tarpusavyje ir tokiu bldu intensyvina naujadary susidarymag esant mazesniam vandens
kiekiui. Todel, naudojant minétag superplastiklj, uztenka mazesnio vandens kiekio,
reikalingo pasiekti norimg skiedinio slankumg. Skiedinyje pagal §j iSradimg naudojant
superplastiklj, pradiniame etape, del sumazinto vandens kiekio, daleliy dispergavimo
ir jy suartinimo bei pagreitinto naujadary susidarymo, vyksta savaiminis skiedinio
sutankinimas, o tik po to, dél org jtraukiandio priedo vyksta jo savaiminis iSpatimas.
Dideja skiedinio plastiSkasis stipris, kuris savo ruostu leidzia jtraukti daugiau oro ir

paruosti per trumpesnj laikg maZesnio tankio stabilig i$sipitusig mase .

2 poréto skiedinio gamybos blido pavyzdys analogiskas 1, tik kaip pucolaninj
priedg naudoja mikrosilika, kur portlandcemencio ir mikrosilikos piltiniy tankiy santykis
yra 3,5 ir skiedinj maiSo 10 minugiy.

Poréeto skiedinio ir akyto betono (sukietéjusio poréto skiedinio) fizikiniai,
mechaniniai rodikliai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé
Skiedinio Skiedinio tankis, | Sukietéjusio Sukietéjusio skiedinio
maiSymo kg/m?® skiedinio (betono) | (betono) gniuzdymo
laikas, min tankis, kg/m?® stipris, MPa
1 pav. 2 pav. | 1 pav. 2 pav. | 1 pav. 2 pav.

2 1700 1750 | 1650 1630 | 85 82
5 1000 1150 | 970 1040 | 5,0 4,5
10 700 750 | 680 740 | 2,0 1,8
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Pareik$ta poréto skiedinio kompozicija ir gamybos budas pasizymi tuo, kad
atitinka padidintus mechaninio bei terminio atsparumo reikalavimus. Gali bdti
panaudotas termoizoliaciniuose kompozituose, kur atliecka matricos vaidmenj,
sujungiant tarpusavyje lengvas uZpildo granules, turinéias mazg Silumos laiduma, jo
stipruminés savybés nulems kompozito stipruma ir geras termoizoliacines savybes.



LT 6156 B

ISRADIMO APIBREZTIS

1. Poréto skiedinio kompozicija, apimanti cementa, ora jtraukiantj prieda,
pucolaninj priedg ir vandenj, besiskirianti tuo, kad dar apima superplastiklj, o
cemento ir pucolaninio priedo piltiniy tankiy santykis yra nuo 2 iki 4, esant tokiam
komponenty santykiui, masés %:

cementas - 71-84
org jtraukiantis priedas - 0,02-0,08
superplastiklis - 0,2-0,52
pucolaninis priedas - 478-13
vanduo - 11-15,4.

2. Poréto skiedinio kompozicija, pagal 1 punkta besiskirianti tuo, kad
kaip pucolaninj prieda naudoja metakaoling.

3. Poreto skiedinio kompozicija, pagal 1 punkta besiskirianti tuo, kad
kaip pucolaninj priedg naudoja mikrosilikg.

4. Poréto skiedinio gamybos badas, apimantis cemento, org jtraukianéio
priedo, pucolaninio priedo ir vandens mai§ymag, besiskiriantis tuo, kad
papildomai jdeda superplastiklio, minéty cemento ir pucolaninio priedo piltiniy tankiy
santykis yra nuo 2 iki 4, maiSo 5-10 minuciy, be to, mai§ymo metu vyksta savaiminis
skiedinio sutankinimas ir po to - i$§pGtimas.
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