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ISradimas priklauso statybos pramones sriiai, batent keraminiy miro gaminiy, apdailos gaminiy
gamybos sriiai (klinkerings plytos, grindy trinkelés). Tokia keramika pasiZymi mazu vandens jmirkiu ir dideliu
atsparumu $aléiui, todél gali bati eksploatuojama esant stipriai ardangiai aplinkai, kai miras arba jo elementai,
kurie panaudojimo salygomis del klimatiniy salygy poveikio jmirksta (ilgalaikis lietus, gruntinis vanduo) ir veikiami
Saldymo ir atitirpinimo kaitos, bet néra veiksmingai apsaugoti. ISradimo tikslas - padidinti Sal&iui atsparios
keramikos i$ lengvai lydZiy moliy ir liesinangio priedo - mineralinés vatos lydalo isplausinimo atlieky, gniuzdymo
stiprj. Formavimo misinio sudétis yra tokia: lengvai lydus ilitinis molis (55-85) %, liesinantis priedas - mineralinés
vatos lydalo i§plausinimo atliekos (10-30) %, fliusuojantis priedas - nefelino sienitas (5-25) %. 1§ formavimo masés
formuojami pusgaminiai, kurie degami taikant geriausig degimo re¥ima. Keraminiai maro gaminiai pasizymi mazu
vandens jmirkiu, didesniu gniuzdymo stipriu ir ilgalaiki$kumu.
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ISradimas priklauso statybos pramonés sriciai, batent keraminiy miro gaminiy,
apdailos gaminiy gamybos sriciai (klinkerinés plytos, grindy trinkelés). Tokia keramika
pasiZzymi mazu vandens jmirkiu ir dideliu atsparumu S$alCiui, todel gali bati
eksploatuojama esant stipriai ardanciai aplinkai, kai maras arba jo elementai, kurie
panaudojimo salygomis dél klimatiniy salygy poveikio jmirksta (ilgalaikis lietus,
gruntinis vanduo) ir veikiami $aldymo ir atitirpinimo kaitos néra veiksmingai apsaugoti.

R. Madiulaitis (patentas LT 5834) aprasé $alliui atsparia keramikg, kuri
charakterizuojama pakankamai mazu vandens jmirkiu (<3 %). Formavimo miSinio
paruosimui naudojamas lengvai lydus molis (76-84) %, smélis (12-18) % ir skaldelé (4-
6) %. Nurodyta, kad keraminio miSinio degimas vykdomas esant (1075-1090) °C.
Nurodytas prognozuojamasis atsparumas $alciui — 1000 cikly. Patento trlkumas -
atsparumas $Salliui nustatytas taikant spartyj nustatymo metodg, kurio
trdkumas - didelés prognozavimo paklaidos, bei nenustatytas atsparumas S$aliui,
taikant galiojangius eksperimentinius (natdrinius) metodus, kurie tiesiogiai jvertina

ilgalaikiSkuma.

Leen Yu (Patentas CN101229972, 2007) pateikia $aliui atsparios keramikos
sudetj: molis (60,7-77,7) %, liesinantis priedas (smelis) (22-39) % ir lauko $patai (0,1-
0,3) %. Formavimo mi8inys degamas esant labai aukstai temperatirai (1150-1380) °C,

todél tokios keramikos gamyba reikalauja dideliy energetiniy resursy.

Energetinés sgnaudos gali bati mazinamos degant keraminius gaminius esant
Zemesnéms temperatlroms. Yra zinomas keramikos gamybos bldas, kai keraminiy
gaminiy degimo temperatira mazinama naudojant fliusuojancius priedus, kurie
intensyvina sukepimo procesg (patentas W02004/002919 A1, RU2478590).

Yra zinoma S$alCiui atspari keramika (patentas GB2379658, 2003), skirta
naudoti agresyvioje aplinkoje. Nurodoma, kad tokiai keramikai gauti naudojamas
daugiakomponentis formavimo misinys: molis (60-70) %, liesiklis smelis (5-10) %, taip
pat naudojami kiti priedai — skaldelé (9-12,5) %, fliusuojantis priedas maltas stiklas (10-
20) %, antracitas (5-10) %. Formavimo mi8inys degamas esant (1100-1150) °C
temperatlrai, degimo trukmé — 96 valandos. Taiau néra nurodytas atsparumas
salCiui.

Patente RU2388723 nurodyta, kad lengvai lydus molis gali bati liesinamas
mineralines vatos diabazines jkrovos atliekomis. Diabazines jkrovos atliekos turi didel]
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kiekj Fe203 (13,4%), todél ne tik liesina formavimo miSinj, bet ir intensyvina sukepimo
procesg. Formavimo misinio sudétis: lengvai lydus molis (70-90) %, liesinantis priedas
- mineralinés vatos diabazinés jkrovos atliekos (10-30) %. Patento trikumas yra tas,
kad gauta keramika pasizymi nedideliu atsparumu sal&iui (50-62 ciklai).

Patente RU2478590 nurodyta, kad keramikos gniuzdymo stipris ir atsparumas
SalCiui gali bati padidinti naudojant fliusuojan&ius priedus — plieno lydymo $lakg ir
aliuminio drusky Slakg. Patento trikumas yra tas, kad gautos keramikos atsparumas

$alCiui sudaro 46-60 cikly, o gniuzdymo stipris 20,8-25,4 MPa.

Formavimo miSinio i$ lengvai lydaus ilitinio molio liesinimui gali bati naudojama
technogeniné Zaliava - mineralinés vatos lydalo iSplausinimo atliekos (patentas LT
5923). Geriausios fizikinés mechaninés savybés gautos naudojant tokig formavimo
misinio sudétj: lengvai lydus ilitinis molis 80 %, mineralinés vatos lydalo iSplausinimo
atliekos 20 %. Gautos keramikos gniuzdymo stipris 44,0 MPa, jmirkis 1,5 %, o
atsparumas $alciui, nustatytas vienpusio Saldymo ir atSildymo bidu, didesnis kaip 300

cikly. Sis patentas buvo pasirinktas kaip analogas.

ISradimo tikslas — padidinti $al€iui atsparios keramikos i§ lengvai lydziy moliy
ir liesinangio priedo — mineralinés vatos lydalo i$plausinimo atlieky gniuZzdymo stiprj.

Sis tikslas pasiekiamas | formavimo miinj i§ lengvai lydaus molio, kurio
pagrindinis mineralas yra hidroZeérutis (ilitas), ir mineralinés vatos lydalo i§plausinimo
atlieky pridedant fliusuojancio priedo — nefelino sienito. Naudojamas molis, kuris
priskiriamas vidutinio plastiSkumo moliy grupei, molingy daleliy frakcija sudaro (70-90)
%. Molio ir nefelino sienito cheminé sudétis pateikta 1 lenteléje. Nefelino sienitas turi
bati sumaltas, malinio smulkumas < 9000 cm?/g. Mineralinés vatos lydalo i§plauginimo
atliekas sudaro lydalo dalelés (karoliukai) ir mineralinés vatos plauseliai. Jos turi bati
sutrupintos ir prasijotos. Jy stambumo modulis 1,83.

1 lentelé. Molio cheminé sudétis

Cheminé sudétis, %
Zaliava Si0; ,:\_IF%,Z Fe,0s | Ca0 MgO Ezaéo+ Kaitmenys
A Lol |45 (5 [ e
nefelno | 44,8 28,60 260 [120 [060 |1950 |0.90
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ISradimo esmé yra ta, kad degant keraminius gaminius fliusuojancio priedo
(nefelino sienito) dalelés lydosi, sudarydamos keraminéje matricoje stiklo faze.
Susidariusi stiklo fazé, sudaranti labai glaudzig sankibg tarp mineralinés vatos lydalo
iSplausinimo atliekose esanéiy daleliy (karoliuky) ir plauseliy bei keraminés matricos,
padidina gniuzdymo stiprj. I3silydZiusios nefelino sienito dalelés sudaro poras

keraminéje matricoje.

Formavimo mi$iniui paruosti naudota (55-85) % molio, (10-30) % mineralinés
vatos lydalo iSplausinimo atlieky ir (5-25) % nefelino sienito. Formavimo misiniy
drégnis (20-22) %. Pusgaminiai suformuoti plastiniu bidu, i8dzZiovinti iki pastovios

masés ir iSdegti esant (1060+5)°C temperatirai taikant geriausia degimo rezima.
ISradimas iliustruotas pavyzdzZiais.

1-0ji Sal&iui atsparios keramikos sudétis. Formavimo misiniui paruosti naudota:
molio 75 %, mineralinés vatos lydalo i$plausinimo atlieky 20 %, nefelino sienito 10 %.
Pusgaminiai iSdegti esant 1060 °C temperatirai taikant geriausig degimo rezima.
Pagrindinés keraminiy gaminiy fizikinés mechaninés savybés: tankis 2045 kg/m3;
jmirkis 4,3 %; gniuzdymo stipris 60,7 MPa; poringumas 21,5 %; atsparumas $alGiui,
nustatytas vienpusiu 8aldymo-atSildymo bidu, didesnis kaip 300 cikly. Lyginant su
analogu gniuzdymo stipris padidejo 38,0 %.

2-0ji SalCiui atsparios keramikos sudétis. Formavimo misiniui paruosti naudota:
molio 65 %; mineralinés vatos lydalo iSplausinimo atlieky 20 %; nefelino sienito 15 %.
Pusgaminiai iSdegti esant 1060 °C temperatirai taikant geriausia degimo rezima.
Pagrindinés keraminiy gaminiy fizikinés mechaninés savybés: tankis 2025 kg/m?;
jmirkis 3,5 %, gniuzdymo stipris 81,0 MPa; poringumas 24,2 %; atsparumas $aléiui,
nustatytas vienpusiu Saldymo-atSildymo bidu, didesnis kaip 300 cikly. Lyginant su
analogu gniuzdymo stipris padidéjo 84,1 %.

Salgiui atspari keramika gaunama tokiu badu:
Lengvai lydaus ilitinio molio paruo§imas ir sandéliavimas;

Mineralinés vatos lydalo iSplausinimo atlieky paruo§imas — smulkinimas ir
sijojimas;

Nefelino sienito sumalimas;
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Zaliavy maiSymas, reikalingo drégnio formavimo misinio paruo$imas;
Keraminiy pusgaminiy formavimas ir dZiovinimas;

Keraminiy gaminiy degimas taikant geriausig degimo rezima.

Atsparumas $SalCiui nustatytas pagal LST EN 1985:2006 ir LST CEN/TS 772-
22:2006 (vienpusio Saldymo-atSildymo bldu). Keraminiai gaminiai pasizymi geromis
fizikinémis ir mechaninémis savybémis ir ilgalaikiSkumu, todél gali bati eksploatuojami
esant stipriai ardancios aplinkos sglygoms. Fliusuojanéio priedo panaudojimas leidzia
padidinti keraminiy gaminiy gniuzdymo stiprj iki 81 MPa.
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ISradimo apibréztis

1. Keramika, sudaryta i§ lengvai lydaus ilitinio molio, liesinangio priedo
(mineralinés vatos lydalo iSplausinimo atlieky) ir fliusuojané&io priedo (nefelino sienito)
besiskirianti tuo, kad jos sudétis % yra tokia: 55-85 molio, 10-30 liesinancio
priedo - mineralinés vatos lydalo iSplausinimo atlieky, 5-25 fliusuojanc¢io priedo -

nefelino sienito.

2. Keramika pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad degant keraminius
gaminius nefelino sienitas lydosi, susidariusi stiklo fazé, sudaranti labai glaudzig
sankibg tarp mineralinés vatos lydalo iSplausinimo atliekose esangiy daleliy (karoliuky)

ir plau$eliy bei keraminés matricos, Zenkliai padidina gniuzdymo stiprj.

3. Keramika pagal 1ir2 punktg, besiskirianti tuo, kad degant keraminius

gaminius iSsilydziusios nefelino sienito dalelés sudaro poras keraminéje matricoje.

4. Salgiui atsparios keramikos gavimo biidas, kuris apima molio, liesinanéio
priedo ir fliusuojanéio priedo paruosimg, maiS§ymag, pusgaminiy formavima ir jy degima,
besiskiriantis tuo, kad nefelino sienitas turi bati sumaltas.
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