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Automatizuota pirStiniy produkty pakavimo linija sukonstruota taip, kad produktai ant pakavimo linijy
transporterio patenka laisvai krisdami, o i§ karto visa pirstiniy produkty grupé perstumiama ant liftinio slenkstinio
mechanizmo stumiant jq i§ galo su minimaliu poveikiu kiekvienam produktui, o liftinis-slenkstinis mechanizmas
perkelia pir8tiniy produkty grupes j rémo, turinéio pakuotés matricos konfigiracija, langus be jeginio poveikio
individualiam pirStiniam produktui. Be to, pirstiniais produktais uZpildytas rémas transportuojamas juostiniu
maistinio polimero transporteriu, todé! iskrovimo i rémo | lizding pakuote metu neZymiai veikiami pirdtiniy produkty
pavirSiai. Kad galima biity pakuoti bet kokiy gabarity pavirgius, technologinio rémo konfigtiracija yra tapati lizdiniy
pakuotiy bloko konfigiiracijai. Eiliy skaitius sluoksnyje formuojamas ant liftinio mechanizmo slenkstines sistemos,
0 norimas sluoksniy skaicius lizde sudedamas j rémo lizdg pakartotinai, dedant sluoksnius be réemo pozicionavimo.
Turint tikslg uztikrinti minimaly pakuotés lizdo virSsvorj matuojamas kiekvieno pirstinio produkto ilgis ir netinkamo
ilgio produktai pa3alinami,0 pakavimo procesas i§skaidomas | atskiras pakavimo operacijas. Technologiniai
remai,kuriuos operatorius po linijos paruogimo pakavimui po vieng pateikia | linija, turi $onuose jmontuotus



sensorius, o linijos priémimo poste yra 8iy sensoriy nuskaitymo sistema, todél j linija nepriimamas netinkamas ar
ne taip orientuotas rémas. PirStiniy produkty grupavimo sistemos, esangios ant kiekvieno srauto, turin&ios pirstiniy
produkty skaiciuoklius ir grupiy gaudiklius formuojamos taip, kad paskutinysis grupés pirstinis produktas baty
atsilikgs nuo visos grupés 40-60 mm, o taip suformuota piritiniy produkty grupé transporteriu nutransportuojama
iki atramos, fiksuojantios grupés i8stimimg ant liftinio-slenkstinio mechanizmo sklendés, o atsilikes pirstinis
produktas atsitrenkes j sustabdytg grupe, jg patankina
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ISradimas skirtas maisto pramonés gaminiy ir kitokiy pirteliy formos gaminiy
pakavimui.

Siuo metu Zinomos JAV firmos F.R. Drake Company gaminamos deSreliy
pakavimo linijos, apradytos patenty paraiskose US 2013/0105035 A1, US
2013/0092510 A1, US 2010/0133065 A1, US 2005/0249577 A1, i§ kuriy US
2010/0133065 A1 galima laikyti artimiausiu analogu.

Siuose patentuose apradytose linijose pateiktos pakuoti desrelés chaotidkai
sumetamos | linijos kaupykla; i§ kaupyklos apadios transporteris su skersiniais
skirtukais “nesa” desreles iki deSreliy orientavimo j jrenginio transporterio lizdus.
Mechaniniais Sepeciais desrelés orientuojamos | lizdus. Desrelés, kuriy nepavyko
orientuoti | lizdus, graZinamos | kaupykla. Desrelémis neuZpildyti lizdai uzpildomi
rankomis ir suformuojamos lizduose esanéiy desreliy juostos. 1§ lizduose esandiy
desreliy juosty desrelées mechanizuotai perkeliamos j pakuotés lizdus.

Sios linijos turi tokius trakumus:

- del jeginiy mechaniniy daugkartiniy poveikiy pazeidziami desreliy
apvalkalai;

- 8i linija gali pakuoti tik j dviejy stulpeliy pakavimo lizdus;
- linija negali pakuoti j lizdus keliais sluoksniais:

- pakuojamos tik fiksuoty gabarity desrelés, kuriy gabaritai nustatyti linijos
konstrukcijoje;

- linijos pakavimo naSumas tik vienu treddaliu tenkina $iy dieny desreliy
gamybos nasuma, kuris yra 30 desreliy per 1 sekunde;

- linijoje néra desreliy ilgio kontrolés, kuri leisty formuoti minimalaus
vir§svorio pakuoteés lizdus.

Sitloma pirsteliy formos gaminiy pakavimo linija neturi auk&iau nurodyty
trikumy.

Sitloma linija turi $iuos privalumus:

- NnepazeidZiami pakuojamy gaminiy (pvz. desreliy) apvalkalai:
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- palaikomas pakuo€iy svorio pastovumas, su minimaliu vir§svoriu pakuotéje;

- pakuojama j bet kokios konfigliracijos pakavimo matricas, turin€ias bet kokj

stulpeliy skai¢iy pakavimo matricoje;
- galima pakuoti bet kokiy gabarity gaminius (pvz. desreles);

- gaminiai (pvz. desrelés) dedami j pakuotés lizdus norima tvarka pagal
sluoksniy skaidiy, deSreliy skai€iy kiekviename sluoksnyje, deSreliy eiliy skai€iy
kiekviename sluoksnyje;

- gaminiai (pvz. desdrelés) labai kompaktiSskai sudedamos pakavimo lizde;

- pakavimo naSumas atitinka gamybos naSuma.

Trumpas brézZiniy apraSymas statikos bakleje:
Fig. 1 — pirstiniy produkty pakavimo linijos bendras vaizdas

Fig. 2 — pirstiniy produkty pakavimo linijos struktdriné schema

ISradimo apradymas statikos bikléje

Pakavimo linijos bendras vaizdas pateiktas 1-me brézinyje (Fig. 1). Pakavimo
linijg sudaro 1, 2, 3, 4, 5, 6, - transporteriai, kurie transportuoja i§ kapokliy
iSeinancias desreles, suorientuotas lygiagre€iai transporterio judejimo krypéiai; 7, 8 ir
9 — desreliy ilgio matavimo ir netinkamo ilgio desreliy $alinimo sistema; 10, 11, 12,
13, 14 ir 15 — iSilginio desreliy transportavimo transporteriai; 16, 17, 18, 19, 20 ir 21 —
skersinio deSreliy ir jy grupiy transportavimo transporteriai; 22, 23, 24, 25, 26 ir 27 -
desreliy grupavimo jrenginiai, formuojantys desreliy grupes déjimui j pakavimo lizdus;
28, 29, 30, 31, 32 ir 33 — rémy, turindiy pakavimo matricos konfigiracija, pildymo
desSrelemis sistemos; 61 — desrelémis uzpildyto rémo priemimo pries jj ikraunant
postas; 62 — uzpildyty desreléemis réemy pateikimo vir§ pakavimo matricos, desreliy
iSkrovimo j pakuotés lizdus ir tus¢io rémo graZinimo j pildymag sistema; 63 — tusgiy
remy graZinimo j jy pildyma transporteris; 34 - linijos uZpildymo rémais postas; 35 —
tusciy remy transportavimo j pildymg transporteris; 36, 37, 38, 39, 40 ir 41 — tuddiy
réemy priemimo j jy pildymg linijos mechanizmai; 42, 43, 44, 45, 46 ir 47 — Zingsninio
desrelemis pildomy rémy transportavimo transporteriai; 48, 49, 50, 51, 52 ir 53
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deSrelemis uzpildyty rémy pozicionavimo transporteriai; 54 — desrelémis uzpildyty
réemy transporteris, pateikiantis uZpildytus rémus j jy iSkrovimg; 55, 56, 57, 58, 59 ir
60 - manipuliatoriai, skirti deSrelémis uzpildytiems rémams pateikti ant iSkrovimo
transporterio; 64 — valdymo pultas; 65 — spintoje instaliuota automatinio valdymo

sistema.
Detaliau pakavimo linijos konstrukcija pateikiama bréziniuose Fig. 2.
1, 2 ir 3 — dviem srautais judandiy desreliy pateikimo transporteriai;
4, 5 ir 6 — dedreliy srauty skirstytuvai;
7, 8,9, 10, 11 ir 12 - transporteriai kiekvienam i§skirtam desreliy
srautui;

13, 14 ir 15 — deSreliy ilgio matavimo ir netinkamo ilgio desreliy $alinimo
sistemos;

16, 17, 18, 19, 20 ir 21 - transporteriai kiekvienam des$reliy srautui
transportuoti;

22, 23, 24, 25, 26 ir 27 - desreliy grupavimo jrenginiai;

28 — rémy pateikimo postai;

29 ~ transporteris, kuriuo grazinami iSkrauti remai;

30 — transporteris, kuriuo tusti remai pateikiami j jy pildymo desrelémis linijas;
31 —tud&iy réemy perstimiklis nuo transporterio 29 ant transporterio 30;

32 - rémas;

33, 34, 35, 36, 37, ir 38 — tus¢iy rémy uZlaikymo ties kiekviena i§ $esiy jy
pildymo linijy mechanizmai;

39, 40, 41, 42, 43 ir 44 tusciy remy perstamikliai nuo transporterio 30 j tusgiy
rémy pildymo linijas;

45, 46, 47, 48, 49 ir 50 desrelémis pildomi rémai;
51, 562, 53, 54, 55 ir 56 — suformuoty desreliy grupiy perstimikliai;

57, 68, 59, 60, 61 ir 62 - liftines desreliy grupiy nupozicionavimo vir§ rémo
eilutés ir jos uzpildymo desrelémis sistemos;
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63, 64, 65, 66, 67 ir 68 — desreléemis uZpildyty rémy perkélimo ant uzpildyty

réemy transporterio, juos transportuojandio j iSkrovima;
69, 71, 73, 75, 77, 79 ir 80 — deSrelémis uzpildyti rémai;
70, 72, 74, 76, 78 ir 81 — desrelémis uzpildyty réemy uZlaikymo mechanizmai;
82 — transporteris;

83 - manipuliatorius, skirtas deSrelémis uZpildytus rémus pateikti | jy

iSkrovima j pakuote ir tus¢ius rémus pateikti atgal j pildyma;
84 — rémy griebtas;
85 — rémy pasukimo mechanizmas;
86 — rémy iSkrovimo j pakuote sistema;
87, 88, 89 ir 90 — valdymo spintos;
91 — valdymo pultas;
92 - linijos perderinimui skirty mazgy konteineriai;
93, 94 ir 95 — konteineriai rémams;
96 — konteineris su iSkrovimo posto perderinimui skirtomis detalémis.
Pakavimo linijos veikimas
Pakavimo linijos veikimas pavaizduotas Fig. 2.

DesSrelés | pakavimo kompleksg pateikiamos transporteriais 1, 2 ir 3.
Kiekvienu transporteriu transportuojamos desSrelés iSdéstytos iSilgai transporterio po
dvi Salia viena kitos.

Skirtuvais 4, 5 ir 6 formuojami deSreliy srautai, kuriuose desrelés iSdestytos
iSilgai po vieng ant transporteriy 7, 8, 9, 10, 11 ir 12. Transportuojant desreles
transporteriais 7, 8, 9, 10, 11 ir 12, atliekamas kiekvienos desrelés ilgio vertinimas.
Vertinimas ir netinkamy desreliy $alinimas atliekamas mazguose 13, 14 ir 15.
Vertinimas atliekamas optinémis matavimo sistemomis, esan¢iomis mazguose 13, 14
ir15.

Tinkamos deSreles pateikiamos ant grupavimo transporteriy 16, 17, 18, 19,
20 ir 21, jas sudedant skersai ant grupavimo transporterio juosty. Kiekvienam

desreliy srautui yra skirtas transporteris. Vir§ kiekvieno grupavimo transporterio yra
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po grupavimo jrenginj 22, 23, 24, 25, 26 ir 27. Grupavimo jrenginj sudaro desreliy
skaiciuoklis, pozicionuojama gaudyklé, surenkanti reikiamg lazdeliy grupe.

Pirminis linijos uZpildymas tu$ciais rémais vykdomas poste 28. Jame
operatoriaus pateikiamas rémas yra jvertinamas, nustatoma, ar tai reikiamos
konfigliracijos rémas ir ar jis tinkamai suorientuotas. Tinkamas rémas tuséio remo
pozicionavimo jrenginiu uZstumiamas ant transporterio 30. Sis transporteris apripina
tusciais remais kiekvieng rémy uZpildymo linijg, aptarnaujanéig vieng i§ desreliy
srauty. TuSCias réemas 32 valdomais uzZtvarais 33, 34, 35, 36, 37 ir 38
supozicionuojamas ties atitinkama rémy pildymo linija. Supozicionuoti ties atitinkama
remy pildymo linija tusti rémai (32) pateikiami | rémy pildymo linijg tuséio rémo
pozicionavimo jrenginiais 39, 40, 41, 42, 43 ir 44. Taip visos réemy pildymo
desrelémis linijos uZpildomos tu$éiais rémais 45, 46, 47, 48, 49 ir 50, kurie jy pildymo
metu pozicionuojami rémo vienos eilutés Zingsniu.

Remy pildymas vyksta taip: deSreliy grupés grupavimo transporteriais
patenka | jy jstimimo | kreipiklius postus 51, 52, 53, 54, 55 ir 56. Kiekvieng postg
sudaro valdomos uZtvaros kiekvienai grupei stabdyti ir stumtuvai, desreliy grupes
jstumiantys j kreipiklius.

Desrelémis uZpildyti kreipikliai, esantys ant liftinio mechanizmo valdomos
sklendes, desreliy eilu¢iy pildymo postuose 57, 58, 59, 60, 61 ir 62 ikraunamos |
remy eilutes. Transporterio ir liftinio mechanizmo saveika sureguliuota taip, kad
perstimimo poveikis kiekvienam produktui buty minimalios jegos. Liftinis-slenkstinis
mechanizmas perkeliantis pirstiniy produkty grupes j rémo, turindio pakuotés
matricos konfiglracija, yra taip sureguliuotas, kad pirstiniy produkty grupes
perkeliamos j réemo langus be jégos poveikio individualiam pir§tiniam produktui,
neZymia jéga veikiant visus produkty grupés pavirsius. UZpildyti de$relémis remai 69,
74,73, 75,77, 79 ir 80 pozicionieriais 63, 64, 65, 66, 67 ir 68 pateikiami ant uzpildyty
remy transporterio 82. Technologinio rémo konfigiiracija yra tapati lizdiniy pakuodiy
bloko konfigiracijai, o tai leidZia pakuoti bet kokiy dydZiy pirstinius produktus.
UZpildyty rémy 69, 71, 73, 75, 77, 79 ir 80 organizuotas pateikimas transporteriu 82 j
rémy iSkrovima uZtikrinamas valdomais uZtvarais 70, 72, 74, 76, 78 ir 81. UzZpildytas
desrelemis rémas nuo transporterio 82 pozicionieriumi 83, turingiu uzpildyto rémo
fiksavimo mazgg 84 pateikiamas j remo iSkrovimo posta 86. Eiliy skaiCius sluoksnyje
formuojamas ant liftinio mechanizmo slenkstines sistemos, pirStiniy produkty grupes
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sudarant pagal eilés sluoksnyje dydj, formuojant ant liftinio mechanizmo visg lizdo
sluoksnj, turintj vieng arba kelias produkty eiles, o norimas sluoksniy skaicius lizde

sudedamas j rémo lizdg pakartotinai, dedant sluoksnius be rémo pozicionavimo.

ISkraunamas rémas pozicionuojamas ant valdomos sklendés, esancios vir§
pakuotés. Remo iSkrovimas vykdomas iSkrovimo poste 86, atidarant sklende ir
esancias desreles iSstumiant i$ kiekvieno lizdo j pakuotés lizdus. Tam, kad uztikrinti
maksimaly pakavimo spartuma, pakavimo procesas i§skaidomas j atskiras pakavimo
operacijas: 1) grupavima, 2) grupiy pateikima j liftinj-slenkstinj mechanizma, 3) grupiy
perkelimg j technologinio rémo lizdus, 4) tolygy technologiniy rémy kiekviename i§
SeSiy ar daugiau srauty transportavima, 5) uZpildyto pirstiniais produktais rémo
pateikimg vir§ pakavimo matricos, 6) pirStiniy produkty pateikimg i§ technologinio
rémo j pakavimo matricos lizdus.

Tuscias rémas pozicionieriumi 83 grgZzinamas ant transporterio 29.
ISkraunamas rémas mechanizmu 85 gali bati pasuktas 90°.

Technologiniai rémai, kuriuos operatorius po linijos paruogimo pakavimui po
vieng pateikia j linijg, turi Sonuose jmontuotus sensorius, o linijos technologiniy rémy
piremimo poste yra $iy sensoriy nuskaitymo sistema, todél j linijg nepriimamas
netinkamas ar ne taip suremontuotas rémas.

Linijoje desSreliy priemimas, ruSiavimas ir pakavimas vyksta automatiniu
reZimu, veikiant automatinei valdymo sistemai (valdymo spintos 87, 88, 89 ir 90 bei
valdymo pultas 91).

Linijos perderinimas vykdomas pakei¢iant rémus (rémy konteineriai 93, 94 ir
95) bei pakeiCiant perderinimui skirtas detales (konteineriai 92 ir 96).

PirStiniy produkty grupavimo sistemos, esanéios ant kiekvieno srauto ir
turin¢ios pirstiniy produkty skaiciuoklius bei grupiy gaudiklius, formuojamos taip, kad
paskutinysis grupés pirStinis produktas baty atsilikes nuo visos grupés 40-60 mm,
taip suformuota pirdtiniy produkty grupeé transporteriu nutransportuojama iki
atramoms, fiksuojangios grupés iSstimima ant liftinio-slenkstinio mechanizmo
sklendes, o atsilikes pirstinis produktas, atsitrenkes j sustabdyta grupe, ja patankinty
kartu uztikrindamas geresnj grupés formavima.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Automatizuota pirstiniy produkty pakavimo linija, kurioje desrelés ar kitokie
desreliy formos gaminiai transporteriy ir orientavimo mechanizmy pagalba gabenami
per visg linijg juos pakuojant, be sis kiriantituo, kad produktai ant pakavimo
linfjos patenka laisvai krisdami, toliau perstumiami ant liftinio mechanizmo su
minimaliu jegos poveikiu kiekvienam produktui, j rémo langus perkeliami rémy
pildymo deSrelémis sistemos be jégos poveikio kiekvienam produktui, o technologinio
rémo konfigiracija yra tapati lizdinio bloko pakuogiy konfigaracijai.

2. Automatizuota pirstiniy produkty pakavimo linija pagal 1 punktg, be sisk
iriantituo, kad i8 karto visa pirstiniy produkty grupé perstumiama ant liftinio-
slenkstinio mechanizmo stumiant jg i§ galo, o transporterio ir liftinio mechanizmo
sgveika sureguliuota taip, kad perstimimo poveikis kiekvienam produktui baty
minimalios jégos.

3. Automatizuota pirstiniy produkty pakavimo linija pagal 1, 2 punktus, b e s i
skiriantituo, kad liftinis-slenkstinis mechanizmas, perkeliantis pirstiniy produkty
grupes j rémo, turindio pakuotés matricos konfigracijg, yra taip sureguliuotas, kad
pirstiniy produkty grupés perkeliamos j rémo langus be jégos poveikio individualiam
pirStiniam produktui, neZymia jéga veikiant visus produkty grupés pavir$ius.

4. Automatizuota pirstiniy produkty pakavimo linija pagal 1-3 punktus, b e s i
skiriantituo, kad pirstiniais produktais uZpildytas rémas transportuojamas
juostiniu maistinio polimero transporteriu, o pirstiniy produkty i$krovimo i§ rémo j

lizdine pakuote metu nezymiai veikiami visy pirstiniy produkty grupiy pavir§iai.

5. Automatizuota pirstiniy produkty pakavimo linija pagal 1-4 punktus, b e s i
skiriantituo, kad su tikslu pakuoti bet kokiy gabarity pir§tinius produktus, t.y.
pirStinius lavasinius produktus, desreles ar pan., technologinio rémo konfigdracija yra
tapati lizdiniy pakuociy bloko konfiglracijai, kuri priklauso nuo pakuojamy pirstiniy
produkty dydzio bei jy sudéjimo j lizdus kiekio.

6. Automatizuota pirstiniy produkty pakavimo linija pagal 1-5 punktus, b e s i
skiriantituo, kad eiliy skaiius sluoksnyje formuojamas ant liftinio mechanizmo
slenkstines sistemos, pirstiniy produkty grupes sudarant pagal eilés sluoksnyje dydj,
formuojant ant liftinio mechanizmo visg lizdo sluoksnj, turintj viena arba kelias
produkty eiles, o norimas sluoksniy skaitius lizde sudedamas j rémo lizdg
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pakartotinai, dedant sluoksnius be rémo pozicionavimo.

7. Automatizuota pirstiniy produkty pakavimo linija pagal 1-5 punktus, b e s i
skiriantituo, kad su tikslu uztikrinti minimaly pakuotés lizdo vir§svorj optinémis
matavimo sistemomis matuojamas kiekvieno pirstinio produkto ilgis, ir netinkamo ilgio
produktai pasalinami.

8. Automatizuota pirstiniy produkty pakavimo linija pagal 1-5 punktus, b e s i
skiriantituo, kad su tikslu uztikrinti maksimaly pakavimo spartuma, pakavimo
procesas iSskaidomas | atskiras pakavimo operacijas: grupavima, grupiy pateikimg j
liftinj-slenkstinj mechanizma, grupiy perkélimg j technologinio rémo lizdus, tolygy
technologiniy rémy kiekviename i8 SeSiy ar daugiau srauty transportavima, uZpildyto
pirStiniais produktais rémo pateikimg vir§ pakavimo matricos, pirstiniy produkty
pateikimg i8 technologinio rémo j pakavimo matricos lizdus.

9. Automatizuota pirstiniy produkty pakavimo linija, pagal 1-5 punktus, b e s i
skiriantituo, kad technologiniai rémai, kuriuos operatorius po linijos paruo$imo
pakavimui po vieng pateikia j linijg, turi Sonuose jmontuotus sensorius, o linijos
technologiniy rémy priémimo poste yra $iy sensoriy nuskaitymo sistema, todél j linija
nepriimamas netinkamas ar ne taip suorientuotas rémas.

10. Automatizuota pirstiniy produkty pakavimo linija, pagal 1-5 punktus, be s
iskiriantituo, kad pirstiniy produkty grupavimo sistemos, esanéios ant kiekvieno
srauto, turinios pirstiniy produkty skaiciuoklius ir grupiy gaudiklius, formuojamos
taip, kad paskutinysis grupés pirstinis produktas baty atsilikes nuo visos grupés 40-
60 mm, taip suformuota pirstiniy produkty grupé transporteriu nutransportuojama iki
atramos, fiksuojangios grupés iSstimimg ant liftinio slenkstinio mechanizmo
skiendes, o atsilikes pirdtinis produktas, atsitrenkes j sustabdytg grupe, ja patankinty
kartu uztikrindamas geresnj grupés formavima.
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