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ISradimas skirtas jrenginiams, susijusiems su natdraliy altiniy energijos tiekimu pasitelkiant saulés, véjo
ir vandens energija. Hibridinis energetinis segmentas jrengtas ant daugiafunkcines komunikacijos linijos, turincios
tunelio pavidalo konstrukcijg (5) su viduje atskirtais komunikaciniais kanalais (6, 7 ir 8) ir boksty (1) pavidalo
atramas su véjo jégainiy elementais (2), kur bokstai (1) turi papildomas skersing (3) ir vertikalig (4) atramas, ant
kuriy jtvirtinta tunelio pavidalo konstrukcija (5). Tunelio (5) vir§utiné sienelé (12) yra nuoZuini ir orientuota saulés
atavilgiu. Ant tunelio (5) virSutinés sienelés (12) jrengti begiai (14), kuriais juda saulés elementy (13) valytuvo
vezimelis (15).Tunelio (5) virSutinés sienelés (12) Zemutingje dalyje jtaisyti vandens surinkimo latakai (23),
sujungti su vandens surinkimo talpa (25), jrengta atramos bokste (1), kuri sujungta su hidrojégaines turbina. (26) ir
Zemutiniu vandens telkiniu (27).



Hibridinis saulés, véjo ir vandens energetinis segmentas

Idradimas skirtas jrenginiams, susijusiems su natdraliy S$altiniy energijos
tiekimu pasitelkiant saulés, véjo ir vandens energijg ir atskiry véjo ir kity
energetinio segmento elementy specialiems poreikiams pritaikymu.

Saules, vejo ir vandens energija kaip atsinaujinantys energijos Saltiniai vis
pladiau panaudojami visame pasaulyje. Kaip vieng i$ jsimenanciy tokiy pavyzdziy
galima nurodyti jrengimg ant geleZinkelio tunelio 16 tikstanciy saulés elementy,
kurj jgyvendino Jungtiniy Amerikos Valstijy bendrové Enfinity America Corp. 2011
metais Belgijos greitojo traukiniy susisiekimo linijos Paryziaus — Amsterdamo 2,2
myliy ilgio ruoZe. Sis tunelis apsaugo traukinius nuo galin¢iy uzgriati misko medZiy
ir tiekia elektros energijg Antverpeno gelezinkelio stoCiai. Pagaminta energija galéty
aprapinti energija visus Belgijos traukinius vieng dieng per metus.

IS DE 19650024 (A1) zinoma tilto konstrukcija, ant kurios saulés elementai
montuojami ant rémo, kurio skersinis pjuvis turi keturkampio formg, perdangos
pavirSiy. Saulés elementai tvirtinami ant orientuoty j saule rémo Soniniy pavirsiy
ir/arba plokStumy rémo virSutinéje dalyje. Saulés elementy generuojama energija
naudojama tiltui apSviesti arba kelio dangai pasildyti.

DE1998102762 (A1) apraSytas hibridinis energetinis segmentas, kurj sudaro
dvi véjo jégainés, jrengtos ant tilto portalo stieby, ir saulés jégainé, kurioje saulés
elementai jtvirtinti ant skersinés atramos, jungiancios tilto portalo stiebus. Be to,
saulés elementai papildomai gali bati jrengti ant tilto konstrukcijos turékly.

Artimiausias analogas yra daugiafunkciné komunikacijos linija, skirta
transportuoti zmones, medZiagas, informacija, energijg ir transporto priemones,
kuri apradyta DE 10225967 (C1). Sia linijg sudaro tunelio pavidalo konstrukcija su
viduje atskirtais kanalais, kuri yra pakabinta norimame aukstyje ant stulpo pavidalo
atramy. Ant Sios komunikacijos linijos yra jrengtas hibridinis saulés ir véjo hibridinis
segmentas, kurj sudaro véjo jégainiy elementai, kurie jmontuojami ant atramy, ir
saulés elementai, kurie gali bati pritvirtinami ant tunelio virSutinio horizontalaus
pavirsiaus ir Sony.

Komunikacijos linija pagal patentg DE 10225967 (C1) turi eile esminiy
trikumy. Vienas 8 jy yra sudétingas ir nepatikimas del galimy vibracijy tunelio



pakabinimas. Kitas trlkumas, kuris yra ypaC svarbus hibridinio energetinio
segmento pozilriu, yra nepakankamas saulés energijos sukaupimas nuo
horizontalaus tunelio virSutinio pavirSiaus dél nepakankamo saulés radiacijos
iénaudojimo.. Dar vienas triikumas yra tai, kad saulés elementai dél atmosferos
poveikio greitai uzterSiami ir praranda savo efektyvuma. Jy valymas yra nepatogus
arba neprieinamas, pavyzdziui, kai tunelis driekiasi vir§ pastaty, kalny, vandens
telkiniy ir t.t. Be to, apraSytas minétame patente hibridinis energetinis segmentas,
kuris jrengtas ant daugiafunkcinés komunikacijos linijos, neiSnaudoja nuo tunelio
pavirsiaus nutekancio lietaus vandens energijos.

Pagrindinis iSradimo tikslas - sukurti hibridinj energetinj segmenta, neturintj
minéty komunikacijos linijos pagal DE 10225967 (C1) trikumy. Kitas tikslas -
iSplésti energetinio segmento funkcines galimybes panaudojant sukaupiamo
vandens energija.

Pirmasis iSradimo tikslas jgyvendinamas tuo, kad hibridiniame energetiniame
segmente pagal iSradimo apibrézties bendrajg dalj atramos yra boksty pavidalo, kur
bokstai turi papildoma skersine ir vertikalig atramas, ant kuriy sumontuotas tunelis,
kurio virSutiné sienelé yra nuozulni ir orientuota saulés atzvilgiu. Toks tunelio
tvirtinimas ant atramos, kurig sudaro bokstas, skersiné ir vertikali atramos
palengvina komunikacijos tunelio tvirtinimg ir daro maziau jautry Zemés grunto
vibracijoms. Parenkant tunelio virSutinés sienelés optimaly nuolydj, jvertinant saulés
judéjimo trajektorijg, galima padidinti surenkamos saulés energijos kiekj.

Ant tunelio virSutinés sienelés jrengti bégiai, kuriais juda saulés elementy
valytuvo vezimélis, kuris turi varomus ratukus ir pasukamus Sepecius. Besisukantys
valytuvo Sepeliai leidzia periodiSkai arba, esant poreikiui, pa3alinti susidaran&ius
saulés elementy neSvarumus. Esant didesniems tunelio virsutinio paviriaus
gabaritams, gali bUti naudojami aptarnavimo laipteliai ir apsauginis stogelis.

Kai tunelio virSutinés sienelés Zemutinéje dalyje yra jtaisyti vandens surinkimo
latakai, sujungti su jrengta atramos bokSte vandens surinkimo talpa, sujungta su
hidrojégainés turbina ir Zemutiniu vandens telkiniu, iSpleiamos energetinio
segmento funkcines galimybes iki hibridinio saulés, véjo ir vandens energetinio
segmento. Sis energetinis segmentas gali sukaupti dar didesnj hidroenergijos



potencialg, kai zemutinis vandens telkinys per vandens pakélimo jtaisg sujungiamas
su aukstutiniu vandens telkiniu, kuris sujungtas su vandens surinkimo talpa.

ISradimo jgyvendinimo pavyzdys detaliau apraSomas remiantis nuorodomis |
pridedamus bréZzinius, kuriuose:

Fig. 1 parodytas hibridinio saulés, véjo ir vandens energetinio segmentas,
vaizdas i$ Sono.

Fig. 2 parodytas energetinio segmento vaizdas i$ galo su tunelio skerspjuvio
vaizdu.

Fig. 3a parodytas energetinio segmento saulés elementy valytuvo vezimélio
vaizdas i$ tunelio Sono.

Fig. 3b parodytas energetinio segmento saulés elementy valytuvo vezimélio
vaizdas i$ vezimélio galo.

Fig. 4 parodytas hibridinio energetinio segmento vaizdas i§ galo su vandens
energetine dalimi.

Hibridinis saulés, véjo ir vandens energetinis segmentas jrengiamas maziausiai
tarp dviejy boksty 1, ant kuriy, priklausomai nuo jy konstrukcijos, jrengiamas
reikalingas skaiius véjo jégainiy elementy 2. Bokstai 1 turi skersine 3 ir vertikalig 4
atramas, ant kuriy tvirtinamas tunelis 5, kurj sudaro, pavyzdziui, trys komunikacijos
kanalai 6, 7 ir 8, i$ kuriy kiekvienas gali turéti savo paskirtj. Kanalas 6, pavyzdZiui,
gali biti naudojamas prieSingomis kryptimis transportuoti medZiagas, gaminius,
Zaliavas, informacija ir energija. Kanalai 7 ir 8, kurie gali bliti naudojami Zmoniy
susisiekimui, transportavimui dviem prieSingomis kryptimis, eskalatoriais,
kapsulémis, vagonéliais, ant bégiy, magnetiniu ir oro pagalviy, turi iSorinése
sienelése langus 9 ir 10 Sviesos patekimui j tunelio 5 vidy ir keliaujanciyjy aplinkos
stebéjimui i$ vidaus. Tarp kanaly 7 ir 8 yra skaidri pertvara 11.

Ant tunelio 5 virSutinés sienelés 12, kuri yra nuoZulni, pavirSiaus jtvirtinti
saulés elementai 13. Sienelés 12 padétis orientuota saulés at?vilgiu taip, kad saulés
elementai 13 saulés judéjimo metu galéty gauti didZiausig saulés S3viesos ir
generuojamos elektros energija. Sienelés 12 virSutinéje ir apatinéje dalyje jtvirtinti
bégiai 14, ant kuriy gali judéti saulés elementy 13 valytuvo veZimelis 15, kuris turi
valytuvo rémg 16, varomus ratukus 17, pasukamus valymo 3epetius 18, valymo



$epediy ir ratuky pavaros jtaisus 19 ir 20. VeZimélis 15 papildomai gali tureti
aptarnavimo laiptelius 21 ir apsauginj stogelj 22.

Tunelio 5 virdutinés sienelés 12 apatinéje dalyje Zemiau saulés elementy 13
pritvirtinti vandens surinkimo latakai 23, kurie vamzdziais 24 sujungti su vandens
surinkimo talpa 25, i$ kurios vanduo paduodamas | hidrojégainés turbing 26.
Panaudotas vanduo patenka | Zemutinj vandens telkinj 27, i kurio vanduo, esant
elektros energijos pertekliui, siurbliu 28 per vamzdj 29 grazinamas | vandens
surinkimo talpg 25 arba vamzdZiu 30 paduodamas j virSutinj vandens telkinj 31, i$
kurio vanduo, esant elektros energijos poreikiui, vamzdziu 32 per vandens
surinkimo talpg 25 patenka j hidrojégainés turbing 26.



ISradimo apibréztis

1. Hibridinis energetinis segmentas, jrengtas ant daugiafunkcinés komunikacijos
linijos, turin¢ios tunelio pavidalo konstrukcija (5) su viduje atskirtais komunikaciniais
kanalais (6, 7 ir 8) ir atramas (1), ant kuriy jtvirtinta tunelio pavidalo konstrukcija
(5), kur ant tunelio pavirSiaus (12) sumontuoti saulés elementai (13) ir ant atramy
(1) jrengti véjo jégainiy elementai (2), besiskiriantistuo, kad atramos yra
bokdty (1) pavidalo, kur bokstai (1) turi papildomg skersine (3) ir vertikaliq (4)
atramas, ant kuriy sumontuotas tunelis (5), ir kad tunelio (5) virutiné sienelé (12)
yra nuozulni ir orientuota saulés atzvilgiu.

2. Energetinis segmentas pagal 1 punkta, besiskiriantistuo, kad ant
tunelio (5) virSutinés sienelés (12) jrengti bégiai (14), kuriais juda saulés elementy
(13) valytuvo vezimélis (15).

3. Energetinis segmentas pagal 2 punktg, besiskiriantistuo, kad valytuvo
veZimelis (15) turi varomus ratukus (17) ir pasukamus valymo Sepecius (18).

4. Energetinis segmentas pagal 1 punktg, besiskiriantistuo, kad valytuvo
vezimelis (15) turi aptarnavimo laiptelius (21) ir apsauginj stogelj (22).

5. Energetinis segmentas pagal 1-4 punktg, besiskiriantistuo, kad tunelio
(5) virSutinés sienelés (12) Zemutinéje dalyje jtaisyti vandens surinkimo latakai
(23), sujungti su vandens surinkimo talpa (25), sujungta su hidrojégainés turbina.
(26).

6. Energetinis segmentas pagal 1 punktg, besiskiriantistuo, kad vandens
surinkimo talpa (25) jrengta atramos bokste (1).

7. Energetinis segmentas pagal 5 arba 6 punktg, besiskiriantis tuo, kad
vandens surinkimo talpa (25) sujungta su Zemutiniu vandens telkiniu (27).

8. Hibridinis saulés, véjo ir vandens energetinis segmentas pagal 5-7 punktus.



9. Energetinis segmentas pagal 8 punktg, besiskiriantis tuo, kad Zemutinis
vandens telkinys (27) per vandens pakélimo jtaisg (28) sujungtas su aukstutiniu
vandens telkiniu (31), kuris sujungtas su vandens surinkimo talpa (25).

10. Hibridinis energetinis segmentas pagal bet kurj ankstesnj punktg, besiskiri
antistuo, kad energetinis segmentas iSdéstytas maziausiai tarp dviejy boksty

(1).
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