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ISradimas susijgs su Saulés energijos panaudojimu ap3vietimui natdralia dienos $viesa. Sistema gali
surinkti dienos $viesg ap3viestose vietose ir perduoti surinktg 3viesa j vietas, kurias reikia ap3viesti, pvz., gatves,
pastatus, namus, vidaus ir iSorés patalpas, nenaudojant jokiy kity energijos $altiniy.Ap&vietimo sistema apimanti
Saules $viesos surinkimo priemones, optiskai sujungtas su §viesos perdavimo optiniu kabeliu, kuris sujungtas su
Sviesos paskirstymo priemonémis arba lauko ir vidaus ap$vietimo instaliacija. Nauja $ioje ap$vietimo sistemoje tai,
kad optinio kabelio vienas galas opti§kai sujungtas su $viesos surinkimo priemonémis, i$déstytomis vienoje laiko
juostoje, o kitas galas — su $viesos surinkimo priemonémis, i§déstytomis kitoje laiko juostoje, kur tas pats kabelis
panaudojamas ne tik Sviesai gauti , bet ir atiduoti; tokiu biidu $viesa automatigkai perduodama i§ $viesesniy zony j
zonas, kuriose yra tamsiau - korinis veikimo principas.
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APSVIETIMO SISTEMA, NAUDOJANT DIENOS SVIESA

TECHNIKOS SRITIS

Sis idradimas susijes su Saulés energijos panaudojimu ap§vietimui natiiralia dienos
$viesa. Sistema gali surinkti dienos §viesa ap3viestose vietose ir perduoti surinkta Sviesg {
vietas, kurias reikia ap3viesti, pvz., gatves, pastatus, namus, vidaus ir iSorés patalpas,

nenaudojant jokiy kity energijos Saltiniy.
TECHNIKOS LYGIS

Saulés energija buvo laikoma ir vis dar laikoma kaip perspektyviausias ir
svarbiausias atsinaujinanc¢ios energijos $altinis. Saulés terminé energija naudojama pastaty
$ildymo sistemoms, kar$to vandens tiekimui. Saulés energija taip pat naudojama elektros
energijai sukurti. Dazniausiai Saulés energijos pagalba generuota elektra naudojama patalpy
apSvietimui,

Naudingojo modelio apraS§yme CN201916844 aprasyta apSvietimo sistema,
naudojant Saulés energija. Sia sistema sudaro Saulés energijos kaupimo sistema ir energijos
perdavimo optine skaidula sistema. Saulés energijos kaupimo sistema apima Saulés
energijos baterijy elementa, elektros tiekimo ir apmokestinimo reguliatorius, taip pat
akumuliatoriy. Energijos perdavimo optine skaidula sistema apima $viesos $altinio optinés
skaidulos jranga ir §viesa kreipiancia opting skaidula, kuri sumontuota ant $viesos 3altinio
optinés skaidulos jrangos. Si ap3vietimo sistema yra aplinkai nekenksmingas, taupus $viesos
Saltinis, be to, naudojantis §ia sistema saugiai ir patikimai $viesg galima perduoti tolimais
atstumais.

Jungtiniy Amerikos Valstijy patento paraiskoje US2012204945 aprasytas $viesos
surinkimo modulis ir Saulés energijos jrenginys, turintis ta modulj. Sviesos surinkimo
modulj sudaro $viesos nukreipimo priemoné ir Saulés energijos priémimo elementas.
Sviesos nukreipimo priemoné turi pirmaji ir antraji, esantj prieais pirmaji, pavirsius.
Pavirsiai turi skirtingas struktiiras. Pirmoji $viesos nukreipimo struktiira turi pirmajj pavirsiy
ir papildomg pavirSiy, sujungtus tarpusavyje ir perskirtus pirmuoju kampu. Atitinkamai
antroji Sviesos nukreipimo struktiira turi antraji pavirsiy ir papildoma pavir§iy, sujungtus
tarpusavyje ir perskirtus antruoju kampu. Pirmojo ir antrojo §viesos nukreipimo pavirsiy

pasvyrimo kryptys yra prie§ingos viena kitai. Saulés energijos priémimo elementas
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iSdéstomas ant pirmojo arba antrojo pavirSiaus. Siuo iSradimu siekiama gauti gera
fotoelektrinj efekta.

Japonijos patento parai$koje JP2012253154 aprasytas §viesos surinkimo jrenginys.
Isradimu sprendZiama pasirinkto kambario ap$vietimo problema. Sviesos surinkimo
jrenginys turi plokste, kuri sumontuota vidaus ir iSorés pertvaroje. Sis jrenginys gali
perduoti ir atspindéti $viesa nuo iSorinés pusés | viding pusg. Optinés skaidulos iSdéstytos
ant minétos plokstés pavirSiaus i§ iSorés ir gali rinkti $viesq nuo iSorinés pusés kaip
atspindeta nuo plokstés $viesa. Fotoelektrinis elementas generuoja energijg i Sviesos,
gautos per optines skaidulas. Sviesos atspindéjimas nuo plokstés yra kei¢iamas.

Tadiau Saulés energijos potencialas elektrai generuoti naudojamas ribotai del to, kad
pati saulés energija yra i$sisklaidZiusi, silpnai koncentruota, o jos parametrai chaotidkai
kinta placiose ribose priklausomai nuo paros ir mety laiko.

Zinomas ir kitoks patalpy ap$vietimas, nenaudojant elektros, tik natiiralia Saulés
Sviesa. Natiiralios $viesos | uzdarg patalpa galima jleisti savotiskais §viesos vamzdZiais arba
tuneliais ($viesolaidziais), praktiskai pro bet kuria jo atitvara - stoga, sienas, padidinti
natiiralios $viesos srauta. Sviesolaidj sudaro surinkimo, perdavimo ir pristatymo zonos.
Natiirali Sviesa pirmiausia patenka j pusiau sferini kupola - surinkimo zona, kurioje yra
daugybé briaunoty le$iy. Sie biina sureguliuoti taip, kad viesos spindulius nukreipty i
vamzdzio vidy. Sklisdama vamzdziu $viesa daugybe kartu atsimusa ir atsispindi nuo jo
pavirSiaus ir taip sustipréja jos intensyvumas. Pristatymo zonoje $viesa pasklinda po

patalpas (http:/It.It.allconstructions.com/portal/ (2013-07-03).

Europos patento paraiSkoje EP2385297 apraSyta Saulés Sviesos surinkimo sistema
ap$vietimui. Sia sistema sudaro Saulés $viesos surinkimo modulis, pirmasis, antrasis ir
trediasis §viesos nukreipimo vamzdZiai. Sviesos surinkimo modulis turi pagrindinj ir antrinj
reflektorius. Pagrindinis reflektorius sudarytas taip, kad atspindéjimo mazgo rinkinys gali
sukoncentruoti ir nukreipti Saulés §viesa | antrinj reflektoriy, kuris savo ruoztu Saulés §viesa
nukreipia { pirmaji, antraji ir tre¢iaji $viesos nukreipimo vamzdZius ir galiausiai | pastato
vidy apSvietimui, temperatiros reguliavimui, energijos gamybai arba kaupimui. Sistema
montuojama taip, kad biity galimybé surinkimo modulj sukioti apie jo vertikalia arba
horizontalig adj, siekiant atitikti padéti, geriausiai tinkan&ig Saulés spinduliams rinkti.
Sistemg lengva idiegti, ir ji efektyviai surenka ir nukreipia Saulés Sviesa.

Didziosios Britanijos patento paraiskoje GB2029883 apradytas aparatas Saulés
energijai panaudoti, siekiant ap$viesti uzdaras, Saulés spinduliams neprieinamas vietas. Sj

aparatg sudaro Saulés spinduliy telktuvas, viena arba kelios optinés skaidulos, esanéios
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telktuvo zonoje, ir vienas arba keli difuzoriai, i§sklaidantys per optines skaidulas ateinancia
$viesa uzdaroje erdvéje. Telktuvas gali turéti veidrodZius, o difuzorius gali biti suformuotas
optiniy skaiduly iSskirstymu.

Jungtiniy Amerikos Valstijy patento paraiskoje US4389085 aprasyta apSvietimo
sistema, naudojanti Saulés $viesa. Sia sistema i§ esmés sudaro optiné sistema Saulés
spinduliams fokusuoti taske, optiné perdavimo linija, turinti optinio laidininko priemones su
Sviesos issklaidymo angomis, per kurias i reikiamus ta$kus nukreipiami sufokusuoti Saulés
spinduliai, ir optiné sistema Saulés spinduliams, perduotiems optine perdavimo linija,
perskirstyti  reikiamas vietas ar taskus.

Kitoje Jungtiniy Amerikos Valstijy patento paraiskoje US5709456 apraSyta Saulés
Sviesos surinkimo ir perdavimo sistema, apimanti priemones Saulés $viesai surinkti ir
konvertuoti | koncentruota $viesa. Surinkimo priemonés opti§kai sujungtos su perdavimo
priemonémis, pavyzdziui, optiniu kabeliu. Tokiu biidu koncentruota $viesa perdavimo
priemonémis perduodama | pastato ap§vietimo instaliacija.

Kinijos patento paraiskoje CN102305380 apraSytas $viesos surinkimo irenginys,
kurj sudaro reguliavimo, pasukimo ir ap§vietimo jtaisai. Reguliavimo itaisas sujungtas su
pasukimo jtaiso pavaros mechanizmu bei ap$vietimo jtaisu ir reguliuoja apsvietimo jtaiso
pasukimg, kad biity sudarytas reikiamas kampas su krintanéia Saulés $viesa. Pasukimo
itaisas seka krintandig Saulés Sviesa horizontalia kryptimi. Ap3vietimo jtaisas turi i$ilginio
sekimo jtaisg ir pasukama optinj jtaisa. Optinis jtaisas sukamas iilginiu sekimo jtaisu, kad
biity sudarytas reikiamas kampas su krintan&ia Saulés $viesa. Sviesos surinkimo jrenginys
kei¢ia krintan¢ios Saulés $viesos krypti i reikiama duotaja krypti. Tokiu biidu Sviesa
nustatyta kryptimi gali buiti visada nukreipta | pastato vidy.

Kitoje Kinijos patento paraiskoje CN103090304 aprasytas S$viesos surinkimo
irenginys, naudojamas nukreipti saulés Sviesa  patalpas per $viesolaidj. Sviesos surinkimo
irenginj sudaro optin¢ skaidula ir $viesos surinkimo elementas, sumontuotas ant optinés
skaidulos jgjimo galo. Sviesos surinkimo jrenginys per $viesolaidZius perduoda Saulés
spindulius ne tik maistui gaminti, bet ir ap3viesti patalpa, naudojant vos kelis konstrukcinius
elementus. Sviesolaidis gali biti prilygintas elektros laidams, kuriais teka elektros srové, o
Siuo atveju — Saulés Sviesa. Sviesos surinkimo jrenginys yra saugus, nekenksmingas
aplinkai ir jam pagaminti reikalingos mazos gamybos islaidos.

Europos patento paraiSkoje EP2645011 apradyta Saulés 3viesos surinkimo sistema,

kuri apima parabolinj $viesos kolektoriy ir koncentruotos didelio tankio §viesos pluosto
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perdavimo jranga i nutolusia vieta, taip pat didelio tankio Sviesos generavima, sujungiant
daugiapakopiu biidu $viesos pluo$tus nuo daugelio $viesos kolektoriy.

Ispanijos patento paraiskoje ES2167257 apragytas uzdary patalpy ap$vietimas Saulés
$viesa, naudojant 3viesolaidZius. Ap$vietimo sistemoje naudojami Frenelio Ig¢Siai arba
paraboliniai veidrodziai. Nuolatiniam ap§vietimui reikalingas lediy arba veidrodziy
suderinimas su Saulés padétimi.

Aprasyti techniniai sprendimai skirti efektyviai ir saugiai naudoti Saulés Sviesa
uzdaroms patalpoms apsviesti dienos metu, tadiau i§lieka atviry lauko erdviy ap3vietimo
tamsiuoju paros laiku problema. '

Artimiausias techninis sprendimas patentuojamam iSradimui yra i§ $iaurés | pietus
einanio tunelio ap$vietimo Saulés $viesa sistema, apraSyta Kinijos patento paraiSkoje
CN1013123085. Sia sistema sudaro Saulés Sviesos kaupimo jrenginys, parabolinis
reflektorius, IgSiai, atspindzio ploksteé, plokscias reflektorius, §viesg nukreipiantis vamzdis,
pusiau atspindintys ir pusiau laidis l¢Siai, sklaidytuvas ir lempa su nukreipiamu spinduliy
pluostu. Parabolinis reflektorius ir bendraasiai iSdéstyti lgSiai sumontuoti ant Saulés §viesos
kaupimo jrenginio. AtspindZio ploksté pritvirtinta lgSiy suformuoty spinduliy gale, o
plok3gias reflektorius pritvirtintas atspindzio plokstés suformuoty spinduliy gale. Sviesa
nukreipiantis vamzdis montuojamas ant vidinés tunelio sienos, o pusiau atspindintys ir
pusiau laidiis lgSiai montuojami ant §viesa nukreipian¢io vamzdzio, tuo tarpu sklaidytuvas ir
lempa su nukreipiamu spinduliy pluoitu montuojami Zemiau pusiau atspindindiy ir pusiau
laidziy leSiy. Tokiu budu $ias leSiais atspindéta Sviesa spinduliuojama per sklaidytuva.
Saulés Sviesa tiesiogiai nukreipiama i tunelj per optinj elementa. Sviesa yra stipri prie abiejy
tunelio jvaziavimo galy. Sviesos intensyvumas silpnéja tolstant nuo jvaziavimo. Apsvietimo
biidas yra paprastas ir lengvai jvykdomas, apSvietimo energijos nereikia paversti elektros
energija ir atitinkamai pageréja energijos i$tekliy panaudojimo koeficientas.

Nenaudojant papildomy $viesos energijos kaupimo priemoniy, minéta ap$vietimo

sistema gali funkcionuoti tik dienos metu.

ISRADIMO ESME

Sidlomu iSradimu siekiama panaudoti Saulés $viesa gatviy, pastaty, vidaus patalpy
apSvietimui, nenaudojant jokiy kity energijos 3altiniy.
Apsvietimo sistema apimanti Saulés $viesos surinkimo priemones, optiskai

sujungtas su Sviesos perdavimo optiniu kabeliu, kuris sujungtas su $viesos paskirstymo
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priemonémis arba lauko ir vidaus ap3vietimo instaliacija. Nauja Sioje apSvietimo sistemoje

tai, kad optinio kabelio vienas galas opti¥kai sujungtas su Sviesos surinkimo priemonémis,

isdestytomis vienoje laiko juostoje, o kitas galas — su §viesos surinkimo priemonémis,

i§déstytomis kitoje laiko juostoje.

TRUMPAS BREZINIU FIGORU APRASYMAS

Fig. 1 yra pavaizduota bendra ap§vietimo sistemos schema, paaiskinanti i§radimo esmeg.

TINKAMIAUSI [GY VENDINIMO VARIANTAI

Vaizdumo délei schemoje dvi salyginés ap$vieciamy objekty, esanéiy skirtingose
laiko juostose, padétys i§déstomos greta. Brézinio kairéje pavaizduoti objektai, esantys laiko
Jjuostoje, kur yra dienos metas, brézinio desinéje — objektai, esantys laiko juostoje, kur tuo
pa¢iu metu yra nakties metas. Sviesos surinkimo lgiai (1) i¥déstyti ant stogy namy, kuriy
kambariai ap$vietiami, naudojant surinkta Saulés 3viesa, ir vir§ gatvés Zibinty. Sviesos
perdavimo kanalas yra optinis kabelis (2). Vientisas optinis kabelis (2) jungia abiejose laiko
Jjuostose esancius objektus — namus ir Zibintus.

Veikimo principas:

Pasirenkamos zonos ap$vietimui, kurios yra skirtingose laiko juostose. Visos zonos
yra sujungiamos optiniais $viesos kabeliais. Sviesa automati¥kai perduodama i§ §viesesniy

zony j zonas, kuriose yra tamsiau - korinis veikimo principas.

Privalumas — tas pats kabelis panaudojamas ne tik gauti ¥viesai, bet ir atiduoti.

Sviesos atidavimas ir gavimas vyksta tuo padiu optiniu kabeliu (abipusis griZtamasis ry3ys).

Giedra dieng $viesos intensyvumas siekia nuo 25 000 iki 50000 liuksy. Pagal
higienos normas patalpy ap$vietimas turéty biti nuo 100 - 1000 Ix. Horizontalus
apSvietimas Saligatviuose turi biiti maZiausiai 5 Ix. Intensyvaus eismo zonose, Zmoniy
susibiirimo vietose, prie sporto, koncerto saliy ir kitur ap§vietimo stiprumas turi biiti ne
mazesnis kaip 10-15 Ix.

Surenkamos Sviesos kiekis biity kelis tikstandius karty didesnis, nei reikalingas
apSvietimui Sviesos kiekis. Pvz., vienas lesis vir§ gatvés Sviestuvo, esant normaliam dienos
ap3vietimui (20 000 Ix) gali surinkti $viesos, reikalingos ap$viesti 1000-iui tokiy paiy

Sviestuvy (apSvietimas 20 Ix), esandiy tamsiojoje zonoje.
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Sviesa gali biiti surenkama specialiais leiais, pvz., Frenelio leSiais arba paraboliniai
veidrodZiais ar kitais technikos lygiu Zinomais ir tam tikslui taikomais l¢Siais, ir

perduodama { optinj kabelj.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Ap$vietimo sistema, apimanti §viesos surinkimo priemones, optiSkai sujungtas su
optiniu kabeliu, Kkuris sujungtas su $viesos paskirstymo priemonémis arba apSvietimo
instaliacija, besis kirian tituo, kad optinio kabelio vienas galas optiSkai sujungtas su
§viesos surinkimo priemonémis, i$déstytomis vienoje laiko juostoje, o kitas galas — su
§viesos surinkimo priemonémis, i§déstytomis kitoje laiko juostoje, kur tas pats kabelis
panaudojamas ne tik 3viesai gauti , bet ir atiduoti; tokiu biidu $viesa automatiskai

perduodama i§ §viesesniy zony | zonas, kuriose yra tamsiau - korinis veikimo principas.
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