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ISradimas yra priskiriamas prietaisy srigiai, konkregiai pjezoelektriniy varikliy kontaktinés zonos

kontroliuojamam pavirSiui diagnozuoti. Siekiant supaprastinti jrenginio konstrukcija, sumazinti energijos sgnaudas
bei i8plésti funkcines galimybes,pjezoelektriniame kontaktinés zonos diagnozavimo jrenginyje, susidedangiame i§
kontaktinio elemento (1), saveikaujangios su diagnozuojamu paviriumi (2), korpuso (3), kuriame jmontuotas
pjezokeraminis elementas (4) su elektrodais, aukito daznio generatoriaus (5) ir valdymo bloko (6), papildomai
renginj yra jmontuotas elektrinio signalo filtras (7) ir komparatorius (11), o pjezokeraminis elementas (4) yra
plokstelés formos, kurios viena puse turi istisin] elektrodg (8), o kitos pusés elektrodas (9) padalintas | dvi datis,



prie vienos i$ kuriy, per valdymo blokg (6), prijungtas auksto daznio generatorius (5), prie kitos - elektrinis filtras
(7), kuris per komparatoriy (11) sujungtas su valdymo bloku (6), be to, prie pjezokeraminio elemento (4) briaunos
standZiai pritvirtintas kontaktinis elementas (1), kuris kartu su pjezokeraminiu elementu (4) per spyruokle (10)
prispaustas prie diagnozuojamo paviriaus (2). Be to, kontaktinis elementas (1), gali bati ploks&ios, sferines ar
pusiau sferinés formos, diagnozuojamas pavir§ius (2) gali biti sukamasis arba slenkamasis, o kontaktinis
elementas (1) ant pjezokeraminés plokstelés (4) briaunos yra tvirtinamas jos geometriniame viduryje.
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ISradimas yra priskiriamas prietaisy sri€iai, konkregiai pjezoelektriniy varikliy
kontaktinés zonos kontroliuojamam pavirSiui diagnozuoti.

Yra Zinomas ftrinties jégos poveikio pavirSiaus dilimo charakteristiky
nustatymo jrenginys, susidedantis i§ korpuso su dangéiu, kurio viduje jmontuotas
velenas ir ant jo pritvirtintas judamasis bandinys. Dangtyje jmontuotas laikiklis
prispaudZiamajam bandiniui tvirtinti bei spaustuvas, suteikiantis laikikliui su
prispaudziamuoju bandiniu valdomg apkrova. Bandinio laikiklis jtvirtintas jo korpuse
membranomis, kurios leidZia judéti tik kryptimi statmenai laikiklio korpuso iSilginei
aSiai. Laikiklio korpusas jrenginio dangtyje taip pat jtvirtintas membranomis, kurios
leidZia laikiklio korpusui judéti tik jo iSilginés asSies kryptimi. (Ziar. JAV paraiska
patentui Nr. US 2013/0047699 Al, GO1N 3/56,2013).

Nurodytame jrenginyje kontaktiné pavirSiaus zona gali bati diagnozuojama
sukant tiriamg pavirsiy uZsiduota kryptimi, o tai mazina jo funkcionaluma.

Yra zinomas mikrojégos matavimo jrenginys ir bidas jam realizuoti su
pavirSiaus sekimo zondu, kuriame kontaktiné pavirSiaus zona gali bati
diagnozuojama naudojant pjezokeraminnj jutiklj, fiksuojantj pavirSiaus nelygumus.
Irenginj sudaro korpusas, kuriame jmontuotas slankiojantis strypas, pjezokeraminis
jutiklis, valdymo blokas ir generatorius (zilr. JAV patentaNr.7,685,733 B2, G 01 B
7/00, 2010).

Nurodytame prototipo jrenginyje naudojamas statmenos kontakto pavirSiui
jégos matavimui skirtas pasyvus jutiklis, per kurj tiriamo pavir§iaus kontaktinés zonos
ne lygumy sukelti virpesiai fiksuojami pjezoelektrinio jutiklio pagalba ir po to
analizuojami. Viso tiriamo pavirSiaus diagnostikai batina suteikti judesj tiriamam
pavir§iui ar matavimo jrenginiui ir sinchronizuoti visg matavimo sistema, o tai daro
konstrukcijg sudétingesne.

ISradimo tikslas - jrenginio konstrukcijos supaprastinamas, energijos sgnaudy
sumazinimas bei funkciniy galimybiy i$plétimas.

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad pjezoelektriniame kontaktinés zonos
diagnozavimo jrenginyje, susidedandiame i§ kontaktinio elemento, sgveikaujanéio su
diagnozuojamu pavirsiumi, korpuso, kuriame jmontuotas pjezokeraminis elementas
su elektrodais, auk$to daZnio generatoriaus ir valdymo bloko, papildomai | jrenginj

yra jmontuotas elektrinio signalo filtras ir komparatorius, o pjezokeraminis elementas
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yra plokstelés formos, kurios viena pusé turi iStisinj elektrodg, o kitos pusés
elektrodas padalintas j dvi dalis, prie vienos i$ kuriy, per valdymo bloka, prijungtas
generatorius, prie kitos - elektrinis filtras, kuris per komparatoriy sujungtas su
valdymo bloku, be to prie pjezokeraminio elemento briaunos standziai pritvirtintas
kontaktinis elementas, kuris kartu su pjezokeraminiu elementu per spyruokle
prispaustas prie diagnozuojamo pavirSiaus. Be to, kontaktinis elementas gali bati
plokscios, sferinés ar pusiau sferinés formos, diagnozuojamas pavirSius gali buti
sukamasis arba slenkamasis, o kontaktinis elementas ant pjezokeraminés plokstelés

briaunos yra tvirtinamas jos geometriniame viduryje.
ISradimas paaidkinamas bréziniais.
1 figliroje pavaizduota principiné jrenginio schema.
2 figlroje pavaizduota sukamo diagnozuojamo pavirSius atvejis.

3 fig. pavaizduota slenkamojo diagnozuojamo pavirSius atvejis. |renginj
sudaro kontaktinis elementas 1, kontaktuojantis su

diagnozuojamu pavirSiumi 2, korpusas 3, kuriame yra jtvirtintas plokstelés
formos pjezokeraminis elementas 4, generatorius 5, valdymo blokas 6, elektrinis
filtras 7. Ant pjezokeraminio elemento 4 yra iStisinis elektrodas 8, bei padalintas
elektrodas 9 . Spyruoklé 10, skirta pjezokeraminiam elementui 4 kartu su kontaktiniu
elementu 1 prispausti prie diagnozuojamo pavirSiaus 2, o komparatorius 11, skirtas
signaly gauty i$ elektrinio filtro 7 ir uzsiduoto i8 anksto kalibruoto signalo, sulyginimui.

Diagnozavimas atliekamas taip.

IS generatoriaus 5 auk$to daznio elektrinis signalas per valdymo blokg 6
paduodamas | pjezokeraminio elemento 4 padalinto elektrodo 9 vieng i§ daliy, skirta
pjezokeraminio elemento mechaniniy virpesiy suZadinimui. Tokiu bdu,
pjezokeraminiame elemente 1 suzadinami mechaniniai kryptingi virpesiai (atvirkstinis
pjezoefektas), ko rezultate, per kontaktinj elementg 1, realizuojamas elipsinis
mikrojudesys, kuris kontaktuojant su pavir§iumi perduoda jam kryptingg judes;.
Pjezokeraminio elemento 4 pri spaudimo prie judamo pavirSiaus 2 jéga reguliuojama
prispaudimo spyruokle 10. Diagnozuojamas pavirSius 2 ( diskas arba slankiklis, Zidr.
2 fig. ir 3 fig.), per kontaktinj elementg 1 pavir§iaus ne lygumy suZadinand&ius
mikrovirpesius (tiesioginis pjezoefektas) perduoda per pjezokeraminio elemento 4

iStisinio elektrodo 9 suZadinamajg dalj, kurios signalas patenka | elektrinj filtrg 7,
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kuriame nufiltruojamas generatoriaus suZadinamas generuojamas signalas. |8
elektrinio filtro 7 gautas signalas patenka j komparatoriy, kuriame sulyginamas su i$
anksto uZsiduotu kalibruotu signalu. Komparatoriaus i$éjime gaunamas signalas,
kuris nusako diagnozuojamo pavirSiaus 2 nelygumus ir jo bikle, bei leidZia valdymo
bloko 6 pagalba stabilizuoti judesio parametrus.

Palyginus su prototipu, nauja konstrukciniy elementy visuma del to, kad
pjezokeraminio elemento vienas i$ elektrody yra padalintas j dvi dalis t.y. viena dalis
yra skirta mechaniniy virpesiy suZadinimui, o kita dalis skirta mechaniniy
mikrojudesiy keitimui j elektrinj signala, o tai leidZia sukurti diagnozuojamo pavirSiaus
judesj ir tuo padiu diagnozuoti judamo pavirSiaus nelygumus, kas supaprastina
konstrukcijg, sumazina energetines sgnaudas bei iSpleéia funkcines galimybes.



LT 6206 B
ISradimo apibréztis

1. Pjezoelektrinis kontaktinés zonos diagnozavimo jrenginys, susidedantis i$
kontaktinio elemento sgveikaujancio su diagnozuojamu pavirSiumi, korpuso, kuriame
jmontuotas pjezokeraminis elementas su elektrodais, auksto daZznio generatorius ir
valdymo blokas besiskiriantis tuo, kad j jrenginj yra jmontuotas elektrinio
signalo filtras ir komparatorius, o pjezokeraminis elementas yra plokstelés formos,
kurios viena puseé turi i$tisinj elektroda, o kitos pusés elektrodas padalintas j dvi dalis,
prie vienos i§ kuriy per valdymo bloka prijungtas generatorius, prie kitos - elektrinis
filtras, kuris per komparatoriy sujungtas su valdymo bloku, be to, prie pjezokeraminio

elemento - plokstelés briaunos standziai pritvirtintas kontaktinis elementas, kuris

kartu su pjezokeraminiu elementu per spyruokle prispaustas prie judamo pavirSiaus.

2. Pjezoelektrinis kontaktinés zonos diagnozavimo jrenginys pagal 1 punktg b
esiskiriantis tuo, kad kontaktinis elementas gali bati plok&ios, sferinés ar
pusiau sferinés formos.

3. Pjezoelektrinis kontaktinés zonos diagnozavimo jrenginys pagal 1 punktg b
esiskiriantis tuo, kad diagnozuojamas pavirSius gali bati sukamasis arba
slenkamasis.

4. Pjezoelektrinis kontaktinés zonos diagnozavimo jrenginys pagal 1 punktg b
esiskiriantis tuo, kad kontaktinis elementas ant pjezokeraminés plokstelés
briaunos yra tvirtinamas jos geometriniame viduryje.
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