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ISradimas priklauso medziagy tyrimo ir analizés srigiai ir gali bGti panaudotas jrenginiuose, skirtuose ore

arba kitose dujose esantio oksiduoto dujinio gyvsidabrio komponentéms nustatyti. |renginys apima kvarco
vamzdelj, kurio viduje suformuota temperatlrai atspari lygiagreti struktira, leidZianti tiiamoms dujoms per
vamzdelj tekéti laminariniai, o jos pavir§inis sluoksnis kaupia oksiduotasias dujines gyvsidabrio komponentes
molekuliy adsorbcijos bidu, leidZziant elementiniam gyvsidabriui ir aerozolio daleléms pro jrenginj praeiti laisvai.
Numatyta kaitinimo priemoné, skirta kvarco vamzdeliui kartu su jame esandéia lygiagrec¢ia struktlira kaupimo metu
Sildyti iki reikalingos oksiduotam dujinam gyvsidabriui kaupti, o desorbcijos metu kaitinti iki desorbcijai
pakankamos temperatiros. Pagal pasidlytg iSradimg lygiagreti struktlra yra suformuota i§ keramikos, kurios
pavirSinis sluoksnis yra suformuotas i§ tos pacios keramikos rii§ies kaip ir lygiagreti struktlira arba i§ kitos
temperatirai atsparios medzZiagos, geriau i§ kitos raSies keramikos, dar geriau i§ cirkonio dioksido (ZrO2 ) arba
titano dioksido (TiO2).



Irenginys, skirtas ore ar kitose dujose esantj oksiduota dujini gyvsidabrj kaupti ir temperatiiriniu

pagrindu desorbuoti

I$radimas priklauso medZiagy tyrimo ir analizés sri¢iai, biitent jrenginiams, skirtiems ore ar
kitose dujose esantj oksiduota dujini gyvsidabri kaupti, o po to temperatliriniu pagrindu ji
desorbuoti ir konvertuoti | elementinj dujini gyvsidabri ir gali biiti panaudotas jrenginiuose,

skirtuose ore arba kitose dujose esandio oksiduoto dujinio gyvsidabrio komponentéms nustatyti.

Artimiausias pagal techning paskirtj yra jrenginys, skirtas ore ar kitose dujose esantj oksiduota
dujini gyvsidabri kaupti, o po to temperatiiriniu pagrindu ji desorbuoti ir konvertuoti {
elementinj dujinj gyvsidabr{, apimantis adsorbcijos itaisa, turint{ kvarco vamzdelj su j&jimu ir
i8¢jimu, skirtais tiriamo oro ar kity duju bandiniui praeiti, kur minéto kvarco vamzdelio viduje
suformuota temperatiirai atspari lygiagreti struktlira i§ kvarco, leidZianti tiriamoms dujoms per
sistema tekéti laminariniai, o jos pavirinis sluoksnis sudarytas i§ halogeny drusky tokiy kaip
kalio chloridas, natrio chloridas bei jy kompozicijos, arba i§ medZiagy mi$inio, i kurj jeina bent
viena bet kuri druska, kaupia oksiduotasias dujines gyvsidabrio komponentes molekuliy
adsorbcijos blidu bei leidzia elementiniam gyvsidabriui ir aerozolio daleléms pro jrenginj praeiti
laisvai. I§ iSorés kvarco vamzdelis yra apsuptas kaitinimo priemone, skirta minétam kvarco
vamzdeliui kartu su jame esan¢ia minéta lygiagredia struktiira kaupimo metu $ildyti iki i§ anksto
pasirinktos temperatiiros, reikalingos oksiduotam dujinam gyvsidabriui kaupti, o desorbcijos
metu kaitinti iki desorbcijai pakankamos temperatiiros, kurioje vyksta sukaupto oksiduoto
dujinio gyvsidabrio desorbcija ir konversija | gyvsidabrio elementing dujing forma. Numatyta
védinimo priemoné, skirta atausinti jrenginj pasibaigus desorbcijai. Zifiréti isradimo aprasyma
pagal Europos patenta EP1110073, 1999-09-02.

Zinomo jrenginio trakumas yra tai, kad jrenginyje naudojama kvarcinio vamzdZio viduje
lygiagreti kvarco struktiira, turinti pavir§inj sluoksni, sudaryta i§ vienos ar keliy drusky, kurios
néra atsparios daugkartiniam kaitinimui auk$ta temperatlira, taip pat jos pasizymi
higroskopiskumo savybe (sugeria drégme i¥ tiriamo aplinkos oro) ir turi tendencija adsorbuoti
taip pat ir daugeli kity atmosferos mikropriemai¥y, kurios desorbavus tersia gyvsidabrio

analizatoriy, o kita vertus, dél dangos cheminio aktyvumo ir joje vykstanéiy fizikiniy/cheminiy



procesy, pati danga yra palyginti neilgaamZzé, yra biitina ja atnaujinti ne reSiau kaip kas dvi
savaités, kas ne itin paranku jrenginyje, kurio veikimas turéty buti nuolatinis ir ilgaamzis.

I$radimu siekiama padidinti irenginio selektyvuma ir ilgaamZiskuma.

Uzdavinio sprendimo esmé yra ta, kad irenginys, skirtas ore ar kitose dujose esantj oksiduota
dujinj gyvsidabri kaupti, o po to temperatiiriniu pagrindu ji desorbuoti ir konvertuoti §{
elementinj dujinj gyvsidabri, apima kvarco vamzdelj su i¢jimu ir i§€jimu, skirtais tiriamo oro ar
kity dujy bandiniui praeiti, kur minéto kvarco vamzdelio viduje suformuota temperatiirai atspari
lygiagreti struktiira, leidZianti tiriamoms dujoms per sistema tekéti laminariniai, o jos pavir§inis
sluoksnis kaupia oksiduotasias dujines gyvsidabrio komponentes molekuliy adsorbcijos blidu,
leidZiant elementiniam gyvsidabriui ir aerozolio daleléms pro jrenginj praeiti laisvai. Taip pat
apima kaitinimo priemone, skirta minétam kvarco vamzdeliui kartu su jame esan¢ia minéta
lygiagretia struktiira kaupimo metu §ildyti iki i§ anksto pasirinktos temperaturos, reikalingos
oksiduotam dujinam gyvsidabriui kaupti, o desorbcijos metu kaitinti iki desorbcijai pakankamos
temperatiiros, kurioje vyksta sukaupto oksiduoto dujinio gyvsidabrio desorbcija ir konversija {
gyvsidabrio elementing dujing forma; be to numatyta védinimo priemoné, skirta atausinti
irenginj pasibaigus desorbcijai. Pagal pasiiilyta iSradima minéta lygiagreti struktiira yra
suformuota i§ keramikos, kurios pavir$inis sluoksnis yra suformuotas i§ tos pa¢ios keramikos
ri8ies kaip ir lygiagreti struktiira arba i§ kitos temperatiirai atsparios medZiagos, geriau i§ kitos
ridies keramikos, dar geriau i§ ZrO, arba TiO,. Sios medZiagos néra higroskopiskos, yra
visiSkai inertiSkos elementiniam gyvsidabriui ir kitoms atmosferos mikropriemai$oms, bei ypa¢
atsparios daugkartinams kaitinimams, ir jy nereikia i§ naujo dengti, todél pasiiilytas jrenginys

yra selektyvesnis ir ilgaamzZi§kesnis.

I§radimas detaliau paaiSkinamas bréziniu, kuriame pavaizduota pagal iSradima pasiilyto

irenginio struktiiriné schema.

Pasiiilytas jrenginys, skirtas ore ar kitose dujose esantj oksiduota dujinj gyvsidabrj kaupti, o po
to temperatiiriniu pagrindu ji desorbuoti ir konvertuoti i elementinj dujinj gyvsidabrj, apima
kvarco vamzdelj 1, kurio viduje suformuota temperatiirai atspari lygiagreti struktiira 2, kuri yra
pagaminta i§ keramikos ir leidZia per minéta struktiira oro bandiniui tekéti laminariniai.

Struktliros 2 pavirSinis sluoksnis yra suformuotas i§ tos pagios keramikos riidies kaip ir



lygiagreti struktiira 2 arba i§ kitos temperatiirai atsparios medZiagos, geriau i kitos rasies
keramikos, dar geriau i§ cirkonio dioksido (ZrO;) arba titano dioksido (TiO;), kuris kaupia
oksiduotasias dujines gyvsidabrio komponentes molekuliy adsorbcijos biidu, leidZiant
elementiniam gyvsidabriui ir aerozolio daleléms pro jrenginj praeiti laisvai. I§ i§orés kvarco
vamzdelis yra apsuptas kaitinimo priemone 3, pavyzdZiui spirale, skirta kvarco vamzdelj 1 kartu
su jame esanfia minéta lygiagretia struktira 2 kaupimo metu Sildyti iki optimalios
temperatiiros, siekiant i§vengti drégmés kondensacijos, pavyzdziui iki 50° C, ir reikalingos
oksiduotam dujiniam gyvsidabriui kaupti. Desorbcijos metu kaitinimo priemoné 3 Kkaitina
kvarco vamzdeli 1 kartu su jame esandia minéta lygiagretia struktiira 2 iki desorbcijai
pakankamos temperatiiros, pavyzdziui iki 700° C, kurioje vyksta sukaupto oksiduotojo dujinio
gyvsidabrio desorbcija ir konversija | gyvsidabrio elementing dujing forma. Pasibaigus
desorbcijos procesui kvarco vamzdelis | ir jame esanti lygiagreti struktiira 2 védinimo priemone
4 atauSinami ir jrenginys paruo$tas kito dujy bandinio tyrimui. Vamzdelis 1 turi maZesnio
diametro i¢jimo angg 5, skirta dujy bandiniui jvesti j vamzdelj 1 ir maZesnio diametro i$¢jimo

angg 6, pro kuria dujy bandinys ieina i§ vamzdelio 1.

[renginio veikimo principas. [renginiuose, kurie nustato ore ar kitose dujose esangias oksiduotas
dujines gyvsidabrio komponentes yra naudojamas pagal pasiiilyta i$radima jrenginys, skirtas

ore ar kitose dujose esantj oksiduota dujinj gyvsidabrj kaupti, o po to temperatiiriniu pagrindu jj
desorbuoti ir konvertuoti i elementinj dujinj gyvsidabrj. Siuo tikslu oro bandinys yra siurbiamas
10 L/min. grei¢iu per kvarcini vamzdelj 1 su jo viduje esandia lygiagredia struktiira 2 esant
kaupimui tinkamai temperatiirai, kuri geriau yra 50°C. Sukaupus pakankama kieki bandinio (tai
trunka apie 5 min.) siurbimas sustabdomas. Vamzdelio 1 ir lygiagregios struktiiros 2
temperatira kaitinimo priemone 3 pakeliama iki mazdaug 700° C, kurioje vyksta sukaupto
oksiduoto dujinio gyvsidabrio desorbcija ir konversija i gyvsidabrio elementing dujing forma,
kuri perduodama i analizatoriy (bréZinyje neparodyta). Po to jjungiami ventiliatoriai 4 ir

kvarco vamzdelis 1 atausinamas iki pradines 50°C temperatiiros ir yra paruosiamas naujam

kaupimo ir desorbcijos ciklui.



ISRADIMO APIBREZTIS

1.Irenginys, skirtas ore ar kitose dujose esantj oksiduota dujinj gyvsidabri kaupti ir desorbuoti
temperattiriniu pagrindu konvertuojant i elementinj dujinj gyvsidabr, apimantis kvarco vamzdelj

(1) su j¢jimu ir i8¢jimu, skirtais tiriamojo oro ar kity dujy bandiniui praeiti, kur

minéto kvarco vamzdelio viduje suformuota temperatiirai atspari lygiagreti struktira (2),
leidZianti tiriamui orui ar kitoms tiriamoms dujoms per minéta kvarcinj vamzdelj (1) laminariniai
tekéti, o jos pavirSinis sluoksnis kaupia oksiduotasias dujines gyvsidabrio komponentes
molekuliy adsorbcijos buidu, leidZiant elementiniam gyvsidabriui ir aerozolio daleléems pro

irenginj praeiti laisvai,

kaitinimo priemone (3), skirta minétam kvarco vamzdelivi (1) kartu su jame esan¢ia minéta
lygiagretia struktlira kaupimo metu $ildyti iki i§ anksto pasirinktos temperatiiros, reikalingos
oksiduotam dujinam gyvsidabriui kaupti, o desorbcijos metu kaitinti iki desorbcijai pakankamos
temperatiiros, kurioje vyksta sukaupto oksiduoto dujinio gyvsidabrio desorbceija ir konversija i

gyvsidabrio elementing dujing forma,

besiskiriantis tuo, kad: minéta lygiagreti struktiira (2) yra suformuota i§ keramikos, kurios
pavirSinis sluoksnis yra suformuotas i§ tos pagios keramikos riisies kaip ir lygiagreti struktiira (2)
arba i§ kitos temperatiirai atsparios medziagos, geriau i§ kitos rusies keramikos, dar geriau i3
cirkonio dioksido (ZrO, ) arba titano dioksido (TiO,).

2. [renginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad numatyta védinimo priemoné (4), skirta

atauSinti jrenginj pasibaigus desorbcijai.
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