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Konstrukcinis termoizoliacinis kompozitas ir i$ jo pagaminty statybiniy
elementy gamybos budas

(57)  Referatas:

Isradimas priklauso statybos srigiai, tiksliau termoizoliaciniams kompozitams ir i$ jy pagaminty statybiniy
elementy gamybos badams. | konstrukcinj termoizoliacinj kompozit, apimantj kanapiy spaliy uZpilda, organinj
sapropelj ir vandenj, papildomai pridetas armuojantis celiuliozés pluostas, esant tokiam komponenty santykiui,
mases %, skaiCiuojant komponentuose esanéiy sausyjy medZiagy kiekius: kanapiy spaliy uZpildas; 45 - 67 %
sapropelis 3 - 6 % armuojantis celiuliozés pluostas; 10 - 20 %; vanduo 20 - 29 %. Statybiniy elementy i$§
konstrukcinio termoizoliacinio kompozito gamybos blde, kuris apima formavimo miginio i§ kanapiy spaliy uZpildo,
organinio sapropelio ir vandens paruo8ima, jo iSmaiSyma iki homogenidkos masés, supylimg j formg, formavima,
kietinima, i§émima i§ formos ir dZiovinimg, prie§ formavimo misinio paruo§ima kanapiy spalius i§sijoja iki 2,5 -



20 mm dydzio daleliy, po to pirmu Zingsniu sapropelj pertrina iki homogenidkos maseés, antru Zingsniu papildomai
pridéta armuojantj celiuliozés pluos$ta disperguoja vandenyje iki homogeni$kos masés, tre€iu Zingsniu pertrintg
sapropelj ir disperguotg armuojant] celiuliozés pluostg sumai$o iki homogeniskos masés, ketvirtu Zingsniu prideda
paruosty kanapiy spaliy uzpilda, po to formavimo mi$inj, kuriame kanapiy spaliy uZpildo yra 45 - 67 %, sapropelio
3 - 6 %, armuojandio celiutiozés pluosto — 10 - 20 %, vandens 20 - 29 %,i8maiSo iki homogeniSkos masés, penktu
Zingsniu supila j forma ir presuoja iki 20 - 60 % formavimo miSinio tdrio sumazéjimo, uZfiksuoja, po to forma su
formavimo misiniu jdeda j terminio apdorojimo jrenginj ir kietina 160 - 190 oC temperatiiroje 24 - 36 valandas.
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ISradimas priklauso statybos sriéiai, tiksliau termoizoliaciniams kompozitams
ir i$ jy pagaminty statybiniy elementy gamybos bldams, kai naudojami vietiniai

iStekliai ir keliami ekologiSkumo ir padidintos $ilumos izoliacijos reikalavimai.

Yra Zinomas konstrukcinis termoizoliacinis kompozitas, apimantis kanapiy
spaliy uZpilda, organinj sapropelj ir vandenj. Zinomo kompozito sudétyje kanapiy
spaliy uZpildo santykis su sapropeliu yra 2,1-5,1 (Zilr. Stanislavs Pleik$nis, lize
Dovgialo. Thermal insulation materials from sapropel and hemp shives (Cannabis
Sativa L.). Environment. Technology, Resources. Proceedings of the 9th Intemational
Scientific and Practical Conference, 2013:57-61). Sis kompozitas nepasizymi
pakankamai geromis mechaninémis ir eksploatacinémis savybémis, kompozitg reikia
apsaugoti nuo tiesioginio drégmeés poveikio, dél to ir pablogéja mechaninés ir
eksploatacinés savybes bei sukuriamos palankios sglygos pelésio susidarymui, kuris
gali jj pazeisti.

Taip pat Zinomas statybiniy elementy i§ konstrukcinio termoizoliacinio
kompozito gamybos bidas, apimantis formavimo miSinio i§ kanapiy spaliy uZpildo,
sapropelio ir vandens paruo$ima, jo i$maiSyma iki homogeniskos masés, supylima |
forma, formavima, kietinima, i$émima i$ formos ir dZiovinimg. Zinomame bide buvo
kietinama laboratorijos salygomis 3-5 dienas. 1§émus i§ formos buvo dZiovinama 3-4
savaites. (Zitr. Stanislavs Pleik$nis, llze Dovgialo. Thermal insulation materials from
sapropel and hemp shives (Cannabis Sativa L.). Environment. Technology,
Resources. Proceedings of the 9th International Scientific and Practical Conference,
2013:57-61). Sis biadas nepasizymi geromis technologinémis savybémis, nes
dZiovinimo laikas gana ilgas — 3-4 savaités. Siuo bldu pagaminti statybiniai
elementai nepasiZymi pakankamai geromis mechaninémis ir eksploatacinémis
savybémis.

ISradimo tikslas yra sukurti konstrukcinj termoizoliacinj kompozitg ir i§ jo
pagamintus statybinius elementus su geromis mechaninémis, termoizoliacinemis bei
akustinemis savybemis, lengvai apdorojamus pasizymingius optimaliu gniuzdymo
stiprio/Silumos laidumo koeficiento santykiu.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad | konstrukcinj termoizoliacinj kompozita,
apimantj augalinés kilmés uZpildg, (naudojamas kanapiy spaliy uzpildas), organin;
sapropelj ir vandenj, papildomai pridétas armuojantis celiuliozés pluostas, esant
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tokiam komponenty santykiui, masés %, skaiiuojant komponentuose esanciy

sausyjy medziagy kiekius:

kanapiy spaliy uzpildas 45 -67 %
sapropelis 3-6%

armuojantis celiuliozés pluostas 10-20%
vanduo 20-29%

Taip pat $is tikslas pasiekiamas tuo, kad minéto kanapiy spaliy uzpildo
dalelés yra 2,5-20 mm dydzio.

Taip pat $is tikslas pasiekiamas tuo, kad minétas sapropelis yra 60 — 95 %
drégnio.

Taip pat $is tikslas pasiekiamas tuo, kad kaip armuojantj celiuliozés pluosta
naudoja popieriaus pramonés gamybos atliekas, o popieriaus pramonés gamybos
atliekos yra popieriaus pramonés vandens filtravimo filtry atliekos.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad pagal statybiniy elementy i§ konstrukcinio
termoizoliacinio kompozito gamybos biida, apimantj formavimo misinio i$ kanapiy
spaliy uZpildo, organinio sapropelio ir vandens paruogima, jo iSmaiSyma iki
homogeniskos masés, supylima j forma, formavima, kietinimg, i§émima i§ formos ir
dZiovinima, prie§ formavimo miSinio paruo$img kanapiy spalius i$sijoja iki 2,5 —
20 mm dydZio daleliy, po to pirmu Zingsniu sapropelj pertrina iki homogeniskos
mases, antru Zingsniu papildomai pridétg armuojantj celiuliozés pluostg disperguoja
vandenyje iki homogeni$kos masés, trediu Zingsniu pertrintg sapropelj ir disperguotg
armuojantj celiuliozés pluodtg sumai$o iki homogeniskos mases, ketvirtu Zingsniu
prideda paruosta kanapiy spaliy uZpilda, po to formavimo misinj, kuriame kanapiy
spaliy uZpildo yra 45 — 67 %, sapropelio — 3 — 6 %, armuojandio celiuliozés pluosto —
10 — 20 %, vandens 20 — 29 %, i$mai$o iki homogeniskos maseés, penktu Zingsniu
supila j formg ir presuoja iki 20 -60 % formavimo misinio tdrio sumazejimo,
uzfiksuoja, po to formg su formavimo misiniu jdeda j terminio apdorojimo jrenginj ir
kietina 160 — 190 °C temperatiiroje 24 — 36 valandas.
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Taip pat Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad 3-4 valandas kietina 188-190 °C
temperatiroje, toliau per 1-3 valandas temperatiirg sumazina iki 160-162 °C

temperatiros ir kietina 20-29 valandas.

Taip pat $is tikslas pasiekiamas tuo, kad kanapiy spalius i$sijoja iki 2,5-5 mm
dydZio daleliy, kuriy masé formavimo mi$inyje yra 58- 66 %, sapropelio — 4-6 %,
armuojancio celiuliozés pluosto — 10-13 %, vandens — 20-23 %, presuoja iki 30-40 %
formavimo misinio tlrio sumazéjimo ir tuo, kad kanapiy spalius i$sijoja iki 10-20 mm
dydZio daleliy, kuriy masé formavimo misinyje yra 46-52 %, sapropelio — 3-5 %,
armuojancio celiuliozés pluosto — 18- 20 %, vandens — 27-29 %, presuoja iki 50-
60 % formavimo misinio tdrio sumazéjimo.

Optimalls komponenty, jeinanciy j konstrukcinj termoizoliacinj kompozita,
kiekiai ir optimalds statybiniy elementy i§ konstrukcinio termoizoliacinio kompozito
gamybos bldo parametrai nustatyti atliekant eksperimentus.

Pluostiniy kanapiy (Canabis sativa L) spaliai yra atliecka, gaunama atskyrus
pluostg, kuris naudojamas tekstilés ir kitose srityse.

Sapropelis — koloidinés sandaros skystus drebugius primenangios nuosédos,
esancios gélavandeniuose vandens telkiniuose.

Armuojantis celiuliozés pluostas yra popieriaus pramonés gamybos atliekos,
batent, popieriaus pramonés vandens filtravimo filtry atliekos, turin&ios smulkig
pluostine struktara.

ISradime  pateikiamas konstrukcinis termoizoliacinis kompozitas yra
iliustruojamas pavyzdZiais.

1 konstrukcinio termoizoliacinio kompozito pavyzdys

Konstrukcinio termoizoliacinio kompozito kompozicijos sudétis masés %
tokia: kanapiy spaliy uZpildas, kurio daleliy dydis 2,5 -5 mm — 64 %, 85% drégnio
sapropelis — 6 % (sausyjy medZiagy), armuojantis celiuliozés pluostas (popieriaus
pramonés vandens filtravimo filtry atliekos) — 10 % (sausyjy medziagy), vanduo —
20 %. Sios sudéties kompozitas tinka termoizoliaciniy-akustiniy statybiniy elementy
gamybai.

2 konstrukcinio termoizoliacinio kompozito pavyzdys
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Konstrukcinio termoizoliacinio kompozito kompozicijos sudétis masés %
tokia: kanapiy spaliy uZpildas, kurio daleliy dydis 10 — 20 mm — 48 %, 90% drégnio
sapropelis —4 % (sausyjy medzZiagy), armuojantis celiuliozés pluostas (popieriaus
pramonés vandens filtravimo filtry atliekos)- 19 % (sausyjy medziagy), vanduo —
29 %. Sios sudéties kompozitas tinka konstrukciniy elementy gamybai.

ISradime pateikiamas statybiniy elementy i§ konstrukcinio termoizoliacinio
kompozito gamybos bilidas yra iliustruojami pavyzdziais.

1 statybiniy elementy (termoizoliaciniy — akustiniy) gamybos biido pavyzdys

Pries formavimo mi$inio paruo$img kanapiy spalius i$sijoja iki 2,5 -5 mm
dydZio daleliy, po to pirmu Zingsniu sapropelj (85 % drégnio) pertrina iki
homogeniSkos masés, antru Zingsniu papildomai pridéta armuojantj celiuliozés
pluostg (popieriaus pramonés vandens filtravimo filtry atliekas) disperguoja
vandenyje iki homogeniSkos maseés, tre€iu Zingsniu pertrintg sapropelj ir vandenyje
disperguotg armuojantj celiuliozés pluo$ta sumai$o iki homogeniskos mases, ketvirtu
Zingsniu prideda paruo$tg kanapiy spaliy uZpildg. Po to formavimo misinj, kuriame
yra kanapiy spaliy uZpildo — 64 %, sapropelio — 6 % (skai¢iuojant sausyjy medZiagy
masg), armuojancio celiuliozés pluosto — 10 % (skaitiuojant sausyjy medZiagy mase)
ir vandens —20 % i$maiSo iki homogeniskos maseés, penktu Zingsniu supila j
metalines formas, uZdeda metaling plokste, kurios matmenys atitinka formos
matmenis ir presu presuoja iki 40 % formavimo misinio tirio sumazejimo, uZfiksuoja
metaliniais fiksatoriais, po to formg su formavimo mi$iniu jdeda j terminio apdorojimo
irenginj - ventiliuojamg dZiovinimo krosnj ir kietina 3 valandas 190 °C temperattiroje.
Per 2 valandas temperatlira sumaZina iki 160 °C temperattiros ir kietina 21 valanda.
Toliau iSima i8 formos dziovina ventiliuojamoje dziovinimo krosnyje iki pastovios
masés. Pagal poreikius supjausto j norimo dydZio elementus. Taip pagamina
termoizoliacinius — akustinius statybos elementus.

2 statybiniy elementy (konstrukciniy) gamybos bado pavyzdys

Pries formavimo miSinio paruo8img kanapiy spalius i$sijoja iki 10-20 mm
dydzZio daleliy, po to pirmu Zingsniu sapropelj (90 % drégnio) pertrina ki
homogeni$kos masés, antru Zingsniu papildomai pridéta armuojantj celiuliozés
pluodta (popieriaus pramonés vandens filtravimo filtry atliekas) disperguoja
vandenyje iki homogeniskos mases, tre¢iu Zingsniu pertrintg sapropelj ir vandenyje
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disperguotg armuojantj celiuliozés pluostg sumai$o iki homogeni$kos mases, ketvirtu

Zingsniu prideda paruosta kanapiy spaliy uZpilda. Po to formavimo misinj, kuriame

yra kanapiy spaliy uZpildo — 48 %, sapropelio — 4 % (skai¢iuojant sausyjy medZiagy

mase), armuojancio celiuliozés pluosto — 19 % (skaitiuojant sausyjy medziagy mase)

ir vandens —29 % i8maiSo iki homogeniS$kos masés, penktu Zingsniu supila |

metalines formas, uZdeda metaline plokste, kurios matmenys atitinka formos

matmenis ir presu presuoja iki 60 % formavimo mi$inio tlrio sumaZeéjimo, toliau

analogiskai 1 pavyzdziui.

Statybiniy elementy fizikiniai, mechaniniai rodikliai pateikti 1 lenteléje.

1 lentele
1 pavyzdys 2 pavyzdys
Rodiklis (Termoizoliacinis — (Konstrukcinis)
Akustinis)

Gniuzdymo stipris pagal 0,81 1,66
LST EN 826, MPa

Silumos laidumo 0,0587 0,0706
koeficientas pagal LST EN 12667,
W/(m-K)

Garso sugerties 0,46-0,71 0,10-0,13
koeficientas a pagal LST EN ISO
10534-1

Tankis pagal LST EN 2257 366,0
1602, kg/m®

Lenkimo stipris pagal LST 0,612 1,214

EN 12089, MPa

Pareikstas konstrukcinis termoizoliacinis kompozitas ir i§ jo pagaminti

statybiniai elementai pasizymi geromis mechaninémis ir eksploatacinémis bei
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akustinémis savybémis, atitinka padidintus mechaninius, $iluminés varfos bei garso
sugerties reikalavimus, turi gerg gniuzdymo stiprio/Silumos laidumo koeficiento
santykj. Taip pat yra ekologiski, galimas antrinis panaudojimas. Termoizoliaciniai
akustiniai elementai gali bati panaudoti mazaaukséiy ir daugiaauks$¢iy pastaty
iSoriniy  konstrukcijy termoizoliacinio sluoksnio jrengimui, vidiniy pertvary garsg
sugeriancio sluoksnio jrengimui, garsg sugerianéiy luby jrengimui. Konstrukciniai
elementai gali biti naudojami daugiasluoksniy elementy ir baldy plok$&iy gamybai.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Konstrukcinis termoizoliacinis kompozitas, apimantis kanapiy spaliy
uZpildg, organinj sapropelj ir vandenj, besiskiriantis tuo, kad dar apima
armuojantj celiuliozés pluosta, esant tokiam komponenty santykiui, masés %,
skaiCiuojant komponentuose esan¢iy sausyjy medzZiagy kiekius:

kanapiy spaliy uzpildas 45 -67 %
sapropelis 3-6%

armuojantis celiuliozés pluostas 10-20 %
vanduo 20 -29 %.

2. Konstrukcinis termoizoliacinis kompozitas pagal 1 punkts, besiskiri
antis tuo, kad minéto kanapiy spaliy uZpildo dalelés yra 2,5-20 mm dydZio.

3. Konstrukcinis termoizoliacinis kompozitas pagal 1 punkta besiskiria

ntis tuo, kad minétas sapropelis yra 60 — 95 % drégnio.

4. Konstrukcinis termoizoliacinis kompozitas pagal 1 punkta, besiskiria
ntis tuo, kad kaip armuojantj celiuliozés pluostg naudoja popieriaus pramones
gamybos atliekas.

5. Konstrukcinis termoizoliacinis kompozitas pagal 4 punkta, besiskiria
ntis tuo, kad popieriaus pramonés gamybos atliekos yra popieriaus pramonés
vandens filtravimo filtry atliekos.

6. Statybiniy elementy i$ konstrukcinio termoizoliacinio kompozito gamybos
budas, apimantis formavimo misinio i§ kanapiy spaliy uZpildo, organinio sapropelio ir
vandens paruo$img, jo imaiSyma iki homogeniskos mases, supylimg j forma,
formavima, kietinima, i8émimg i§ formos ir dziovinima, besiskiriantis tuo,
kad prie§ formavimo miSinio paruosimg kanapiy spalius iSsijoja iki 2,5 -20 mm
dydzio daleliy, po to pirmu Zingsniu sapropelj pertrina iki homogeniskos masés, antru
Zingsniu papildomai prideta armuojantj celiuliozes pluodta disperguoja vandenyje iki
homogeniSkos mases, trediu Zingsniu pertrintg sapropel] ir disperguotg armuojantj
celiuliozes pluosta sumaiSo iki homogeniskos mases, ketvirtu zZingsniu prideda
paruostg kanapiy spaliy uZpildg, po to formavimo misinj, kuriame kanapiy spaliy
uzpildo yra 45 — 67 %, sapropelio — 3 — 6 %, armuojanéio celiuliozés pluosto — 10 —

20 %, vandens 20 - 29 %, i$maigo iki homogenigkos masés, penktu Zingsniu supila j
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forma ir presuoja iki 20 — 60 % formavimo misinio tdrio sumazéjimo, uzfiksuoja, po to
forma su formavimo miSiniu jdeda j terminio apdorojimo jrenginj ir kietina 160 —
190 °C temperatiiroje 24 — 36 valandas.

7. Budas pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad 3-4 valandas
kietina 188-190 °C temperatiroje, toliau per 1-3 valandas temperatiirag sumazina iki
160-162 °C temperattros ir kietina 20-29 valandas.

8. Budas pagal 6, 7 punktus, besiskiriantis tuo, kad kanapiy spalius
iSsijoja iki 2,5-5 mm dydZio daleliy, kuriy masé formavimo misinyje yra 58- 66 %,
sapropelio — 4-6 %, armuojancio celiuliozes pluosto — 10-13 %, vandens — 20-23 %,
presuoja iki 30-40 % formavimo miSinio trio sumazeéjimo.

9. Budas pagal 6, 7 punktus, besiskiriantis tuo, kad kanapiy spalius
iSsijoja iki 10-20 mm dydzZio daleliy, kuriy masé formavimo miSinyje yra 46-52 %,
sapropelio — 3-5 %, armuojancio celiuliozés pluosto — 18- 20 %, vandens — 27-29 %,
presuoja iki 50-60 % formavimo misinio tdrio sumaZeéjimo.

10. Termoizoliacinis-akustinis statybinis elementas, pagamintas biidu pagal 7

punkta.

11. Konstrukcinis statybinis elementas, pagamintas biidu pagal 8 punkta.
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