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(64) Pavadinimas:

Vertikalios asies tornadiné véjo jégainé
(57) Referatas:

ISradimo siekiama sukurti vertikalios asies véjo jegaing, kuri padidinty véjo energijos panaudojimo
koeficienta, pritaikant tornadinio siikurio efekts. Véjo jegainé turi elektros generatoriy (10) sukanéig véjo turbing
(1), kurios gaubtas (3) turi véjo srauto koncentratoriy (17) su oro jéjimo anga (18) ir kreipian&iosiomis sienelémis
(19), oro jleidimo ir i8leidimo angas, turbinos (1) padetj orientuojantj véjarodj (21) ir kiiginés formos stova (6).
Nauja yra tai, kad turbinos gaubtas (3) yra nukreipto Zemyn nupjauto kaigio formos su anga (11) apatinéje dalyje,
gaubto oro iSleidimo anga (23), kuri turi valdoma dangtj (24), yra gaubto jo viruje, rotoriaus mentés (5) iSdéstytos
gaubte horizontaliai pagal sraigting linijg ir ant gaubto vidiniy sieneliy jmontuotos sraigtinés kreipian&iosios,
sudarantios tarpelj su rotoriaus mentémis (5). Be to, turbinos (1) gaubto geometrine asis turi ekscentricitetg
rotoriaus aSies (4) at2vilgiu. Rotoriaus mentés yra kau3o tipo formos i§ oro srauta priimangios puses (14) ir lektuvo
sparno formos i$ prieSingos pusés (15).



Vertikalios asSies tornadiné véjo jégainé

Vertikalios asies véjo jégainé priskiriama prie véjo motory su sukimosi asimi,
statmena véjo krypdiai.

Véjo energetikoje Siuo metu dar dominuoja horizontalios aSies veéjo
jégainés. Jos gali biti iSkeltos aukstai ore, kur véjas pucia stipriausiai ir kiekviena
turbina gali gaminti daug elektros energijos, taciau tyrimai, pavyzdziui, kuriuos
2010 metais atliko Kalifornijos technologijos instituto mokslininkai, rodo, kad
vertikalios agies véjo jégainés gali biiti pastatytos arciau viena kitos, todél jos tame
paciame plote pajégios generuoti 10 karty daugiau energijos, nei horizontalios. Be
to, horizontalios asies véjo jégainés reikalauja dideliy kapitaliniy jdéjimy, specialiy
leidimy ir derinimo.

Zinoma vertikalios asies jégainé, apradyta patente LT 5751, kurios
besisukanti dalis - sparnuoté yra patalpinta | kubo formos gaubta, kurio visose
keturiose $oninése sienelése yra vertikalios Zaliuzes, jstatytos j rema. Zaliuzés yra
statomos | réma tokiais kampais, kad véjo srauto energija bdty maksimaliai
nukreipiama | reikiama sparnuotés puse, o prieSingai sparnuotés pusei tekty
minimalus véjo energijos kiekis. Tuomet sparnuotés veikimas nuo véjo krypties
nepriklauso, padidéja jos sukimosi greitis ir jégainés naudingo veikimo
koéﬁcientas.

Patente apraSyta véjo srauto nukreipimo sistema negali pilnai nukreipti oro
srautg | reikiamg sparnuote, kad jis visas bity panaudojamas sparnuotés
sukimuisi. Dalis srauto sukelia pasiprieSinimg sparnuotés sukimuisi. Tai s3lygoja,
kad angos sienelés su Zaliuzémis i8 keturiy pusiy jrengtos nejudamai, todél jos ir-
negali jautriai reaguoti j véjo krypties pasikeitimg. Be to, dalis srauto ne tik kad
neuzstoja poveikio | griztancia sparnuote, bet ir nukreipia jj j $ona.

Patente EP 1398500 apradyta vertikalios asies véjo jégainé, turinti apvalig
turbing, kurios angos viduje yra besisukantis ant vertikalios a$ies rotorius su
spa’rnuote. Turbinos gaubtas turi oro kanalg su oro jleidimo ir iSleidimo angomis,
kuriame yra oro srauto kreiptuvas, sudarytas i§ Zaliuziy. Turbina turi oro krypties
jutiklj, kuris valdo variklj, orientuojantj jos gaubty véjo krypties atzvilgiu. Taciau
Sioje turbinoje oro srautas pasiekia tik dalj sparnuotés pavirsiaus ir vienu metu



veikia abi sparnuotés puses, mazindamas jos naudingo veikimo koeficientg ir tuo
paéiu jégainés efektyvuma. Variklio naudojimas turbinos angos orientavimui véjo
krypties atzvilgiu didina jégainés konstrukcijos sudétinguma.

Artimiausias analogas yra Vvéjo jégainé pagal patento paraiSka
DE102011014476 (A1), turinti ant stovo jtvirtintg elektros generatoriy sukancia
véjo turbing, kuri turi rotoriy su mentémis, besisukantj apie statmeng véjo krypCiai
rotdriaus asj, kur turbinos gaubtas turi véjo srauto koncentratoriy su jleidimo anga,
kreipianCiosiomis sienelémis ir oro iSleidimo anga. Turbinos angos padétj
automatiskai orientuoja véjarodis.

Sioje jégainéje naudingas rotoriaus pavirSius plotas padidéja daugiau nei du
kartus, lyginant su kitomis iki tol Zinomomis vertikalios asSies véjo jégainémis. Tai
uztikrina véjo srauto koncentratorius, kuriame oro srauto surinkimo plotas daugiau
nei du kartus virSija nukreiptg j vé&ja naudingajj rotoriaus pavirSiy. V&jo srauto
koncentratorius turi daugelj kreipianciyjy, kurios oro srautg nukreipia taip, kad jis
veikia iki 240° rotoriaus apimties. TaCiau kai kuriose rotoriaus padétyse jeinantis
oras veikia | nueinancias rotoriaus mentes. Tai pristabdo rotoriaus sukimasi ir
sukelia didelius stkurius. Taip prarandama apie 12 — 16 proc. véjo energijos. Todél
jégainés turbinos angos sienelése virsS ir Zemiau koncentratoriaus kreipianciyjy
sieneliy gali biti numatytos stkuriy stabdymo zonos, kurias sudaro skyluciy
juostos, pro kurias | iSore patenka dalis rotorius sukti skirto oro srauto,
mazindamas véjo energijos panaudojimo koeficienta.

ISradimo uzdavinys - sukurti véjo jégaine, kuri panaudoty visg oro srautg ir
padidinty véjo energijos panaudojimo koeficienta, pritaikant tornadinio sikurio
efekta, kuris baty valdomas pradinéje ir kitose darbo eigos stadijose.

ISradimo uzdavinys jgyvendinamas tuo, kad Zinomoje véjo jégainéje,
turi_néioje elektros generatoriy sukancig véjo turbing, kurios rotorius su mentémis
sukasi apie statmeng véjo krypdiai rotoriaus a$j, kur turbinos gaubtas turi véjo
srauto koncentratoriy su oro j&jimo anga ir kreipiantiosiomis sienelémis, gaubo oro
jleidimo ir ileidimo angas, turbinos angos padét orientuojantj véjarodj ir stovg,
turbinos gaubtas yra nukreipto Zemyn nupjauto kiigio formos su anga apatinéje
dalyje, gaubto oro iSleidimo anga yra jo virSuje, rotoriaus mentés iSdéstytos



gaubte horizontaliai pagal sraigtine linijg ir ant angos vidiniy sieneliy jmontuotos
sraigtinés kreipianCiosios juostos, sudarancios tarpelj su rotoriaus mentémis.

Véjo srauto koncentratoriaus kreipianCiosios, nupjauto kiigio formos
turbinos gaubto jleidimo anga, iSdéstytos sraigtine linija rotoriaus mentés ir
kreipianciosios juostos suformuoja sraigés tipo oro kanala, kuriuo su pagreiiu
praeinantis oro srautas suformuoja tornadinj stkurj, kuris iSnaudoja visg oro srauta
tekantj per gaubto jleidimo angos perimetrg. Turbinos gaubtas uZdengia
griztancias rotoriaus mentes ir atsiveria | nueinancias mentes.

Turbinos gaubto geometriné aSis turi ekscentricitety rotoriaus asies
atzvilgiu. Tai suformuoja gaubto jleidimo angoje sraigés formos ertme, kuri
palengvina oro srauto patekimg j gaubto vidy.

Rotoriaus mentés yra kauso tipo formos i$ oro srautg priimancios puseés ir
léktuvo sparno formos i$ prieSingos pusés. Todél oro srautas, kildamas j virsy, dél
temperatiry skirtumo ir menéiy formos sukuria papildomg momenta, kuris
pradeda suktis dél sraigtinés linijos gaubte bei menciy iSdéstymo ant veleno
sraigtingje linijoje. Jeidamas | vertikalig kiiginés formos j&jimo angg oro srautas
jgauna pradinj sukimosi momenta, kuris sustipréja bekildamos j virsy.

Turbinos stovas yra kiginés formos ir turi tvirtinimo elementus. Tarp gaubto
apatines dalies ir stovo visu perimetru yra tarpas, per kurj papildomai pasiurbiamas
oras i$ apatinés gaubto dalies, kuris sustiprina tornadinj stkuri.

Turbinos angos virSuje yra dangtis, kurj valdo sankaba per svirtine sistema
arba nuo magneto. Sankaba laisvai leidZia pasisukti rotoriaus mentéms ir
palengvina turbinos rotoriaus sukimosi pradzig, sukuriant tornadinio stikurio efekto
poveikj, ir jjungia generatoriy, pasiekus tam tikrg apsisukimy skailiy. Be to,
dangtis apsaugo turbing nuo iSorinio oro slégio poveikio ir nuo vertikalaus oro
slégio jtakos, leidZia reguliuoti oro srauty slégio perkrytj ir tuo patiu veleno
sukimosi greit;.

Turbinos gaubto virSus turi nuolydj, kur priekiné véjo srauto ativilgiu gaubto
dalis yra aukstesné uZ galine gaubto dalj ir ji uZstoja per gaubto ileidimo anga
iSeinantj org. Todél oro iSleidimo angos srityje vyksta aplinkos oro spaudimo
sumazéjimas, palengvinantis oro, iSeinanéio i§ gaubto per reguliuojama iéleidimo
anga, iSmetima.



ISradimas paaiSkinamas bréziniais, kur:

Fig. 1. schematiSkai pavaizduotas jégainés vaizdas i$ priekio.

Fig. 2. parodytas jégainés vaizdas i$ oro koncentratoriaus puseés.

Fig. 3. - jegainés vaizdas pagal pjuvj A-A.

Fig. 4. — rotoriaus mentés projekcija pagal fig 3 pjuvj B-B.

Fig. 5. - sankabos ir stabdzio principiné schema pagal fig. 1, vaizdas I.

Véjo jégainé susideda iS véjo turbinos 1, kuri turi jtvirtintg ant atramos 2
gaubtg 3, kuriame ant rotoriaus asies 4 jmontuotos mentés 5, kiiginés formos
stovo 6, sujungto su tvirtinimo elementais - atotampomis 7, iScentrinés sankabos
8, multiplikatoriaus-reduktoriaus 9 ir elektros generatoriaus 10.

| Gaubtas 3 yra nukreipto Zemyn nupjauto kigio formos su anga 11 (fig. 3)
jo apatinéje dalyje 12, kuri jungiasi su kugine ertme 13 tarp gaubto 3 konstrukcijos
ir stovo 6. Rotoriaus mentés 5, kurios yra kausSo tipo formos i$ oro srautg
priimancios pusés 14 ir léktuvo sparno formos - i$ priesingos pusés 15 (fig. 4),
gaubte 3 iSdéstytos horizontaliai pagal sraigtine linija. Ant gaubto 3 vidinés
siehelés jmontuotos juostinés sraigtinés kreipianciosios 16, sudarancios tarpelj su
rotoriaus mentémis 5.

Prie turbinos 1 gaubto 3, kurio geometriné asis turi ekscentricitetg (e) (fig.
3) rotoriaus asies 4 atzvilgiu, pritvirtintas oro srauto koncentratorius 17, kuris turi
oro jejimo angq 18 ir kreipiancigsias 19, sujungtas su gaubto 3 jleidimo anga 20.

Gaubto 3 priekiné véjo srauto atzvilgiu dalis 21 yra aukstesné uz galine
gaubto 3 dalj 22. Gaubto 3 virSuje yra oro iSleidimo anga 23 ir dangtis 24,
valdomas nuo sankabos 8 per svirtine sistemg 25 arba nuo elektromagneto 26, ir
véjarodis 27.

Sankaba 8 sumontuota ant kiiginés formos stovo 6 ir susideda i$ laikiklio 28,
ant‘ kurio sumontuota svirtis 29, kurios vienas galas 30 prispaudZia sankabos
diskus 31, stabdZio kaladéliy 32, traukés galo 33 ir jungiklio 34.

Véjo jegaineé dirba toliau apraSytu bldu. Véjo srautas, veikiantis | véjarodj
27, suorientuoja jégainés gaubty 3 taip, kad oro srauto koncentratoriaus 17,
kreipianCiosios 19 ir gaubto oro jleidimo anga 20 bty statmenos véjo srauto
krypéiai. KreipianCiosios 19 visg oro srauta per gaubto 3 oro jleidimo anga 20
nukreipia j rotoriaus mentes 5, kurios pradeda sukti rotoriaus adj 4.



Oro srautas, eidamas per mentes 5, iSdéstytas sraigtine linija, ir tarp
juostinés sraigtinés kreipianciosios 16, sudarancios tarpelj su rotoriaus mentémis 5,
suformuoja tornadinj sukurj. Besisukdama rotoriaus adis 4 suka laikiklj 28, ant
kurios pasukamai sumontuota svirtis 29, kuri iScentrinés jégos veikiama pasuka
traukés galg 33 ir prie tam tikro greiCio svirties 29 iScentriné jéga suspaudzia
sankabos 8 diskus 31, kurie suka generatoriy 10 ir gamina elektra.

Gaubto 3 dangcio 24 atidarymo laipsnj per svirtine sistemg 25 arba nuo
elektromagneto 26 valdo sankaba 8, kuri, keiCiant papildomo oro jsiurbimg per
gaubto angq 11 i kiginés ertmés 13, laisvai leidZia pasisukti rotoriaus mentéms ir
palengvina turbinos rotoriaus sukimosi pradzig, sukuriant tornadinio stkurio efekto
poveikj, ir jjungia generatoriy, pasiekus tam tikrg apsisukimy skaiiy. Veikiant
sankabai, svirties 29 vienas galas 33 nuo iScentrinés jégos prispaudzia sankabos
diskus 31, bet prie didesniy apsisukimy svirtis 29 lieia stabdzio kaladéles 32 ir per
trauke 33, sujungta su dangciu 27, ir per jungiklj 34 paveikia elektromagnetg 26.

I8centriné sankaba 8 leidZia turbinai 1 laisvai jsibégéti ir, pasiekus tam tikrg
apsisukimy skaiciy, sujungti su generatoriumi 10 ir per svirliy sistema 30 palaikyti
reikiamg turbinos 1 rotoriaus apsisukimy greitj. Jeigu nustatytos apsisukimy ribos
virdijamos, jsijungia stabdziai 32 ir gaubto 3 dangtis 24 priveriamas arba visai
uzdaromas.



ISradimo apibréztis

1. Véjo jégaineé, turinti elektros generatoriy (10) sukancig véjo turbing (1), kurios
rotorius su mentemis (5) sukasi apie statmeng véjo krypCiai rotoriaus asj (4), kur
turbinos (1) gaubtas (3) turi vé&jo srauto koncentratoriy (17) su oro j&jimo anga
(18) ir kreipianiosiomis sienelémis (19), gaubto (3) oro jleidimo (20) ir iSleidimo
(23) angas, turbinos (1) padétj orientuojantj véjarodj (27) ir stova (6), besiski
riantituo, kad turbinos (1) gaubtas (3) yra nukreiptoiemyn nupjauto kigio
formos su anga (11) apatinéje dalyje ir kad gaubto (3) oro iSleidimo anga (23) yra
gaubto (3) virSuje, rotoriaus mentés (5) iSdéstytos gaubte (3) horizontaliai pagal
sraigting linijg ir kad ant gaubto (3) vidiniy sieneliy jmontuotos sraigtinés
kreipianciosios, sudarancios tarpelj su rotoriaus mentémis (5).

2. Véjo jegaine pagal 1 punkta, besiskiriantituo, kad turbinos (1) gaubto
(3) geometrine asis turi ekscentricitetg (e) rotoriaus adies (4) atzvilgiu.

3. Véjo jégainé pagal 1 arba 2 punkta, be siskiriantituo, kad rotoriaus
mentés (5) yra kau3o tipo formos i$ oro srautg priimancios pusés (14) ir lektuvo
sparno formos i priegingos pusés (15).

4. Vejo jégainé pagal 3 punkta, besiskiriantituo, kad turbinos (1) stovas
(6) yra kugines formos ir turi tvirtinimo elementus (7).

5. Véjo jegainé pagal bet kurj ankstesnj punkta, be siskiriantituo, kad tarp
apatines gaubto (3) dalies ir stovo (6) visu perimetru yra tarpas.

6. V€jo jégainé pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskirianti tuo, kad
gaubto (3) oro iSleidimo anga (23) turi valdoma dangtj (24).

7. Vejo jégainé pagal 7 punkta, besiskiriantituo, kad dangtis (24) yra
valdomas nuo sankabos (8) per sviriy sistema (25) arba nuo elektromagneto 26.



8 Véjo jegainé pagal 8 punkta, besiskiriantituo, kad sankaba (8) yra
jrengta ant rotoriaus asies (4) apatinés dalies ir turi svirtj (29), kurios vienas galas
(33), veikiamas iScentrinés jégos, suspaudzia sankabos diskus (31).

9. Véjo jégainé pagal 1 punkta, besiskiriantituo, kad turbinos (1) gaubto
(3) virdus turi nuolydj, kur priekiné véjo srauto at?vilgiu gaubto dalis (21) yra
aukstesné uz galine gaubto (3) dalj (22).
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