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I18radimas priklauso keliy statybos pramones sri¢iai, bltent automobiliy keliy konstrukcijy jrengimo sriGiai.

Parafino gamybos technologijoje naudojamas adsorbentas — balinimo Zemeé. Parafino gamybos metu susidaro
technogeniné medZiaga — i§ reaktoriaus pa$alinta parafinuota balinimo Zeme, kurig sudaro smulkios frakcijos
adsorbento dalelés ir iki 5 % parafino. 18radimo tikslas — pagerinti kelio dangos ir pagrindo slucksnio, kurie
jrengiami naudojant miSinius be ridikliy, eksploatacines savybes ir pasalinti tokios dangos ir pagrindo sluoksnio
dulketuma. 18radimo tikslas pasiekiamas tuo, kad kelio dangai ir pagrindo sluoksniui naudojamas misinys,
sudarytas i$ uZpildo ir hidrofobinio priedo — parafinuotos balinimo Zemes. Parafinuota balinimo Zzemé pasiskirsto
tarpuose tarp uZpildo smulkiyjy daleliy ir dulkiy ir jas suria, todel pageréja kelio dangos ir pagrindo sluoksnio
eksploatacinés savybe ir pasalinamas dulkétumas.
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MiSiniy keliams sudétis ir juy gavimo biidas

Isradimas priklauso keliy statybos pramonés sri¢iai, biitent automobiliy keliy konstrukcijy
jrengimo sri¢iai. Parafino gamybos technologijoje naftos parafino Zaliava yra apdorojama taikant
adsorbcinj valyma reaktoriuje. Parafino Zaliava filtruojama per judantj arba nejudantj adsorbento
sluoksnj. Gamyboje panaudotas adsorbentas yra paSalinamas i$ reaktoriaus, tokiu biidu susidaro
adsorbento atliekos, kurios yra uzterStos parafinu. Parafinu uZter$to adsorbento perdirbimas ir
panaudojimas keliy dangai bei pagrindo sluoksniui sumaZina susidaranéiy atlieky kiekj ir
pagerina dangos bei pagrindo sluoksnio eksploatacines savybes.

Yra Zinomas kelio dangy jrengimo metodai, kai dangy savybiy pagerinimui ir dulkétumo
pasalinimui naudojamos jvairios riSamosios medZziagos. Pateikta miSinio sudétis (patentas
SU 968131, 1982), kuriai paruosti naudojamas atitinkamos granuliometrinés sudéties Zvyras ir
bitumas. Sio patento trikumas yra tas, kad kelio danga turi biiti papildomai apdorojama, dangos
miSiniy paruoSimui turi biti naudojama riSamoji medZiaga — bitumas. Todél tokio metodo
taikymas reikalauja naudoti specialig jrangg, taip pat reikalingos papildomos iSlaidos kelio
dangos pagrindo paruo$imui.

Patente US 2014/0296412 A1l pateikta keliy dangos mi$inio sudétis, kai ri§ikliu naudojami
metileno polimerai ir kopolimerai bei naftos produktai su nedideliu kiekiu parafino, o uzpildas —
kieta inertiné medZiaga. Sio patento trikumas — misinio uZpildas ir ri$iklis turi boti maiSomi
esant 130 °C-180 °C temperatirai, todél toks miSinio paruof§imo bidas reikalauja dideliy
energetiniy sgnaudu, taip pat reikalinga speciali jranga tokiam mi$iniui paruoti.

Keliy dulkétumui sumaZinti taip pat gali bati naudojamos higroskopinés (drégme
absorbuojancios) medZiagos. Higroskopinés medZiagos, dél jy tirpumo vandenyje, gali biti
maiSomos su jvairiomis emulsijomis. Yra patentuotas keliy dulkétumo sumaZinimo metodas, kai
naudojama viena ar kelios katijoninés arba nejoninés emulsijos ir higroskopinis komponentas
(patentas WO 2011/072330 Al). Nurodyta tokia dulkes suri§andio miSinio sudétis: magnio
chloridas 85-90 % ir PVA emulsija 10-15%. Sio patento trikumas — magnio chloridas pasiZymi
koroziniu poveikiu kelio dangai ar pagrindui.

Kelio danga ir pagrindo sluoksnis tai pat jrengiami i§ mineraliniy medZiagy ir skaldyty
mineraliniy medZiagy nesuri$tyjy mi$iniy. Yra Zinomi metodai, kai kelio dangos pagrindo be
riSikliy eksploatacinés savybés pagerinamos naudojant elastingg medZiagg, gautg i§ naudoty
padangy, gumos tarpiniy ir gumos pramonés atlieky (patentas LT 5279 B). Sis patentas priimtas
kaip analogas. Nurodyta, kad pagerinamas kelio dangos pagrindo eksploatacinés savybés, dangos
sluoksniy drenaZas ir sumaZinamas atmosferos ir apkrovos poveikis kelio dangai. Sio patento
trikumas yra tas, kad naudojant miSinj su elastingu priedu néra pagalinamas ar sumaZinamas

dangos ar pagrindo sluoksnio dulkétumas.
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I3radimo tikslas — pagerinti kelio dangos ir pagrindo sluoksnio, kurie jrengiami naudojant
mineraliniy medZiagy ir skaldyty mineraliniy medZiagy nesuri$tuosius miSinius (toliau miSiniai
be riikliy), eksploatacines savybes ir pasalinti tokios dangos ar pagrindo sluoksnio dulkétums.
Isradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad kelio dangai ar pagrindo sluoksniui naudojamas mi$inys be
riSikliy, sudarytas i§ uZpildo ir hidrofobinio priedo — parafinuotos balinimo Zemés.

Parafino gamybos technologijoje naudojamas adsorbentas — balinimo Zemé. Parafino
gamybos metu susidaro technogeniné medziaga — i§ reaktoriaus paSalinta parafinuota balinimo
Zemé, kurig sudaro smulkios frakcijos adsorbento dalelés ir iki 5 % parafino.

I§radimo esmé — kelio dangos ir pagrindo sluoksnio mi§iniui be ri$ikliy naudojamas priedas —
parafinuota balinimo Zeme, kuri dél jame esancio parafino pasiZymi geromis hidrofobinémis
savybémis bei suri$a smulkiagsias misinio uZpildo daleles ir jame esan¢ias dulkes, todél pageréja
kelio dangos pagrindo eksploatacinés savybés ir pa$alinamas dulkétumas. Naudojant parafinuotg
balinimo Zem¢ nereikalingas terminis miSinio apdorojimas, §is priedas neturi neigiamo
(korozinio) poveikio kelio dangai ir pagrindui.

Misinio be riSikliy sudétis yra tokia: miSinio be riSikliy uzpildas — (50-98) %, parafinuota
balinimo Zemé — (2-50) %. MiSinio be riSikliy uZpildas yra nustatytos granuliometrinés sudéties
smélis, Zvyras, trupintas betonas, trupintas miras, trupintas statybinis lauZas, trupintos keliy
dangos medZiagos, deginimu gautos medZiagos arba §iy medZiagy miSiniai. Parafinuota balinimo
Zemé turi buiti sutrupinta ir sumaiSyta su uZpildu. MiSiniui naudojama parafinuota balinimo
Zemé, kurios frakcija 0-10 mm. MiS$inio komponentai sumai$omi tuo pat metu trupinant uZpildg
ir parafinuota balinimo Zeme¢ arba sutrupinta parafinuota balinimo Zemé sumaiSoma su
atitinkamos frakcijos uZpildu maiSykléje. Gautas miSinys supilamas ant kelio juostos,
paskirstomas tolygiai ir sutankinamas. Parafinuota balinimo Zemé pasiskirsto tarpuose tarp
uzpildo smulkiyjy daleliy ir dulkiy ir jas surifa. Todél pageréja kelio dangos ir pagrindo
sluoksnio eksploatacinés savybés bei pasalinamas dulkétumas.

Patentas iliustruotas pavyzdZiais.

1 Pavyzdys. Kelio danga ar pagrindo sluoksnis jrengiamas naudojant misinj be risikliy, kurio
uZpildas — trupinto betono skalda (frakcija 0-60 mm). Misinio savybés pateiktos 1 lenteléje.
Trupintos betono skaldos atsparumas $aldymui ir at$ildymui (atsparumas 3al¢iui) nustatytas
jvertinus bandiniy procentinj masés sumazéjimg F po ciklinio $aldymo ir atSildymo bandymo.
Bandymui paruosta bandomoji dala, kurios daleliy skersmuo nuo 8 iki 16 mm. Trupintos betono
skaldos mas¢ po ciklinio $aldymo ir at8ildymo bandymo sumazéjo 3,6 %. Atsparumas trupinimui
nustatytas taikant smiiginj metods, bandymui naudota trupinto betono skalda, kurios frakcija nuo
8 mm iki 12,5 mm. Trupintos betono skaldos atsparumas trupinimui (smiginis trupis SZ 8/12)
yra 27,7 %.
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1 lentelé. MiSinio be riSikliy i$ trupintos betono skaldos (be priedo) savybés

Laidumas . Optimalus Laikomosios gebos
Miginys vandeniui ko, Pmktﬁ’ tankis | iregnis Kalifornijos rodiklis
/s Per, Mg/m W% (CBR), %
Nr.1 4,82x10° 2,023 9.4 194,7

2 Pavyzdys. Kelio danga ar pagrindo sluoksnis jrengiamas naudojant miSinj be risikliy,
sudaryta i§ uZpildo — trupinto betono skaldos (frakcija 0-60 mm), ir priedo — parafinuotos

balinimo Zemés. MiSinio sudétis: trupinto betono skalda 95 %, parafinuota balinimo Zemeé 5 %.

Misinio savybés pateiktos 2 lenteléje.

2 lentelé. MiSinio be riSikliy i§ trupintos betono skaldos ir parafinuotos balinimo Zemés savybés.

Laidumas Proktoro Optimalus Laik . b
Misinys vandeniui k;g, tankis ppy, drégnis Kalif ar omozl.(l)j.ge C(ER Y
/s Mg/m W,..% alifornijos rodiklis ( ), %
Nr.2 2,88x107 1,990 8,4 146,2

3 Pavyzdys. Kelio danga ar pagrindo sluoksnis jrengiamas naudojant miginj be risikliy,
sudarytg i uZpildo — trupinto betono skaldos (frakcija 0-60 mm), ir priedo — parafinuotos
balinimo Zemés. MiSinio sudétis: trupinto betono skalda 90 %, parafinuota balinimo Zemeé 10 %.

Misinio savybés pateiktos 3 lenteléje.

3 lentelé. Misinio be riSikliy i§ trupintos betono skaldos ir parafinuotos balinimo Zemés savybeés.

Misinys Laidumas Proktoro Optimalus Laikomosios gebos
vandeniui k1o, | tankis ppr, drégnis | Kalifornijos rodiklis (CBR), %
m/s Mg/m Wor, %
Nr.3 4,54x10” 1,905 9,2 73,4

Misiniai be risikliy kelio dangai ar pagrindo sluoksniui gaunami tokiu biidu:

1. Kai milinio komponentai sumaifomi tuo pat metu trupinant uZpildg ir parafinuota

balinimo Zeme:

1.1 Nustatytu santykiu (medZiagy masés atzvilgiu) miSinio komponentai tiekiami j trupinimo
jrenginj;

1.2 MiSinio komponentai tuo pat metu sutrupinami trupinimo jrenginyje ir sumaiSomi;

1.3 Gautas miinys yra sijojamas pro nustatyto dydZio siets;

1.4 Prasijotas miinys sandéliuojamas arba tiekiamas kelio dangai ar pagrindo sluoksniui

jrengti.

2. Kai miinio komponentai sumaiSomi maiykléje:

2.1 UZpildas sutrupinamas ir prasijojamas pro nustatyto dydZio sieta;

2.2 Parafinuota balinimo Zemeé sutrupinama ir prasijojama pro nustatyto dydZio siets;
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2.3 UZpildas ir parafinuota balinimo Zemé nustatytu santykiu (masés atzvilgiu) sumaiSomi

maiSykléje;

2.4 Gautas miSinys sandéliuojamas arba tickiamas kelio dangai ar pagrindo sluoksniui

jrengti.

Kelio danga ar pagrindo sluoksnis, jrengti naudojant miSinius be risikliy, pasiZymi geromis
eksploatacinémis savybémis, nedulka. Parafinuotos balinimo Zemés panaudojimas leidZia

perdirbti atliekas, naudoti aplinkai ir kelio konstrukcijoms nekenksmingas medZiagas.
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ISradimo apibréZtis

1. Kelio dangos ir pagrindo sluoksnio miSinys be rigikliy, apimantis uZpildg, hidrofobinj
prieda (parafinuota balinimo Zemé), be siskiriantis tuo, kad jo sudétis yra tokia: 50-98 %
uzpildo, 2-50 % parafinuotos balinimo Zemés.

2. Kelio dangos ir pagrindo sluoksnio miSinys be riSikliy pagal 1 punkty
besiskiriantis tuo, kad uZpildas yra smélis, Zvyras, trupintas betonas, trupintas miiras,
trupintas statybinis lauZas, trupintos keliy dangos medZiagos, deginimu gautos medziagos arba
§iy medZiagy misiniai.

3. Kelio dangos ir pagrindo sluoksnio misinys be riSikliy pagal 1 punktg
besiskiriantistuo, kad parafinuotos balinimo Zemés sudétyje esantis parafinas suriSa
uzpildo smulkigsias daleles ir dulkes.

4. Kelio dangos ir pagrindo sluoksnio miSinio be ridikliy gavimo biidas, kuris apima uzpildo
ir parafinuotos balinimo Zemés paruosima ir sumai§yma, besiskiriantis tuo, kad balinimo
Zemeé turi biiti sutrupinta ir prasijota.

5. Kelio dangos ir pagrindo sluoksnio miginio be riikliy gavimo biidas pagal 4 punktg
besiskiriantis tuo, kad miinio komponentai sumaiomi tuo pat metu trupinant uzpildg ir
parafinuotg balinimo Zeme.

6. Kelio dangos ir pagrindo sluoksnio miSinio be riSikliy gavimo biidas pagal 4 punkta
besiskiriantis tuo, kad sutrupinta ir prasijota parafinuota balinimo Zemé ir uZpildas

sumai$omi maisykléje.
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