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ISradimas priskiriamas biologi$kai aktyvioms kompozicijoms, kurios gaunamos i§ natdraliy augalines
kilmés produkty ir yra skirtos ekologikai Zemdirbystei, t. y. apdoroti séklas prie§ s¢ja, taip pat sudygusius augalus
vegetaciniu laikotarpiu. BiologiSkai aktyvios kompozicijos yra tinkamos naudoti kaip trg$a Zemes Gkio augalams.



Silllomas naujas biopreparatas, kurio pagrindg sudaryty natdiralios kilmés flavonoidy ir triterpenoidy derinys, taip .
pat organingje Zemdirbystéje leistinas kiekis pagalbinés medziagos, pasizyminéios didesniu biologiniu aktyvumu
skitingy augaly at?vilgiu. Biologiskai aktyvios sinergetinés kompozicijos vandeninés emulsijos sudétyje yra
bioflavonoidinis dihidrokvercetino, aromadendrino ir naringenino kompleksas, taip pat tirpiklis ir emulgatorius. Be
to, i emulsijos vandening faze papildomai pridedama arabinogalaktano ir vandenyje tirpiy triterpenoidy, o
bioflafonoidinis kompleksas paskirstomas tarp aliejinés ir vandeninés fazés. BiologiSkai aktyvioje sinergetingje
kompozicijoje kaip aliejing faze tikslinga naudoti bioflavonoidinio komplekso propitenglikolyje ir (arba) etanolyje
tirpalg, o kaip emulgatorius naudojami poliaromatiniai etoksilatai ir natrio dioktilsulfosukcinatas.
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Technikos sritis

Isradimas priskiriamas biologi§kai aktyvioms kompozicijoms, kurios gaunamos
i§ nataraliy augalines kilmés produkty ir yra skirtos ekologiskai Zemdirbystei, t. y.
apdoroti seklas prie$ séja, taip pat sudygusius augalus vegetaciniu laikotarpiu. Tinka

naudoti kaip trg$g zemés tkio augalams.

Technikos lygis

Zinoma, kad flavonoidai, gaunami i$ perdirbtos augalinés kiimés Zaliavy, pvz.,
berZo tosies, Sibirinio maumedzio (Larix sibirica) kambliy, vynuogiy kauliuky ir kt.,
pasizymi dideliu biologiniu aktyvumu, kuris reguliuoja auksiny (augaliniy hormony,
kontroliuojanéiy augaly augimag ir vystymasi) judéjimg. Bioflavonoidai pasizymi
antibakterinémis ir antigrybelinemis savybémis, todél saugo augalus nuo jvairiy
infekciniy ligy sukeéléjy, stresinio aplinkos poveikio, dél kurio susidaro laisvieji radikalai,
trukdantys tinkamai vykti natliraliems gyvybiniams procesams lastelese [1].

Ne maziau placiu, nei flavonoidiniy preparaty, biologinio aktyvumo diapazonu
pasizymi augaliniai triterpeno glikozidai, turintys itin didelj, imunitetg skatinantj poveik;.
Jy veikimo principas pasireiskia tuo, kad Sis preparatas i§8aukia geny, atsakingy uz
imunitetg, ekspresija, aktyvuoja fermentus ir reakcijas, reikalingas chlorofilo sintezei ir
fotosintezés Sviesos reakcijai. Triterpenoidai pasizymi dar viena svarbia chemine
savybe — jie geba sudaryti kompleksus su fenoliais, jskaitant ir flavonoidus. Svarbus
uzdavinys yra istirti flavonoidy ir triterpenoidy klasiy atstovy deriniy biologinj aktyvuma,
nes tai leisty sukurti naujus preparatus, pasizymingius gerokai aukstesniu aktyvumo
lygiu jvairiy biologiniy objekty atzvilgiu [2].

Yra zinoma grupé preparaty mikrokapsulés emulsijos pavidalu, kuriy aliejinés
fazés sudétyje randama viena arba keletas biologiSkai aktyviy medziagy, iSgaunamy
i$ Zuvy tauky, liny aliejaus, omega-3 ir (arba) omega-6, ir (arba) omega-9 riebiyjy
rigsciy, konjuguotos linolio rigsties, terpenoidy, karotinoidy, tokotrienoliy, flavonoidy,
hormony, antioksidanty [3]. Tai pat Zinomas jy iSgavimo badas, t. y. tarpfaziné
emulsijos polimerizacija, kur kaip klampumo modifikatoriai ir emulgatoriai dazniausiai
naudojami polisorbatai, o kaip pirminj rekomenduojama naudoti emulgatoriy lecitino
pagrindu.
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Gerai Zinomo iSradimo privalumai yra tai, kad jj galima naudoti Zmonéms skirty
maisto produkty (ypa& tinka gaminant biologiSkai aktyvius priedus (BAP)), paSaro
gyvinams, jskaitant Zuvis, taip pat mikroorganizmy gamyboje. Be to, preparatus
galima naudoti ir kitems tikslams, pvz., atraktanty inkapsuliacijai, kosmetikos
priemonéms, sterilizatoriams, repelentams, insekticidams, herbicidams, fungicidams,
baktericidams, antivirusiniams preparatams gaminti, taip pat geny terapijoje ir kitiems

panaSiems tikslams.

Deja, iSradimo medZiagoje nepateikikma nei receptlra, priskiriama
preparatams, kuriy sudétyje yra biologiSkai aktyviy medziagy deriniy, nei jy aktyvumo
tyrimo metodai ar isgavimo btidai. Taip pat néra jokiy duomeny apie preparatus ir jy
gavimo metodus, skirtus augaly apsaugai nuo Zalingo aplinkos poveikio, augaly Sakny
sistemos, kamieny, stieby, lapy, Ziedy ir vaisiy stiprinimui, taip pat néra informacijos

apie preparaty jtakg derliaus dydzZiui ir kokybei.

Yra Zinomos nanoemulsijy kompozicijos su biologiSkai aktyviais junginiais,
kuriy funkcijg atlieka bioflavonoidai: rutinas, kvercetinas, dihidrokvercetinas ir
tritefpenoidas betulinas [4]. Garsioji nanoemulsija sudaryta i§ 35-80 % hidrofobines
fazés, 17-43 % pavirSinio aktyvumo medziagos, 3-7 % kotirpiklio ir 1-156 %
vandeninés fazés, kaip hidrofobiné fazé naudojami mono-, di- ir trigliceridy bei
prisotinty ir neprisotinty riebiyjy ragséiy di-eteriy misiniai, o pavirSinio aktyvumo
medZiagos i§ sorbenty grupés — misinyje su polihidroksialkanais arba vienatomiais
spiritais.

Zymioji nanoemulsijos kompozicija turi keletg privalumy: ji lengvai i§gaunama,
ja galima naudoti kaip polifenoliniy, triterpeniniy junginiy aktyviuosius elementus,
vitaminus bei mikroelementus, taip pat kuriant receptiiras su prolonguotu hidrofilidky
aktyviyjy ingredienty i8siskyrimu. Deja, pateiktoje medziagoje néra duomeny apie
nanoemulsijy kompozicijos fizikines chemines savybes ir biologinj aktyvuma,
kombinuotai naudojant aktyviuosius ingredientus.

Yra Zinomas budas, kaip pakoreguoti gridiniy augélq augima, grudus prie$
s€jg, o veliau — augalus vegetaciniu laikotarpiu apdorojant preparatu ,Larixin“, sudarytu
i$ 5 % vandeninés emulsijos, kurios sudétyje yra veikliosios medziagos (50 mg/mi
koncentracijos). Apdorojant griidus prie$ séja, preparato iSeiga sudaro 100-250 ml / 1
tonai gridy, o vegetuojantys augalai apdorojami dukart: bambléjimo tarpsnyje ir
pasirodzius véliaviniam lapui, tirpalo i$eiga — 30-75 mg/ha [5].
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Komercinis preparatas ,Larixin® (OOO Moksliné gamybine jmoneé
_Biochimzasé&ita®, UAB ,Ametis‘) dél jo sudétyje esancios pagrindinés veikliosios
medziagos — dihidrokvercetino, gali padidinti kultriniy augaly atsparuma ligoms,
kenkejams ir nepalankioms klimato salygoms, padidina (indukuoja) kultriniy augaly
apsauginiy geny ekspresijg (aktyvuma). Be to, jis stimuliuoja augaly imuning sistema,
saugo juos nuo grybeliniy ir bakteriniy ligy arba gerokai sumazina jy poveik. Apdorojus
augalg biologi$kai aktyvia medziaga, suaktyvéja atsparumo stresui geny aktyvumas,
augalas pradeda sintetinti specialias medziagas, kuriy funkcija — organizuoti rySius tarp
iSorineés aplinkos faktoriy ir konkre&iy geny arba jy bloky aktyvumo. Naudojant
preparatg ,Larixin®, iki minimumo sumazéja batinybé apdoroti pasélius fungicidais,
padidéja Zemés Okio kultary derlingumo lygis [6]. Vis délto Sis gerai Zinomas
preparatas néra pakankamai veiksmingas, kai augalus bitina apsaugoti nuo grybeliniy
ir bakteriniy ligy. Taip pat néra duomeny apie preparato receptiiros sudétyje esancias

pagalbines medziagas ir galimybe naudoti jj organinés Zemdirbystés tikslais.

Daugelyje Europos Sajungos S$aliy organiné Zzemdirbysté tampa vis
populiaresné. Per keletg pastaryjy mety pastebimai auga paklausa Zemés 0kio
produkcijai, gaminamai pagal bendrosios Zemés Ukio politikos reformos, orientuotos |
organines Zzemdirbystés vystyma, reikalavimus [7]. Yra sukurta Bendrijos normatyviné
baze, reglamentuojanti organinés produkcijos sektoriy, siekiant uZtikrinti teisingg
konkurencijg ir tinkamg organinés produkcijos rinkos funkcionavima, taip pat palaikyti
vartotojy pasitikejima produkcija, kuri pristatoma kaip organiné [8].

Siuo atveju daugiausia démesio skiriama profilaktinéms priemonéms, skirtoms
kovai su kenkeéjais, ligomis ir piktZzolemis. Pesticidai, kurie gali padaryti didelés Zalos
aplinkai arba islikti Zemés Gkio produkcijos sudétyje, naudojami itin mazais kiekiais.
Taip pat gerokai ribotai naudojamos biologiskai aktyvios ir pagalbinés medziagos, pvz.,
traSos ir augaly apsaugai skirtos priemonés. Taigi, svarbu sukurti naujus biologiskai
aktyvius preparatus, kuriy receptiirose gali bti panaudotos aktyviosios ir pagalbinés
medziagos, tinkamos naudoti organinéje Zemdirbystéje.

ISradimo tikslas — sukurti naujg biopreparata, kurio pagrindg sudaryty
natdralios kilmes flavonoidy ir triterpenoidy derinys, taip pat organinéje Zemdirbystéje
leistinas kiekis pagalbinés medziagos, pasizymin€ios didesniu biologiniu aktyvumu
skirtingy augaly atzvilgiu.
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ISradimo esmé

Pasiekti iSkeltg tikslg leidZia tai, kad biologiskai aktyvios sinergetines
kompozicijos vandeninés emulsijos sudétyje yra bioflavonoidinis dihidrokvercetino,
aromadendrino ir naringenino kompleksas, kuriy molinis santykis 1,0 : 0,102 - 0,104 :
0,014 - 0,016, taip pat tirpiklis ir emulgatorius. Be to, | emulsijos vandening faze
papildomai pridedama arabinogalaktano ir vandenyje tirpiy triterpenoidy, kuriy svorio
santykis 1 — 3 : 5 — 7, pagal kiekj 0,3-0,7 % svorio vandeninés fazés, o bioflafonoidinis

kompleksas paskirstomas tarp aliejinés ir vandeninés fazés svorio santykiu 5-10:1.

Biologigkai aktyvioje sinergetinéje kompozicijoje kaip aliejing faze tikslinga
naudoti bioflavonoidinio komplekso propilenglikolyje ir (arba) etanolyje tirpalg, o kaip
emulgatorius naudojami poliaromatiniai etoksilatai ir natrio dioktilsulfosukcinatas, kuriy
svorio santykis 8 - 10 : 5 - 7 arba 60 % koncentracijos lecitino sojy aliejuje tirpalas,

kuriy kiekis sudaro 15-25 % aliejinés fazés tirio.

Taip pat bhtina rasti bidg pagaminti biologiSkai aktyvios sinergetinés
kompozicijos vandenine emulsijg, kur bty atskirai gaminamos aliejiné ir vandenine
faze. Vandeniné fazé gaminama, distiliuotame vandenyje idtirpdant arabinogalaktang
ir triterpenoidus, kiekis — ne daugiau kaip 5 gramai 1 litre vandens, laikant 4 valandas,
esant 30—40 °C temperatirai. Paskui j tirpala jdedama biologiskai aktyviy komponenty,
kuriy kiekis sinergetiniame santykyje neturi virSyti 0,5 gramo 1 litrui vandens. Aliejiné
fazé ruoSiama, iStirpinant biologiSkai aktyvius komponentus dihidrokverceting,
aromadendring ir naringenina, kuriy molinis santykis 1,0 : 0,102 - 0,104 : 0,014 - 0,016,
i$ anksto pakaitintame iki 33—39 °C propilenglikolyje arba jo ir etanolio misinyje, véliau
pridedant emulgatoriaus ,Agrilan AEK 145 arba SOPROPHOR BSU, kurio kiekis turi
sudaryti 15-25 % aktyviy komponenty tirpalo kiekio. Tirpinimas trunka 30—45 min.,
paskui jdedama stabilizatoriaus ,Lankropol KPH 70 arba GEROPON DOS/PG j 6-9
% tario. Paruostas tirpalas 45-60 min. laikomas, esant 30-33 °C temperatirai,
intensyviai maisant, paskui i anksto paruosta vandeniné fazé 60-90 min.
nepertraukiamai dozuojama j aliejine faze, esant reakcinés masés cirkuliacijos dalumui
9-12 tario per valanda, maiSymo intensyvumas — 0,016-0,024 kW 1 litrui emulsijos,
kuri véliau per 60-90 min. atvésinama iki 20-25 °C temperatdiros.

Dar viena uzduotis — rasti bidg pritaikyti biologiSkai aktyvig sinergetine
kompozicijg, paruo8iant jos darbinj tirpalg, t. y. iStirpinant emulsijg vandenyje iki

bioflavonoidinio komplekso koncentracijos 0,05-0,25 g/l, o paskui apdorojant ja Zemeés
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dkio augaly séklas arba uZpurskiant ant augaly ankstyvosiuose augimo tarpsniuose.

Nagrinéjamy junginiy kompozicily su jvairiu veikliyjy medziagy deriniu
biologinis aktyvumas buvo tiriamas fizikines cheminés analizés laboratorijoje, dirbtinio
klimato laboratorijoje ir lauko sglygomis Rokiskio raj. (Lietuvos Respublika) Zemeése.

Fizikineés cheminés analizés laboratorijos sglygomis buvo atlikti antiradikalinio
aktyvumo bei bioflavonoidinio komplekso pagrindiniy elementy tyrimai, pvz., 99,9 %
grynumo dihidrokvercetino (DHQ), 98,9 % grynumo aromadendrino (ARD) ir 97,5 %
naringenino (NAR), taip pat tirtos jvairios jy kombinacijos, taikant amperometrinj
metodg ir panaudojant chromatografg ,CvetJauza 1-A“ (Usetfysa 1-A) su
amperometriniu  paauksuotu detektoriumi  (Moksliné gamybiné organizacija
,Chimavtomatika“). Antiradikalinis aktyvumas buvo matuojamas pagal etalong -
Troloksg ORAC hydro value vienetais (mkmol TE/g). Aktyvieji komponentai buvo
i8skirti, remiantis i§radimu ,Didelio grynumo dihidrokvertecino gavimo badas” (Process
for Preparing of highly pure dihydroquercetin) WO 2013/172693, taikant preparatinés
chromatografijos metodg kolonoje DAU 100-700 su dinamine aSine kompresija,
uzpildytoje atvirkstiniy faziy sorbentu su padidintu poliniy junginiy sulaikymu, kuriy
daleliy dydis 10-20 mkm, pory dydis — 120-200 A.

Bioflavonoidinio komplekso ir jo aktyviyjy elementy kiekiné analizé buvo
atliekama, taikant auksto efektyvumo skystinés chromatografijos (AESC) metoda,
chromatografu masés spektometru ,Shimadzu Nexera 2020“ toliau iSvardintomis
sglygomis: kolonélé (HPLC Column) — 250 mm x 4,0 mm, atvirkstiniy faziy sorbentas
— YMC-Pack ODS-AQ Css, I.D. S — 5um, analitinis bangos ilgis — 290 nm, judangioji
fazé — acetonitrilas 0,1 % koncentracijos acto rigsties vandeniniame tirpale (25:75),
injekcijos taris (Injection Volume) — 10 mkl, judanciosios fazés srauto greitis — 80
mkl/min., chromatogramos jraSymo trukmé — 25 min. Rezultatai buvo apdoroti
programa LabSolutions LCMS.

Remiantis duomenimis apie kompoziciniy preparaty, kuriy sudétyje yra
daugiau nei viena aktyvioji medziaga, veiksminguma, atsiZzvelgiama | aktyviyjy
komponenty, sudaranéiy kompozicijg, biologinés tarpusavio saveikos pobldj, siekiant
jvertinti jy sinergijos, antagonizmo arba adityvumo lygj, t. y. tiesiog sudedant visy daliy,
sudaranciy preparatines misinio formas, poveikius.

Herbologijoje biologinés tarpusavio saveikos pobidis paprastai jvertinamas,
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taikant Kolbio ir Limpelo pasillytas matematines lygtis. Pagal Kolbio-Limpelo lygtis
misriems preparatams palyginimui parenkami konkre¢iy preparaty, kurie buvo pritaikyti
konkregioje normoje, ir misrios sudeties veiksmingumo duomenys, kur sudétiniai
komponentai naudojami tokiomis pat normomis arba labai joms artimomis.

Tiriamy preparaty sinergetinis poveikis apskaiciuotas pagal Kolbio formule (1)
(zr. Colby S. R. Calculating Synergistic and Antagonistic responses of herbicide
combination Weeds. 1967. V. 15. N1. PP. 20-22):

E=Ee-Eo(1)
kur E - sinergetinis kompozicijos poveikis,
Ee — rezultato reikSmé eksperimente,
Eo — tikétina rezultato reik8mé eksperimente.
Apskai¢iavimo pavyzdys trikomponentei sudéciai (A + B + V).
kur E — ,tiketinas* sudétinio preparato poveikis (A + B + V),
X — rezultato reik§mé, kai A komponentas taikomas individualia norma, kurios
dydis artimas jo kiekiui kompozicijos sudétyje;
Y- rezultato reikSme, kai komponentas B taikomas anksc&iau nurodytu budu,

Z — rezultato reik§mé, kai komponentas C taikomas anks¢iau nurodytu btdu.

Kuomet faktinis 2-jy arba daugiau sudedamuyjy daliy misinio poveikis gerokai
virSija ,tikeéting“ Eo, apskaiCiuotg pagal formules, galima kalbéti apie kompozicijos
komponenty sinergiSkumg biologinés tarpusavio sgveikos pobudyje; jei eksperimento
metu nustatytas faktinis poveikis pastebimai mazesnis nei ,tikétinas“ Eo, pastebimas
misinio komponenty antagonizmas; jei tikétinas“ Eo rodiklis sutampa su faktinés
eksperimentinés reikSmeés rezultatu, galima spresti apie misinio arba kompozicijos
komponenty tarpusavio sgveikos adityvuma.

Atlikti tyrimai rodo, kad visos trys iSbandytos aktyviosios medziagos —
dihidrokvercetinas, aromadendrinas ir naringeninas — ir gryname pavidale, ir
kompozicijose pasizymi dideliu biologiniu (antioksidantiniu) aktyvumu.

Dihidrokvercetino, aromadendrino ir naringenino jvairiomis proporcijomis jtaka
biologiniam (antioksidantiniam) aktyvumui pateikta 1 lenteléje.
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1 lentelé
= Aktyvaus .k'c_)r_nponento Antiokcidantinis aktyvumas
o kiekis kompozicijoje (g/l) pagal ORAC (mkmol TE/g)
2250
OS5I DHQ |{ARD NAR Ea Eo E
= o0 Z
1:0:0 50 0 0 25,40
0:1:0 0 5 0 9,70
0:0:1 0 0 0,7 7,90
0,15:0,01:0.002 45,638 | 2,883 | 0,545 17,30 | 11,88 5,423
0,16:0,01:0,002 48,68 |2,883 |0,545 18,80 | 12,65 6,1527
0,17:0,01:0,002 51,723 [ 2,883 | 0,545 20,50 |13,42 7,0824

0,16:0,015:0,002 51,723 | 4,324 | 0,572 23,70 | 13,54 10,159
0,16:0,016:0,002 51,723 | 4,612 | 0,545 2420 | 13,56 10,637
0,16:0,017:0,002 51,723 | 4,900 | 0,545 28,80 | 13,59 15,212
0,165:0,017:0,0025 | 50,201 {4,900 | 0,681 29,70 | 13,21 16,488
0,16:0,015:0,001 51,723 | 4,612 | 0,272 19,90 | 13,54 6,3553
0,16:0,016:0,002 51,723 | 4,612 | 0,545 24,20 | 13,56 10,637
0,16:0,017:0,003 51,723 | 4,612 | 0,817 26,50 | 13,58 12,918

Kaip matyti i§ 1 lenteléje pateikty duomeny, tinkamiausiu tiriamy kompozicijy
komponenty santykiu, lemian¢iu didZiausig antioksidantinio aktyvumo lygj, laikytina
Sios sudeties kompozicija: dihidrokvercetinas — 0,165 mol/l, aromadendrinas — 0,017
mol/l ir naringeninas — 0,0025 mol/l, kas atitinka tirty komponenty molinj santykj 1,0 :
0,102 - 0,104 : 0,014 - 0,016. Tinkamiausiy moliniy santykiy srityje iStirta
bioflavonoiding sudétis duoda didZiausig biologinj aktyvuma su sinergetiniu efektu
12,9-16,5 %.

BiologiSkai aktyvios sinergetinés kompozicijos vandeninés mikroemulsijos
pavidalu sudétyje esanéiy komponenty santykis pateiktas lenteléje:

Dihidrokvercetinas (Taxifoline) CAS 207-543-4 1,0
Aromadendrinas (Dihydrokaempferol) CAS 480-20-6 0,102-0,104
Naringeninas (Naringenin) CAS 480-41-1 0,014-0,016
PavirSinio aktyvumo medziagos (Surfactants), mas. %. 7-12
Tirpiklis (Solvent), mas. %. 2040
Vanduo like iki 100
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~ Toliau pateiktos pavir$inio aktyvumo medziagy ir tirpikliy charakteristikos,
kurie gali bati naudojami naujoje biologiSkai aktyvioje sinergetinéje kompozicijoje,

salyginai pavadintoje ,Rokiprag“:

Agrilan AEK 145 nejoninis emulsiklis poliaromatinio etoksilato pagrindu
Poli(oksi-1,2-ethanediil),.alfa.-[tris(1-feniletil) fenil}-.omega.-
hidroksi- CAS 99734-09-5

Dioktilo natrio sulfosukcinatas CAS 577-11-7
Propilenglikolis CAS 57-55-6

Dioktilo natrio sulfosukcinatas glikolio vandeniniame tirpale
CAS 577-11-7; CAS 57- 5-6 ; CAS 7732-18-5

Lecitinas gops lecitinas tirpalas (Soya Lecithin Liquid) CAS 8002-43-

SOPROPHOR BSU

Lankropol KPH 70

GEROPON DOS/PG

Arabinogalaktanas Poliarabinogalaktanas i§ maumedzio CAS 9036-66-2
Tirpiklis Etilo alkoholis CAS 64-17-5
Tirpiklis Propilenglikolis CAS 57-55-6

Pagrindiné problema emulsijos technologijoje — uZtikrinti fizinj stabiluma.
Emulsinéms dispersinéms sistemoms su iSvystytu faziy etapo pavirSiumi ir laisvos
pavir§inés energijos pertekliumi badingi toliau iSvardinti nestabilumo tipai:
termodinaminis — gebéjimas laikui bégant iSlaikyti nepakitusio dydzio dispersinés fazés
ladus, ir sedimentacinis — gebéjimas laikui bégant ilaikyti nepakitusj dispersinés fazés

lasy pasiskirstyma per visg sistemos turj.

Sedimentacinio stabilumo nustatymo metodas pagrjstas emulsijos iSskirstymu

j aliejine ir vandenine fazes centrifuguojant.

Du meégintuvéliai iki pusés thrio buvo uzpildyti tiriamaja emulsija ir pasverti,
rezultatas fiksuojamas iki antrosios deSimtainés reikSmés. Mégintuveliy su emulsija
masés skirtumas neturi virSyti 0,2 g. Mégintuvéliai sudéti j vandens vonele ir 20 min.
laikomi, esant 22—-25 °C temperatirai. Paskui mégintuvéliai iSimti, sausai nusluostyti i$
iSorés ir jstatyti j centrifugos lizdus. Centrifuguojama 5 min. 1000 aps./min. dazniu,
paskui meégintuveéliai iSimti, ir nustatytas emulsijos stabilumas. Pastebéjus, kad
viename i§ mégintuveéliy emulsija susisluoksniavo, bandymas bidavo pakartojamas su

kitomis emulsijos porcijomis.

Nepastebéjus aiSkaus emulsijos susisluoksniavimo, mégintuvélio turinys

atsargiai iSpilamas ant balto tankaus popieriaus lapo ir pazymima, ar emulsija
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susluoksniavo, ar ne. Emulsija buvo laikoma stabilia, jei po centrifugavimo
mégintuvéliuose buvo matyti ne daugiau kaip vienas lasas vandeninés fazés arba ne

didesnis nei 5 mm storio aliejinés fazés sluoksnis.

Termostabilumo nustatymo metodas pagristas emulsijos iSdalinimu j aliejing ir

vandenine faze, esant aukstesnei temperatirai.

Trys 14 mm skersmens 120 mm auk$¢io mégintuveliai arba 25 cm?3 tario
cilindrai iki pusés uZpildomi tiriamaja emulsija, stebint, kad joje nelikty oro burbuliuky,
uzdengiami kamételiais ir sudedami | termostata, kuriame palaikoma 40-42 °C
temperatira. Tiriant emulsijy termostabiluma, mégintuveliy arba cilindry turinys po 1
val. termostatavimo atsargiai i$maiSomas stikliniu pagaliuku, kad pasi$alinty oras.
Emulsija laikoma termostate 24 val., paskui nustatomas jos stabilumas. Emulsija buvo
laikoma stabilia, jeigu po termostatavimo mégintuvéliuose nebuvo pastebima

i8siskyrusios vandeninés fazés arba didesnio nei 5 mm aliejinés fazés sluoksnio.

Termodinaminis stabilumas nustatomas emulsijos stabilumo tyrimo metodu
pagal patentg RF Nr. 2464970, kuriame numatyta tokia pat meginiy atranka ir
paruo$imas, kaip ir tiriant sedimentacinj stabilumg. Paskui buvo atliekamas
mikroskopinis tiriamos emulsijos stebgjimas, suskaiiuojamas miceliy kiekis 1 cm 2
plote, padidinus vaizdg 2000 karty, paskui jis palyginamas su miceliy kiekiu
neparuo$tame pavyzdyje no, laikant, kad emulsija yra salyginai stabili, kai n/no-100
250. Toliau salyginai stabilios emulsijos pavyzdziai per 1 ménesj buvo pagreitintai
pasendinami, laikant juos termostate, esant 40-42 °C temperatirai ir 652 %
santykiniam drégnumui, periodidkai atliekant mikroskopinj pavyzdziy stebéjimag 1 cm?
plote, padidinus vaizdg 2000 karty. Eksperimentiniy duomeny statistinis apdorojimas
buvo atliekamas pagal lygtj n'= & exp(a*1/i) , kur n' — miceliy kiekis, vnt./cm?; T —
pagreitinto sendinimo trukmeé, dienomis; &, a1, — eksponentinés lygties apskai¢iavimo
koeficientai, gauti apdorojant eksperimentinius duomenis, kai i— uZduota saugojimo
trukmeé, apskaiciuojant galimg emulsijos bikle. Kai n/n.»100 250, emulsija laikoma
stabilia ir tinkama ilgam saugojimui.

IS pradziy buvo tiriamas dviejy biologiSkai aktyvios sinergetinés kompozicijos
,Rokiprag®, kurios sudétyje yra 50 g/l dihidrokvercetino, 5 g/l aromadendrino ir 0,5 g/I
naringenino, meéginiy sedimentacinis ir termodinaminis stabilumas. Méginiai buvo
paimti nuo jvairiy pavirSinio aktyvumo medzZiagy: méginyje Nr. 1 buvo 90 ml/l
emulgatoriaus ,Agrilan AEK145 ir 60 ml/l stabilizatoriaus ,Lankropol KPH 70%
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meéginyje Nr. 2 buvo 120 ml/l Soya Lecithin Liquid. Abiem atvejais naudotas tirpiklis
Propylene glycol, kurio kiekis buvo pakankamas visiskai istirpinti bioflavonoidy
kompleksa. Abiejuose meéginiuose nustatytas vienodas sedimentacinis stabilumas —
emulsijos susisluoksniavimo nepastebéta. Abu meginiai pasizyméjo dideliu
termodinaminiu stabilumu — kriterijaus n/no+100 reik§me méginiui Nr. 1 praéjus 24 val.
n/no+100 sudaré 97 %, meginiui Nr. 2 — 98 %, praéjus 24 val. atitinkamai 94 % ir 95,5
%.

Visiskai netiketai autoriai nustaté, kad esant mechaniniam poveikiui,
susijusiam su transportavimu, abiejuose meéginiuose kartais bldavo pastebimas
nezymus aliejinés ir vandeninés faziy susisluoksniavimas. Meginio Nr. 1
susisluoksniavimas buvo Zymesnis, nei meéginio Nr. 2. Taip pat pastebeta, kad
papur&ius abu meéginius 10-15 sek., pavykdavo atstatyti prading abiejy meginiy bukle.
Pastebétg reiskinj autoriai susiejo su emulsijos gavimo bado trikumais, t. .
nepakankamu emulsijos vandeninés fazés klampumu. 2 lenteléje pateiktos biologiskai
aktyvios sinergetinés kompozicijos ,Rokiprag” emulsijy pavyzdZiy sudetys su pakitusiu
aktyviyjy komponenty pasiskirstymu tarp vandeninés ir aliejines fazés, taip pat
vandeninés fazés modifikacija, panaudojant arabinogalaktanto (ARG) ir tirpiyjy
triterpenoidy (TTR) priedus, gautus 99,9 % grynumo dihidrokvercetino iSskyrimo

stadijoje.
2 lentelé
N Aligjiné faze, g/l Vandeniné fazé, g/l Stabilumas
Meginys  'Bhq ARD |NAR |DHQ [ARD [NAR [ARG |TIR |% n/cm?
Nr.1* 47,5 475 0,581 |25 0,25 |01 5 0 96,7 33
Nr. 2** 47,5 475 10,581 |25 0,25 |01 5 0 97 .4 37
Nr. 3* 49,3 485 |0,611 (0,7 0,15 [(0,07 |0 5 95,2 29
Nr. 4** 49,3 485 |0611 |07 0,15 0,07 |0 5 96,5 32
Nr. 5* 46,5 467 |0,581 |3,5 0,33 |01 5 5 98,3 38
Nr. 6** 46,5 467 |0,581 |35 0,33 |01 5 5 99,5 44

*) Kaip aliejiné fazé buvo panaudotos pavirSinio aktyvumo medziagos
(surfaktantai) ,Agrilan AEK"“ 145-90 ml/l ir ,Lankropol* KPH 70-60 ml/l. Tirpiklis —
Propylene glycol.

**) Kaip aliejiné fazé buvo panaudotas ,Soya Lecithin Liquid" 120 ml/l tirpalas.
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Tirpiklis — Propylene glycol.

Kaip matyti i§ 2 lentelés, didZiausiu sedimentaciniu ir termodinaminiu
stabilumu pasiZzyméjo méginiai Nr. 5 — 98,5 % ir Nr. 6 — 99,5 %. Geriausig rezultatg
parodé meginiai Nr. 5 ir Nr. 6, mikroskopu istyrus abiejy méginiy darbiniy tirpaly vidutinj
laseliy skaigiy, atskiedus pradines emulsijas 100 karty ir padidinus vaizdg 2000 karty:
atitinkamai 38 laseliai 1 cm? ir 44 lageliai 1 cm?. Visi§kai netikétas rezultatas buvo
gautas, imatavus meginiy Nr. 1, Nr. 3 ir Nr. 5 la8eliy vidutinj dydj. Meginiy Nr. 2, Nr.
4 ir Nr. 6 laseliy vidutinis dydis sieke 1,2, 1,6 ir 2,0 mkm, meéginiy Nr. 1, Nr. 3ir Nr. 5
lageliy vidutinis dydis buvo 0,22, 0,13 ir 0,09 mkm. Be to, preparatai Nr. 1, Nr. 3 ir Nr.
5 — tamsiai rudos spalvos skaidrus skystis, todél juos galima priskirti nanoemulsijos

kategorijai.

Remiantis atliktais tyrimais, galima daryti iSvadg apie tai, kad biologiSkai
aktyvios sinergetinés kompozicijos ,Rokiprag” vandenine faze yra tikslinga modifikuoti
arabinogalaktanu ir (arba) vandenyje tirpiais triterpenoidais, taip pat iki 5 % aktyviyjy

komponenty perskirstyti i$ aliejinés fazés j vandenine.

Vegetacinémis sglygomis pirminis preparato ,Rokiprag* fitotoksiskumo tyrimas
buvo atliekamas dirbtinio klimato laboratorijoje (DKL), sukuriant kamerose toliau
nurodytus rezimus: apSvietimas — 20 000 liuksy 14 val. laikotarpiu, be ap3vietimo — 10
val. per parg, oro temperatira dieng 18 °C, naktj 12 °C, santykinis oro drégnumas 70
%, dirvos dregnumas vegetaciniuose induose 60 % kuris palaikomas, kasdien laistant
dirvg pagal svorj nudruskintu vandeniu. Kaip bandomasis augalas buvo naudojama
,Radiata“ veislés séjamoji pipiriné (lot. Lepidium sativum) (,N. Sgaravatti & ¢.S.P.A"
(Italija)) — vienmetis, Zolinis, Saliui atsparus, anksti subrestantis augalas. Laikotarpis
nuo sudygimo iki techninés brandos uZima 20-25 dieny. Sis augalas yra pusiau
pakelto tipo, su daug lapy, i8auga iki 15-20 cm auks$¢&io. Lapai vidutinio dydzio, siauri,
lyros formos, Zalios spalvos, gerokai perskirti. Lapo plokstelés krastai dantyti. Lapai
iSsideste prieSpriesiniu bidu. Vidutiné vieno augalo masé — 30 g. Séjamosios pipirinés
pasizymi padidintu jautrumu aplinkos uzter§tumui, jy séklos greitai sudygsta, daigumas
siekia beveik 100 %, taiau jis gerokai sumaZéja, esant kenksmingoms aplinkos
salygoms. Be to, tokiu atveju pastebimi rySkis augalo Ggliy ir $akny morfologiniai
pakitimai: sulétéja augimas, atsiranda Ggliy kreivumas, sumazéja §akny ilgis ir mase,
taip pat sékly skaicius ir jy mase.
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Bandymas buvo atliekamas, daiginant bandomojo augalo — séjamosios
pipirinés — séklas anksgiau i$vardinty rezimy salygomis, panaudojant vienkartinio
naudojimo vegetacinius 600 g talpos indus, uZpildytus humuso-jaurine dirva, kurios
sudétyje yra smélio ir organiniy medziagy santykiu 1:1:1. | kiekvieng indg buvo jberta
po 20 vnt. apdoroty bandomojo augalo sékly. Eksperimentas pakartotas tris kartus,
iSskiriant keturis eksperimentinius pavyzdZius, kurie buvo apdoroti meginiy Nr. 5 ir Nr.
6 i$ 2 lentelés darbiniais tirpalais, ir vieng kontroline grupe, laistyta geriamu vandeniu.
Apdoroty sékly skaiius kiekvienoje grupéje — 20 vnt. Visos séklos paimtos i§ vienos

partijos.

Sekloms mirkyti buvo paruosti darbiniai tirpalai, praskiedZiant pradines
emulsijas 10, 100 ir 200 karty. Bandomujy augaly séklos buvo mirkomos 2 valandas,

paskui apdorotos ir subertos j vegetacinius indus.

Biologinis aktyvumas buvo jvertinamas kas 8 valandas, pradedant nuo antros
paros po apdorojimo, palyginant su neapdorotais kontroliniais pavyzdziais. 5-g ir 10-g
parg rezultatai buvo jvertinti pagal bandomyjy augaly Zzaliosios masés skirtuma.
Preparato ,Rokiprag” fitotoksiSkumo ,Radiata“ veislés bandomiesiems augalams

pirminio jvertinimo rezultatai pateikti 3 lenteléje.

3 lentele

5 paros 10 pary 15 pary

Mase, g Zgntrolei Mase, g Zoontrolei Mase, g Ii/:)ntrolei
M‘gg:gf’og’%& 177 |[1180 |264 105,6 32 106,7
m‘;g:ggﬂ"j/; >l115 |767 19,8 79,2 208  |99,3
:\l."r‘;g:233’518‘[,'/05' 7.9 52,7 14,4 57.6 244 |813
M‘;g:g‘s’sogr%a’ 193 |1287  |27.3 109,2 347  |1157
g"rgg:gﬁ"j/g 611370 913 23,7 94,8 322 1073
ﬁ“’gg:gﬁg‘ﬁ/f' 109 |727 19,6 78,4 284  |947
Kontrolé 15 25 30
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Kaip matyti i§ 3 lentelés, preparatas ,Rokiprag® toksiSkai veikia ,Radiata"
veislés sejamasias pipirines, kai meginiy Nr. 5 ir Nr. 6 darbiniy tirpaly koncentracija
siekia 10 %. Meginio Nr. 5 darbinis tirpalas, kurio koncentracija 1 %, neturéjo
fitotoksinio poveikio, tagiau ir nestimuliavo augaly augimo — kontroles lygyje. Meginio
Nr. 5 darbiniai tirpalai, kuriy koncentracija, 0,5 ir 1 %, padidino augaly augima
atitinkamai 15,7 % ir 7,3 %.

Tyrimo metu taip pat nustatyta, kad visais trimis pasikartojanCiais atvejais
gaunami panasis rezultatai. Kontrolinés grupés ontogeneze vyko pagal standartine
schema. Pirmojoje grupéje (meginiy Nr. 5 ir Nr. 6 10 % darbiniai tirpalai) pastebeta,
kad sékliaskiltes suglebusios, daigumas sumazéjes 5 %, o daigy faze pailgejusi, taciau
toliau augalai vystési pagal standarting schema, tik gerokai véluodami. Antroje grupeje
(meginiy Nr. 5 ir Nr. 6 10 % darbiniai tirpalai) augimo reakcijos pirma ir antrg parg
sulétéjo, tadiau tredios paros metu atsistate. Vis délto buvo matyti rySkus augaly
suglebimas pirmyjy 10-ies pary laikotarpiu. Tregioje grupéje (meéginiy
Nr. 5 ir Nr. 6 0,5 % darbiniai tirpalai) pastebétos sustiprintos augimo reakcijos per visg

stebéjimo laikotarpj.

Taigi, prie§ daiginant apdorotas séjamosios pipirinés séklas, pasireiské
biologiskai aktyvios sinergetinés kompozicijos ,Rokiprag” fitotoksiS8kumas, kai darbiniy
tirpaly koncentracija vir§ija 1 %, o labiau atskiedus (iki 0,5 % ir daugiau) pastebétas

augaly augima skatinantis poveikis.

Pana8aus pobudZio eksperimenty, skirty nustatyti biologiSkai aktyvios
sinergetinés kompozicijos ,Rokiprag” darbiniy tirpaly fitotoksiS8kuma ir veiksminguma,
lyginant su preparatu ,Larixin“ (Etalonas), rezultatai, apdorojant kultiriniy augaly
séklas prie$ daiginant, pateikti 4 lenteléje.

4 |lentele
Darbinio tirpalo | Darbinio tirpalo ribinis
veiksminga fitotoksiskumas, %
koncentracija, %
.Rokiprag® | ,Larixin" ,Rokiprag* ,Larixin®
Kviediai 0,4 0,5 0,6 0,7
Rugiai 0,4 0,5 0,7 0,7
Mieziai 0,4 0,5 0,6 0,7
Grikiai 0,5 0,7 0,5 0,9
AviZos 0,5 0,8 0,9 1
Soja 0,75 1,0 1,15 1,35
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Rapsai 1,1 1,2 1,3 1,25
Saulégrazos 1,75 2,5 2,4 3
Agurkai 0,05 0,1 0,12 0,15
Pomidorai 0,05 0,1 0,13 0,15
Cukriniai runkeliai 1,5 2,5 2,7 3

Kaip matyti i§ 4 lenteléje pateikty duomeny, vidutinis preparato ,Rokiprag"
fitotoksiSkumo lygis yra 19,4 % aukstesnis, nei preparato ,Larixin“. Preparato
,Rokiprag" biologinis aktyvumas pagal darbinio tirpalo veiksmingos koncentracijos

kriterijy 29,8 % virsija preparato ,Larixin* vidutinj biologinj aktyvuma.
Biologiskai aktyvi sinergetiné kompozicija ,Rokiprag” buvo i$bandyta lauko
salygomis atskiruose sklypuose.

2012 m. vegetacinio sezono oro salygos keletu atvejy skyrési nuo vidutinio

daugelio mety rodiklio (normos) (Zr. 5 lentele).

5 lentele
Oro temperatira, °C Krituliai, mm
. Nuokrypis Nuokrypis
(';":k’;‘fj‘;’ Vidutine,  |2012 | nuo Vidutine, 2012 | nuo
daugiameté | m. vidutinés daugiameté | m. vidutinés
daugiametés daugiametés
geguze 1 | 10,7 126 |+1,9 14,1 215 [+74
2120 16,6 |[+4,5 19,1 59 -13,2
31135 152 [ +17 21,4 9,2 -12.2
vidurkis | 12,1 148 | +27 254.6 2366 |-180
birzelis 1 | 15,2 13,7 |-1,5 24.8 411 +16,3
2116,1 18,5 |+2,4 23,4 328 [(+94
3116,8 17,0 |+0,2 24,3 254 | +11
vidurkis | 16,0 164 | +0.4 2725 2993 | +26,8
liepa1|17,2 21,8 | +46 28,9 0,7 -28,2
2178 18,3 [ +0,5 28,0 229 |-51
3117,6 204 | +28 26,2 16,0 |-10,2
vidurkis | 17,56 202 |+2,7 2831 2396 |-435
rugpjatis 1 | 17,5 21,3 |[+3,8 22,8 1,7 -20,1
2156 17,2 | +1,6 22,5 406 |+18,1
3114,6 13,9 |-0,7 26,0 32,3 |+6,3
vidurkis | 15,9 173 | +1.4 2713 2766|153

~ Kaip matyti i$ 5 lentelés, 2012 m. vegetacinis laikotarpis pagal oro temperattrg
Zymiai nesiskyré nuo daugiamedio vidutinio rodiklio, tadiau vidutiniS8kai geguzés-
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balandZio ménesiai buvo 0,4-2,7 °C S$iltesni nei jprasta. Krituliy kiekis vegetacinio
sezono metu (nuo geguzeés iki rugpjicio) labai varijavo, lyginant su daugiameciu krituliy
kiekio lygiu (lietaus deficitas kai kuriais ménesiais svyravo 18,0-43,5 mm ribose).
GeguZés men. (sojos paséliai) krituliy kiekis buvo 18 mm mazZiau normos, liepg
(kulttriniy augaly ir piktZoliy aktyvaus augimo laikotarpiu) krituliy kiekis 26 mm virsijo
vidutinj daugiametj rodiklj. Liepa buvo gana sausa, krituliy deficitas sudare 43 mm,
rugpjatis pagal krituliy kiekj buvo gana lietingas ir nesiskyré nuo jprastiniy daugiameciy
rodikliy. Zidrint bendrai, 2012 m. vegetacinis sezonas pagal temperatiros salygas ir
atmosferiniy krituliy kiekj buvo pakankamai palankus augti ir vystytis ir kultlriniams

augalams, ir piktzoléms, i§ esmeés nesiskyré nuo daugiameciy rodikliy.

Augalas: ,Bara“ veislés soja. Sekly séjos norma: 10 kg/ha. Séjos data: 2012-
05-22. Daigy pasirodymo laikas: 2012-06-02. Bandomuyjy sklypy dirva: humuso-
jauriné, kur humuso kiekis sudaro 2,5 %, pHvand. 5,8; EKO 11 mg-ekv /100 g dirvos.

Diena, kai buvo atliekamas apdorojimas prie§ dygimg: 2012-05-28, oro
temperatlra
15,6 °C, santykinis oro drégnumas 64 %, véjo greitis — ne maziau 1,8 m/sek. Krituliy

pasirodymo laikas po apdorojimo ir jy intensyvumas: po 2 val., 1,5 mm.

Pirmojo vegetacinio apdorojimo diena: 2012-06-28 (Zydéjimo pradzios faze),
oro temperatira 18,2 °C, santykinis oro drégnumas 50 %, véjo greitis: maziau nei 1,8

m/sek. Krituliy pasirodymo laikas po apdorojimo ir jy intensyvumas: krituliy nebuvo.

Antrojo vegetacinio apdorojimo diena: 2012-07-15, oro temperatara 15,3 °C,
santykinis oro drégnumas 75 %, véjo greitis: maziau nei 1,8 m/sek. Krituliy pasirodymo
laikas po apdorojimo ir jy intensyvumas: po 2 val., 0,56 mm.

Ekstremaliy meteorologiniy salygy (krusos, $alny, liG&iy ir pan.) nebuvo.

Jvairios sudéties biologiSkai aktyvi sinergetiné kompozicija ,Rokiprag®, lyginant
su preparatu ,Larixin® (Etalonas), buvo purSkiama ant vegetuojan€iy augaly
vandeninés suspensijos pavidalu, panaudojant eksperimentinj purkstuvg OD-2,
sukonstruotg Rusijos fitopatologijos moksliniy tyrimy institute (Rusijos Zemés Ukio
akademijos Zinynas, 1993, Nr. 3). Vandeninés suspensijos iSeigos norma — 300 I/ha.
Bandomuyjy laukeliy plotas — 25-50 m? keturi pakartojimai, laukeliai iSdéstyti
pakaitomis su rendomizacijos elementais.
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Preparaty, naudojamy eksperimenty metu, normos pateiktos 6 lenteleje.

6 lentele
Preparatai Preparaty dozés, ml/ha _
Pirmas apdorojimas | Antras apdorojimas
.Rokiprag“ Nr. 5 40 30
.Rokiprag“ Nr. 6 30 25
,Larixin® 40 30
Kontroliné grupe 0 0

Tiriamy objekty patikros datos: liepos 12 d. ir rugpjucio 2 d. Patikros bldas:
kiekio ir kiekio-svorio metodai 0,25 m? ploto bandomosiose aiktelése, po 4 aikSteles
kiekviename laukelyje. Derliaus nuémimo ir apskaitos bidas: nuémimas pedais
(ktliais) nuo 1 m?2, kiekviename sklype po 2 pakartojimus. Statistinis duomeny
apdorojimas atliekamas dispersinés analizés metodu.

Preparaty veiksmingumo laikotarpis: nuo apipur§kimo momento visu augaly
vegetavimo laikotarpiu.

Preparaty, analogi$ky naujajai biologiSkai aktyviai sinergetinei kompozicijai
,Rokiprag“, derlingumas, lyginant su etalonu, kai jie naudojami sojos paséliams

apdoroti prie$ dygima, pateiktas 7 lenteléje.

7 lentelé
Griady derlingumas, cnt/ha
... | pakartojimai - -
[72]
Cusparmerto | Pl e 1Er
. . )
variantas mit | N (m v |E2| S2s
5= 3=
o = —
_ S8/ 86
,Rokiprag“ Nr. 5 | 100 18,4 20,1 22,0 [19,8 20,0119
.Rokiprag“ Nr. 6 | 100 23,5 239 22,0 |22,7 23,7 | 156
H,Larixin" 100 15,5 16,3 | 15,7 [149]156 |76
Kontroliné grupé | — 6,0 8,8 10,7 |(6,8 |8,1

Preparaty, analogiSky naujajai biologiSkai aktyviai sinergetinei kompozicijai
,Rokiprag“, derlingumas, lyginant su etalonu, kai jie naudojami sojos paséliams

apipurksti Zydéjimo pradZioje, pateiktas 8 lenteléje.
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8 lentelé
Gridy derlingumas, cnt/ha
pakartojimai 5 o G
eksperimento Preparaty normos, Y 8 ,g e
. —_ =
variantas mift | I m (v | E §, - >
D = § 8 = d
T = — 4
S85(28
.Rokiprag“ Nr. 5 | 40 206 21, 32, ‘211, 214 19,1
,Rokiprag“ Nr. 6 | 40 23.5 33, 32, 32, 237 207
Larixin® 40 21,0 |19, |17, |19, | 19,2 16,9
(standartas) 2 5 0
Kontroliné grupée | — 60 |88 |10, |6,8 |8,1
7

Kaip matyti i$ 7 ir 8 lentelése pateikty duomeny, biologiSkai aktyvia sinergetine
grupe ,Rokiprag“ (méginys Nr. 6) apdorojus augalus prie§ dygimg ir apipurSkus
zydéjimo tarpsnio pradzioje, ,Bara“ veislés sojos augimas tapo gerokai spartesnis,

Zymiai padidéjo derlingumas.

Tyrimy metu taip pat nustatyta, kad preparato ,Rokiprag”“ méginiai Nr. 5 ir Nr.
6 pasizyméjo gerokai auk$tesniu biologiniu aktyvumu, ne tik lyginant su kontroliniu
meginiu, bet ir 22,4 % pralenké etalono t. y. preparato ,Larixin® biologinj aktyvuma.
Abiejy sinergetinés kompozicijos ,Rokiprag“ méginiy derlius buvo didesnis, apdorojant
Saknis iSoriSkai, negu apdorojant augalus prie$ dygima: 19,1-20,7 cnt/ha apipurksty
sojy derliaus, kuris gerokai virijo derliy, gautg i§ sklypo, kuriame buvo naudojamas

etaloninis preparatas ,Larixin“ — 16,9 cnt/ha.

Atliekant lauko tyrimus gana netikétas buvo pastebéjimas, kad biologiSkai
aktyvi sinergetineé kompozicija ,Rokiprag“, kurios sudétyje papildomai yra
arabinogalaktano ir triterpenoidy 0,05-5,0 g/gl normomis, naudojama jvairiomis
normomis bei visose iStirtose vegetacijos tarpsniuose, stimuliuoja sojos augima, taip

didindama derliy.

Taigi, naujagjg biologiSkai aktyvig sinergetine kompozicijg ,Rokiprag" yra
tikslinga formuoti vandeninés emulsijos pavidalu (aliejus vandenyje), kai aktyviyjy
medZiagy dihidrokvercetino, aromadendrino ir naringenino molinis santykis yra 1,0 :
0,102 - 0,104 : 0,014 - 0,016, arabinogalaktano ir triterpenoidy kiekis kompozicijoje —
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0,05-0,5 % svorio, ir esant iki 5 % aktyviyjy komponenty persiskirstymui i§ aliejineés |

vandenine faze.

Biologigkai aktyvig sinergeting kompozicijg rekomenduojama formuoti toliau
nurodytu bldu. Vandeniné fazé ruoSiama, iStirpinant ne daugiau kaip 5 g
arabinogalaktano ir triterpenoidy 1 | distiliuoto vandens per 4 val., esant 3040 °C
temperatirai. Paskui | tirpalg jdedama biologiSkai aktyviy komponenty, kuriy
sinergetinis kiekio santykis nevir$ija 0,5 g j 1 | tirpalo. Tirpinti biologiSkai aktyvius
komponentus geriausia, maiSant ultragarsu. Aliejiné fazé ruoSiama, tirpinant
biologi§kai aktyvius komponentus dihidrokverceting, aromadendring ir naringening,
moliniu santykiu 1,0 : 0,102 - 0,104 : 0,014 - 0,016, tirpiklyje, pvz., propilenglikolyje
arba propilenglikolio ir etanolio misinyje, i§ anksto pakaitintame iki 33-39 °C
temperatiros. Paskui pridedama emulgatoriaus ,Agrilan AEK 145" arba SOPROPHOR
BSU, kurio kiekis turi sudaryti 15-25 % aktyviy komponenty tirpalo tdrio. Tirpinimas
trunka 30—45 min., po to j tirpalg jdedama stabilizatoriaus ,Lankropol KPH 70* arba
GEROPON DOS/PG, kiekis — 6-9 %, ir intensyviai maiSant tirpalas 45-60 min.
laikomas, esant 30-33 °C temperatdrai. Kaip emulgatoriy rekomenduojama naudoti 60
% lecitino tirpala sojy aliejuje (Soya Lecithin Liquid), kurio kiekis turi sudaryti 15-25 %
aliejinés fazes tario, ir kuris turi bti pasildytas iki 33—39 °C temperattiros. Biologiskai
aktyvios sinergetinés kompozicijos emulsija gaminama, i§ anksto pakaitintg vandenine
faze 60-90 min. laikotarpiu tolygiai dozuojant j aliejine faze, kai reakcinés maseés
cirkuliacijos dalumas yra ne mazesnis nei 9-12 tariy/val., 0 maiSymo intensyvumas —
0,016-0,024 kW j 1 | emulsijos. Paskui emulsija per 60—90 min. atvésinama iki 20-25
OC temperatiiros.

Jei aliejiné fazé ruodiama, panaudojant pavir§inio aktyvumo medziagas
LAgrilan AEK 145" ir ,Lankropol KPH 70 arba SOPROPHOR BSU ir GEROPON
DOS/PG, 75 % emulsijos aliejinés fazés laseliy linijinis dydis (skersmuo) sudaro 0,09-
0,22 mkm, ir tai leidZia biologiSkai aktyvig sinergetine kompozicijg laikyti emulsija.

ISradimo realizavimo aprasymas
1 Pavyzdys

] Sildoma reaktoriy su maiSytuvu, kurio parametrai: galingumas 0,5 kW,
darbinis tdris 0,3 m3, jpilama 10,5 | propilenglikolio CAS 57-55-6 ir pakaitinama iki 37
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0C temperatiros. Po to dozuojama 1490 g dihidrokvercetino CAS 207-543-4, 130 g
aromadendrino CAS 480-20-6 ir 63 g naringenino CAS 480-41-1, i§maiSoma, esant 39
0C temperatiirai, kol medziagos visiskai istirpsta. Tada | reaktoriy jdedama 2700 mi
emulgatoriaus SOPROPHOR BSU CAS 99734-09-5 ir 40 min. maiSoma, paskui
jdedama 1800 ml stabilizatoriaus GEROPON DOS/PG CAS 577-11-7 ir maiSoma 35
min, esant 33 °C temperatarai. ] analogi$ka reaktoriy jpilama 18 | distiliuoto vandens,
kuris pakaitinamas iki 39 °C temperatiros, jdedama 35 g arabinogalaktano CAS 9036-
66-2 ir 30 g vandenyje tirpiy triterpenoidy, maiSoma 4 val. Paskui jdedama 100 g
dihidrokvercetino CAS 207-543-4, 15 g aromadendrino CAS 480-20-6 ir 7 g
naringenino CAS 480-41-1. MaiSoma 2 val. ultragarsu, kurio intensyvumas 150 W. |
pirmajj reaktoriy su paruosta aliejine faze 0,3 I/min. grei¢iu 60 min. laikotarpiu
dozuojama vandeniné fazé, kai mai§ymo intensyvumas — 0,5 kW, cirkuliacijos daznis
— 9 reaktoriaus tdrio vienety per valanda, temperatira — 35 °C. Gaunama 30 |
emulsijos, kuri 60 min. intensyviai mai$ant atvésinama iki 20 °C temperatiros, paskui
iSpilama i§ reaktoriaus ir supilstoma j 1 | talpos butelius. Paruosta biologiskai aktyvios
sinergetinés kompozicijos ,Rokiprag” emulsija — tai skaidrus tamsiai rudos spalvos
skystis, kurio tankis — 1,085 g/cm?, 1 % preparato vandeninés emulsijos rodiklis — 5,9.
Aktyviyjy komponenty sudétis: dihidrokvercetinas — 50,2 g/l, aromadendrinas — 4,9 g/,
naringeninas — 0,7 g/l, kas atitinka komponenty sinergetinj molinj santykj 1,0 : 0,102 :
0,014. Daleliy skersmuo (50 % bendros sudéties) siekia ne daugiau kaip 2,2—-3,6 mkm.
Preparatas gamyklingje pakuotéje ilieka nepakites 2 metus nuo pagaminimo datos,
laikant nuo +30 °C iki —20 °C temperatiros aplinkoje. Esant aplinkos temperatdrai,
Zemesnei nei —20 °C, visi§kai uZ$ala. Preparatui atitirpus, apacioje matyti susidares
apie 50 mm storio aliejinés fazés sluoksnis, kuris dingsta, iSmaisius.

0,06 I/ha biologiSkai aktyvios sinergetinés kompozicijos ,Rokiprag“ vandeninés
emulsijos buvo panaudota ,Moskovskij 2 veislés mieziy apipurSkimui bambléjimo
tarpsnio pradzioje ir véliavinio lapo pasirodymo tarpsnyje, panaudojant nugarinio tipo
pneumatinj purkstuvg ,Agrotop” su dviejy metry ilgio strypu. Darbinio skysé&io iSeiga —
300 I/ha.

Atlikus preparato ,Rokiprag” biologinio efektyvumo lyginamajj jvertinimg
nustatyta, kad jis gerokai veiksmingesnis uz preparatg ,Larixin“. Pragjus 30 dieny po
vasariniy miezZiy paseliy véliavinio lapo tarpsnyje, apipurdkimo, jvertinus poveikj

nustatyta, kad Sie augalai auga gerokai grei€iau, lyginant su kontroliniais pavyzdZiais.



20

LT 6216 B

Derliaus struktiriniy elementy analizé parode, kad vasariniy mieZiy derlingumui
daugiausia jtakos turéjo 1000 gridy masé. Visais preparato ,Rokiprag* panaudojimo
atvejais 1000 gridy masé padidéjo 20 %; naudojant preparatg ,Larixin“, 1000 gridy
masé padideéjo tik 14 %, lyginant su kontroliniu pavyzdZiu.

Apipurdkus pasélius bambleéjimo tarpsnio pradzioje, panaudojant 0,06 I/ha
preparato, vasariniy mieziy derlingumas padidéjo 120,3 %, apipurSkus véliavinio lapo
pasirodymo tarpsnyje — 121,2 %, lyginant su neapdoroty kontroliniy augaly derlingumo
rodikliais (kontroliniy augaly derlingumas — 30,6 cnt/ha).

Taigi, biologiskai aktyvi sinergetiné kompozicija ,Rokiprag” pasiZymi dideliu
ekonominiu efektyvumu, gerokai padidina gradiniy kultdry paséliy derlinguma, iSplecia

panaudojimo temperatiros diapazona.

2 Pavyzdys

| Sildoma reaktoriy su maiSytuvu, kurio parametrai: galingumas 0,5 kW,
darbinis taris 0,3 m3, jpilama 4 | propilenglikolio CAS 57-55-6, 1 | etanolio CAS 64-17-
5 ir pakaitinama iki 37 °C temperatiros. Po to dozuojama 610 g dihidrokvercetino CAS
207-543-4, 51 g aromadendrino CAS 480-20-6 ir 6 g naringenino CAS 480-41-1,
iSmai§oma, esant 33 °C temperattirai, kol medziagos visi$kai iStirpsta. Tada j reaktoriy
jdedama 1270 ml emulgatoriaus ,Soya Lecithin Liquid* CAS 8002-43- ir 40 min.
maisoma. | analogi$ka reaktoriy jpilama 26 | distiliuoto vandens, kuris pakaitinamas iki
39 0C temperaturos, jdedama 50 g arabinogalaktano CAS 9036-66-2 ir 70 g vandenyje
tirpiy triterpenoidy, paskui 4 val. maiSoma. Paskui jdedama 145 g dihidrokvercetino
CAS 207-543-4, 21 g aromadendrino CAS 480-20-6 ir 10 g naringenino CAS 480-41-
1. MaiSoma 2 val., esant 30 °C temperatrai. ) pirmajj reaktoriy su paruosta aliejine
faze 0,3 I/min. grei¢iu 90 min. laikotarpiu dozuojama vandeniné fazé, kai maiSymo
intensyvumas — 0,5 kW, cirkuliacijos daznis — 12 reaktoriaus tirio vienety per valanda,
temperatira — 35 9C. Gaunama 30 | emulsijos, kuri 60 min. intensyviai maigant
atvésinama iki 20 °C temperatiiros, paskui i§pilama i§ reaktoriaus ir supilstoma j 1 |
talpos butelius. Paruosta biologiSkai aktyvios sinergetinés kompozicijos ,Rokiprag*
emulsija — tai skaidrus Sviesiai rudos spalvos skystis, kurio tankis — 1,055 g/cm?3, 1 %
preparato vandeninés emulsijos rodiklis — 5,7. Aktyviyjy komponenty sudétis:
dihidrokvercetinas — 25,2 g/l, aromadendrinas — 2,4 g/l, naringeninas — 0,33 g/, kas
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atitinka komponenty sinergetinj molinj santykj 1 : 0,104 : 0,016. Daleliy skersmuo (50
% bendros sudéties) siekia ne daugiau kaip 2,4-3,2 mkm. Preparatas gamyklineje
pakuotéje ilieka nepakites 2 metus nuo pagaminimo datos, laikant nuo +30 0C iki —20
°C temperatiiros aplinkoje. Esant aplinkos temperatirai, Zemesnei nei —20 0C, visiSkai
uzsala. Preparatui atitirpus, virSuje matyti susidargs apie 1-3 mm storio vandens

sluoksnis, kuris dingsta, iSmaisius.

Biologiskai aktyvios sinergetinés kompozicijos ,Rokiprag® vandeninés
emulsijos bandymai lauko sglygomis nedideliuose sklypuose buvo atliekami 2010 m.
rugséjo — 2011 m. liepos meén. Augalas — ,Moskovskaja 39" veislés Zieminiai kvieCiai,
séjos norma — 230 kg/ha, séjos data — 2010 m. rugséjo 10 d. Dirva — nuSarmintas
juodZemis, humuso kiekis ariamajame sluoksnyje — 4,8 %, kalio ir fosforo pH 5.8
rodiklis auks$tas. Prie$sélis — sideralinis garsty€iy padymas. Dirvos apdorojimas —
baltyjy garstyéiy Zaliosios masés apdorojimas diskinémis aké&iomis, prieSsejinis
kultivavimas, séja, sulyginimas volu. Daigai pasirodé 2010 m. rugséjo 20 d. TraSos —
pavasarinis treSimas Neo iSbarstant. Augaly augimo tarpsnis apdorojimo momentu

(2011 m. geguzés 27 d.) — krumijimosi etapas.

Viso tyrimo metu buvo ekstremalios meteorologinés sglygos — drégmeés

trikumas ir auksta temperatlra geguzés—liepos men.

Apdorojimo dieng oro temperattira sieké 28 °C, santykinis oro drégnumas 64
%, véjo greitis 2 m/sek. Naudojimo biidas — vegetuojanciy augaly krimijimosi stadijoje
iStisinis pavirSinis apipurSkimas. Naudojama jranga — kuprinés tipo pneumatinis
purkstuvas ,Agrotop” su dviejy metry ilgio strypu. Darbinio skysg&io iSeiga — 300 I/ha.

Patikros datos: birzelio 26 d. — praéjus 30 dieny po purskimo, liepos 11 d. —
praejus 45 dienoms po purskimo, liepos 18 d. — nuimant derliy. Patikros budas: kiekio
ir kiekio-svorio metodai 4-iose 0,25 m? ploto aikStelése kiekviename bandomajame
sklype. Derliaus nuémimo ir apskaitos bldas: nuémimas rankiniu bidu, bandomaisiais
pédais (kdliais) nuo 1 m?, kiekviename sklype. Derliaus nuémimo data —2011 m. liepos
18 d.

Siekiant gauti duomeny apie galima biologiSkai aktyvios sinergetinés
kompozicijos emulsijos toksinj poveikj zieminiams kvie¢iams, buvo vykdomi sistemingi
vizualiniai augaly stebéjimai preparatu apdorotuose sklypuose. Apdorojus preparatu
~Rokiprag“ 0,03 ir 0,06 I/ha normomis aiSkaus vegetuojanciy Zieminiy ,Moskovskaja
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39“ veisles kviediy suglebimo nebuvo pastebéta. Lapy spalva ir Gigiu augalai nesiskyre
nuo kontroliniy ir etaloniniy augaly, i$skyrus atvejj, kai buvo panaudota 0,06 I/ha

preparato norma, ir augalai vystési greiCiau.

Atlikus tyrimus lauko salygomis nedideliuose sklypuose nustatyta, kad
naudojant preparatg nurodytomis dozémis, jis pasizymi dideliu efektyvumu. Pragjus 30
dieny po Zieminiy kvie¢iy bambléjimo fazeje apdorojimo 0,03 ir 0,06 I/ha preparato
,Rokiprag" dozémis, augaly augimas paspartéjo atitinkamai 6 ir 8 %. Atlikus patikra,
praéjus 45 dienoms po pur§kimo nustatyta, kad augaly augimas paspartéjo 8 ir 10 %,
0 jy biomase padidéjo atitinkamai 7 ir 9 %.

Derliaus struktlriniy elementy analizé parodé, kad Zieminiy kvieciy
derlingumui daugiausia jtakos turéjo 1000 gridy masé. Visais preparato ,Rokiprag®
panaudojimo atvejais 1000 griidy masé padidéjo 3,2-3,7 g, lyginant su neapdorotais
pavyzdziais (1000 kontroliniy gridy mase — 44,4 g).

.,Moskovskaja 36 veislés Zieminiy kvie€iy derliaus struktira, naudojant

preparatg ,Rokiprag®, pateikta 9 lentel¢je.

9 lentele
Struktiriniai elementai
Bandymo Pasikartoji | Produkty | Augaly | Varpos | Gridy 1000
variantas mas viy aukstis, | ilgis, cm | kiekis grady
' bambliy |cm varpoje, mase,
kiekis, vnt. g
vnt./m?
.Rokiprag® 1 386 92.6 10.5 35.5 48.3
0,03 I’lha 2 420 96.0 9.3 35.2 47.9
3 391 90.5 9.1 31.7 48.7
4 440 95.0 8.5 32.2 47.4
Vidutin. 409 93.0 9.3 33.6 48.1
,Rokiprag“ 1 448 93.9 9.1 34.5 46.6
0,06 I/ha 2 472 90.1 8.6 36.0 47.8
3 412 88.5 9.0 35.6 48.4
4 388 89.6 8.5 31.7 47.6
Vidutin. 430 90.5 8.8 34.4 47.6
,Larixin" 1 440 83.3 8.4 34.2 47.5
— 0,05 I/ha 2 454 90.0 9.8 33.0 46.8
(standartas) 3 402 93.0 10.0 31.0 46.2
4 464 91.0 9.4 34.7 47.5
Vidutin. 440 89.3 9.4 33.2 47.0
Kontrolinis 1 430 89.0 8.5 32.0 43.6
2 414 90.0 9.0 30.8 44 4
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3 390 910 [86 31.7 44.8
4 422 920 |88 31.0 45.0
Vidutin. | 414 905 |87 314 44.4

Purskiant paselius bambléjimo tarpsnyje preparatu ,Rokiprag” 0,03 ir 0,06 I/ha
norma, zieminiy kvieciy derlingumas padidéjo atitinkamai 16,2 ir 19,5 %, lyginant su
augaly derlingumu neapdorotame kontroliniame sklype (derlingumas kontroliniame
sklype — 36,4 cnt/ha).

.,Moskovskaja 39" veislés Zieminiy kvie€iy derlingumo rodikliai, panaudojus

preparatg ,Rokiprag®, pateikti 10 lenteléje.

10 lentelé
Derlingumas Pagal | /i tinis derlius
pasikartojimus, cnt/ha
5 -
Bandymo variantas S/:)J lyginant
1 2 3 4 cnt/ha kontroliniu
pavyzdZiu

.Rokiprag“—0,03I/ha [42,0 |41,8 |43,0 42,4 423 116,0
,Rokiprag“—0,06I/ha |43,0 [42,9 (444 442 43,6 119,7
,Larixin“ — 0,05 l/ha 416 |415 |[427 41,7 41,9 114,9
Kontrolinis 375 |136,3 | 36,2 35,8 36,5 100,0

Atlikus registruotus preparato ,Rokiprag” tyrimus nedideliuose sklypuose su
Zieminiais kvieCiais Riazanés srities sglygomis nustatyta, kad purskiant pasélius
bamblejimo tarpsnyje preparatas neturéjo neigiamos jtakos tolesniam augaly augimui
ir vystymuisi. Panaudojus preparatg ,Rokiprag” tiriamomis normomis, gerokai padidéjo
gradiniy augaly atsparumas miltligei, septoriozei, helmintosporiozei. Preparato
~Rokiprag“ biologinis efektyvumas, kovojant su lapy septorioze, bandymy metu sieke
61 %, rudosiomis radimis — 83,3 %. Biologi$kai aktyvios sinergetinés kompozicijos
~Rokiprag® 0,03 I/ha norma buvo labai efektyvi, didinanti augaly atsparuma oro
anomalijoms bei jy derlinguma.

3 Pavyzdys

| Sildomg reaktoriy su maiSytuvu, kurio parametrai: galingumas 0,5 kW,
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darbinis taris 0,3 m?3, jpilama 10,5 | propilenglikolio CAS 57-55-6 ir pakaitinama iki 37
°C temperatiiros. Po to dozuojama 1490 g dihidrokvercetino CAS 207-543-4, 130 g
aromadendrino CAS 480-20-6 ir 63 g naringenino CAS 480-41-1, iSmaiSoma, esant 39
°C temperatirai, kol medziagos visiskai iStirpsta. Tada j reaktoriy jdedama 2400 ml
emulgatoriaus ,Soya Lecithin Liquid* CAS 8002-43- ir 40 min. maiSoma. | analogiska
reaktoriy jpilama 26 | distiliuoto vandens, kuris pakaitinamas iki 39 °C temperatros,
jdedama 90 g arabinogalaktano CAS 9036-66-2 ir 25 g vandenyje tirpiy triterpenoidy,
maiSoma 4 val. Paskui jdedama 145 g dihidrokvercetino CAS 207-543-4, 21 g
aromadendrino CAS 480-20-6 ir 10 g naringenino CAS 480-41-1. MaiSoma 2 val.,
esant 30 °C temperatrai. | pirmajj reaktoriy su paruosta aliejine faze 0,3 I/min. greiCiu
90 min. laikotarpiu dozuojama vandeniné fazé, kai maiSymo intensyvumas — 0,5 kW,
cirkuliacijos daZnis — 12 reaktoriaus tario vienety per valanda, temperattra — 35 °C.
Gaunama 30 | emulsijos, kuri 60 min. intensyviai mai§ant atvésinama iki 20 °C
temperatlros, paskui iSpilama i$ reaktoriaus ir supilstoma j 1 | talpos butelius. Aktyviyjy
komponenty sudétis: dihidrokvercetinas — 50,2 g/l, aromadendrinas — 4,9 g/l
naringeninas — 0,7 g/l, kas atitinka komponenty sinergetinj molinj santykj 1 : 0,103 :
0,015. Daleliy skersmuo (50 % bendros sudéties) siekia ne daugiau kaip 2,2-3,6 mkm.
Preparatas gamyklinéje pakuotéje iSlieka nepakites 2 metus nuo pagaminimo datos,
laikant nuo +30 9C iki —20 °C temperatiiros aplinkoje. Esant aplinkos temperatirai,
Zemesnei nei —20 °C, visiskai uzsala. Preparatui atitirpus, virSuje matyti susidares apie
5 mm storio vandens sluoksnis, kuris dingsta, iSmaisSius.

BiologiSkai aktyvios sinergetinés kompozicijos ,Rokiprag vandeninés
emulsijos bandymai lauko sglygomis nedideliuose laukeliuose buvo atliekami 2013 m.
Rokiskio rajono (Lietuvos Respublika) Zzemés Ukiuose.

Tyrimai buvo vykdomi plévele dengtame gruntiniame $iltnamyje. Siltnamis be
papildomo pasildymo, su jrengta Zarnine laistymo sistema. DirvoZzemis — humuso ir
puveny misinys. Dirva Siltnamyje prie§ séjant augalus buvo palaistyta, jbertas
reikiamas kiekis mineraliniy trg8y — azofoskos, siekiant apripinti dirvg mineralinémis
medziagomis iki N20-90, P20s-20, K20- 25, Mgro Caso. Daigai buvo auginami
pléeveliniame Silthamyje su jrengtu papildomu Sildymu. Séklos pasétos balandzio 15 d.
| déZes su dirvos miSiniu (1 dalis lauko dirvos ir 2 dalys pjuveny). Prie$ séjant dirvos
misinys palaistytas vario sulfatu, siekiant apsaugoti daigus nuo $akny ir kakleliy

puvinio. 8- para po daigy pasirodymo jie i$pikiuoti, persodinti j 10/10 cm vazonélius ir
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palikti toliau augti pléveliniame $iltnamyje su avariniu Sildymu. Daigai buvo 2 kartus
patresti kompleksinémis mineralinémis trgSomis ,Kemira®, laistomi, ravimi, pikiuojami.
] gruntinj plévelinj $iltnamj daigai persodinti geguzés 31 d. Duobutés iSkastos pagal
dvipuse schemg 90x40, paliekant tarp duobuéiy 35-40 cm tarpus. Sodinimo tankis —
3,5 augalo 1 m? plote. Augalai formuojami 1 stiebu, priri§ami Spagatu prie 2 m aukscio
§paleriy. Augaly priezilra buvo atlickama pagal visuotinai priimtg technologijg.
Vegetaciniu laikotarpiu augalai buvo apdoroti birzelio 10, birzelio 20 ir liepos 1 diena.

Eksperimentai buvo atliekami, purSkiant kultdrinius pomidorus uzdengtame
grunte. Bandomuyjy laukeliy plotas — 10 m2. Kontroliniy laukeliy plotas — 5 m2.
Eksperimentai pakartoti 4 kartus. Bandymo schema:

1. Kontrolinis sklypas — nepadorotas preparatu.

2. Pirmg kartg preparatu ,Rokiprag“ augalai apipurksti, pradejus Zzydeti
pirmosioms kekéms, antrg kartg — praéjus 10 dieny po pirmojo purskimo, trecig - 10
dieny po antrojo purSkimo. Preparato norma — 60 ml/ha, darbinio tirpalo kiekis — 400
I/ha.

3. Pirmg kartg preparatu ,Larixin® augalai apipurksti, pradéjus Zydeti
pirmosioms kekéms, antrg kartg — praéjus 10 dieny po pirmojo purdkimo, tre€ig — 10
dieny po antrojo purSkimo. Preparato norma — 60 mi/ha, darbinio tirpalo kiekis — 400
I/ha.

Bandymu metu pastebétas 25-30 % spartesnis daigy biomasés augimas, 2—
3 paromis ankstesné Zydejimo fazés pradzia, vaisiai taip pat prinoko 4-6 paromis
anksCiau nei kontrolinés grupés augaly. Taip pat nustatyta, kad augalai 65-70 %
maziau pazeisti fitoftoros, alternariozés, septoriozés, juodosios bakterinés démeétligés,
lyginant su kontroline augaly grupe.

Produkcijos kokybé buvo vertinama pagal standartines metodikas: sausosios
medziagos kiekis — termostatiniu-svorio metodu, cukry kiekis — Bertrano metodu,
vitamino C kiekis — |. K. Murri metodu. Duomenims apdoroti buvo panaudoti variacinés
statistikos metodai (B. A. Dospechov, 1985).

Kaip rodo atlikti skaiCiavimai, augimg reguliuojantys preparatai turéjo
teigiamos jtakos pagrindiniy fenologiniy faziy keitimosi greiciui. Lyginant kontrolinés
grupes augalus su apdorotais preparatu ,Rokiprag”, vaisiy formavimosi pradzios ir
sunokimo laikas skyrési 4 paromis. Skirtumas, lyginant su etaloniniu ,Larixin, nevirsijo
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Preparato ,Rokiprag“ poveikis pomidory fenofaziy kitimo grei€iui nurodytas 11

lenteléje.
11 lentelé
Masinis Vaisiy Vaisiy
Bandymo variantas svdeiimas formavimosi sunokimo
yael pradzia pradzia
1. Kontroliniai pvz., VI.18 VI1.28 VII.22
2. ,Larixin“ etalonas, 60 VIL17 VI.25 VII.19
3. ,Rokiprag®, 60 ml/ha V.17 VI1.24 VII.18

Preparatu ,Rokiprag“ apdoroti pomidorai greiiau sunokino vaisius, dave

ankstesnj derliy. Pirmosiomis derliaus nuémimo savaitemis pastebétas rySkus

derlingumo rodikliy skirtumas, lyginant su kontrolinés grupés augalais. Bendras vaisiy,

apdoroty preparatu ,Rokiprag®, derlingumas, lyginant su kontroline grupe, buvo

didesnis 7,1 %.

Preparato ,Rokiprag* poveikis pomidory derlingumui pateiktas 12 lenteléje.

12 lentele
Priedas prie
Derlingumas, kg/m? kontrolines
grupes
Variantas
Pirmomis 2
derliaus rinkimoBendras |kg/m? (%
savaitémis
1. Kontroliné grupé 0,8 2.8 - -
2. Larixin“ etalonas, 60 ml/ha norma 1,1 3,1 0,3 10,7
3. ,Rokiprag®, 60 ml/ha norma 1,2 3,0 0,2 7,1
HCP 05 0,2 0,3 - -

IStyrus pomidory vaisiy biochemine sudétj pagal atskirus eksperimento
variantus nustatyta, kad preparatais apdorotose vaisiuose buvo didesnis procentinis
kiekis sausy medzZiagy, cukry ir vitamino C, lyginant su kontroline augaly grupe.
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Preparato ,Rokiprag” poveikis pomidory vaisiy cheminei sudégiai pateiktas 13
lenteléje.
13 lentelé
Sausosios [CUkrUs, % Vitaminas NOs
Bandymo variantas medziagos, [Mono- |Di- C, ’
mg/kg
% mg/%
1. Kontroliné grupé 7,9 3,5 0,08 17,5 23
2. Larixin“ etalonas, 60 ml/ha dozé (9,5 3,91 (0,60 25,0 38
3. ,Rokiprag®, 60 ml/ha dozé 9.5 4.0 0,27 20,5 29

Nitratinio azoto kiekis produkcijoje visuose bandymo variantuose buvo gerokai
mazesnis nei didZiausia leistina norma (apsaugotame grunte augantiems pomidorams
Sis rodiklis sudaro 300 mg/kg dréegnos masés). Produkcija taip pat pasizymeéjo geromis

skonio savybémis.

Taigi, atlikti bandymai parodé, kad naudojant preparatg ,Rokiprag” gaunamas
ankstesnis derlius, jis teigiamai veikia pomidory vaisiy biochemine sudétj ir pagerina

skonio savybes.

4 Pavyzdys

BiologiSkai aktyvios sinergetinés kompozicijos ,Rokiprag” vandeninés
emulsijos gavimo salygomis (zr. ,3 bidas“) 2013 m. sezonu buvo atlikti preparato
~Rokiprag“ bandymai lauke nedideliuose sklypuose su vegetuojanéiomis vynuogémis
Rokiskio raj. (Lietuvos Respublika) klimato sglygomis. Dirva — nu$armintas juodZemis.
Humuso riba virSija 150 cm. Dirvoje gausu kalio oksido; bendrojo fosforo kiekis
virSutiniuose sluoksniuose siekia 0,18 %, daugiausia mineraliniy junginiy forma,
virSutiniuose sluoksniuose 55-65 %, apatiniuose — daugiau 90 % bendrojo kiekio,
organiniy fosfaty kiekis — 43 % virSutiniuose ir 8-10 % apatiniuose sluoksniuose.
Juodzemis gerai sulaiko drégme, nors pasiZymi mazu aktyviosios dregmeés diapazonu.
IS bendro dirvos drégmes kiekio tik maziau nei 50 % priskiriama aktyviosios arba
produktyviosios dréegmes kategorijai. Klimatas rajone, kur buvo atliekami bandymai,
nepastoviai drégnas. Drékinimo koeficientas 0,25-0,30. Per metus i§krenta 500—-600
mm krituliy. Vidutiné ménesio temperatiira sausio meén. siekia -5-7 °C, Zemiausia

temperatira —30-36 °C, shiego dangos aukstis — 5~7 cm. 50-70 % sniego dangos
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nepatvari. Ziemkenéiy vegetacijos atsinaujinimas prasideda tre¢ig kovo dekada.
Laikotarpis be $alny tesiasi 185-220 dieny. Vasaros kar$tos, dominuoja giedros ir
$ausos- oro saglygos. Vidutiné liepos ménesio temperatiira
+24-26 °C, auk$liausia temperatira kai kuriomis dienomis pakyla iki +30-33 °C.
Karsty dieny (kuriy vidutiné paros temperatira virSija +20 °C) vasaros sezonu bina iki
80-90. Aktyvios vegetacijos laikotarpiu bendras krituliy kiekis siekia 250-300 mm.
Vasarg biina iki 70-85 dieny su sausvéjais. Sios zonos pavasarinis laikotarpis
iSsiskiria staigiu temperatiiros pakilimu. Rudens periodui badingi rySkis paros oro
temperatiiros svyravimai nuo +1-2 °C naktj iki 25-26 °C dieng. 2013 m. vegetacijos

laikotarpio oro sglygos pateiktos 14 lenteléje.

14 lentelé
Oro temperatira, °C Krituliy kiekis, mm Saptykinis oro
' ’ drégnumas, %

Ménuo vegetacijo

vidutine S vidutinis vegetacijos vidutinis vegetacijos

daugiameté |laikotarpiu |[daugiametis |laikotarpiu idaugiametis [laikotarpiu
Balandis [10,9 14,0 48 6,8 69 58,8
Geguzé |16,8 22,0 57 5,7 67 53,3
Birzelis 20,4 13,5 67 28,5 66 58,7
Liepa 23,2 24,9 58 31,8 64,3 56,0

Oro sglygos Zemeés Okio augaly vegetacijos periodu gerokai skyrési nuo
vidutiniy daugiameéiy rodikliy. Anksti prasidéjusi sausra ir auk$ta temperatira
paspartino vegetacijos faziy kaita ir lapy senéjimo procesus, susilpnino reprodukciniy
organy formavimasi. Littys vaisiy brendimo ir derliaus nuémimo metu pakenke Zemeés
dkio produkcijos kokybei.

Bandymo schema:
1. Kontroliné augaly grupé — neapdorota preparatais.

2. Larixin“ apipurksti augalai: 1-ieji — Zydéjimo tarpsnyje, 2-ieji — pragjus 20
dieny po pirmojo purskimo (250 mi/ha, 600 I/ha);

3. ,Rokiprag“ apipurksti augalai: 1-ieji — Zydéjimo tarpsnyje, 2-ieji — pragjus 20
dieny po pirmojo pur§kimo (250 mi/ha, 600 I/ha).

Tiriamas laukelis — 10 m, pasikartojimas — keturi kartai.
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Bandymo metu buvo atliekama derliaus struktdriné analizé (nustatomas kekiy
kiekis ir mase), uogy derlingumas viename krime ir hektare (pagal faktiSkai nuimtg
kiekj); tiriama uogy kokybé — cukraus ir titruojamy riigs¢iy kiekis (l. 1. lvanov, 1946).
Derliaus, kekiy kiekio ir masés rodikliai buvo apdoroti B. A. Dospechovo dispersinés

analizés metodu (1985).

Tiriamy preparaty poveikio vynuogiy kekiy formavimuisi ir uogy kokybei

rodikliai pateikti 15 lenteléje.

15 lentele
Uogy sul€iy sudetis
, Kekiy kiekis, . . _ titruojamos

Bandymo variantas nt krime Kekés mase, g cy1k(r)'l(1)s, \ rgdtys,

g cm g/dm?
Kontroliné grupé 23,6 158,8 20,7 7,3
L,Larixin“, (250 mi/ha) 27,0 173,9 21,7 8,8
,Rokiprag®, (250 mi/ha) [27,2 174,7 22,3 9,5
HCPos 0,9 5,8

Tyrimai parodeé, kad dukart apipurS8kus vegetuojanéius vynuogiy augalus
(pirmg kartg Zydéjimo metu, antrg — praéjus 20 dieny po pirmojo purskimo),
susiformavo daugiau (27,0-27,2 vnt., kontrolinéje grupéje — 23,6 vnt.) ir stambesniy
mases atzvilgiu (173,9-174,7 g, kontrolinéje grupéje — 158,8 g) kekiy. Be to, uogos
buvo geresnés kokybés — jy sultyse nustatytas didesnis cukry (21,7-22,3, kontrolingje
grupéje — 20,7 %) ir titruojamy ragsciy (8,8-9,5 g/dm3, kontrolingje grupéje — 7,3
g/dm3) kiekis.

Badtina pamineti, kad panaudojus preparatg ,Rokiprag” (250 mi/ha doze) kekiy
kiekis ir masé buvo didziausi, o uogy kokybé — auk$&iausia.

Bandomy preparaty poveikio vynuogiy derlingumui rodikliai pateikti 16
lenteléje.
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16 lentelé
Priedas
: Priedas ; kontrolinei
. Derlingumas, s, |Derlingumas, )
Bandymo variantas kg/krU?nas kontrolinei grupeij i, g grupei
kg % tha %
Kontroliné grupé 3,71 - - 8,30 - -
,Larixin“, (250 mi/ha) 4,43 0,72 194 9,9 168 (20,2
L Rokiprag®, (250 mi/ha) 4,45 0,74 19,9 110,05 1,75 211
HCPos 0.2 0,4

Kaip matyti i$ lenteléje pateikty duomeny, kekiy kiekiui padidéjus 12,3-15,7

%, o masei —4,7-10,0 %, vynuogiy derlingumas krime padidéjo 19,4-19,9 %, hektare

- 20,2-21,1 %. Didziausias derlingumo rodiklis gautas, 2 kartus apdorojus augalus

preparato ,Rokiprag“ norma 250 mi/ha.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. BiologiSkai aktyvi sinergetiné kompozicija, besiskirianti tuo, kad jos
vandens emulsijos sudétyje yra bioflavonoidinis dihidrokvercetino, aromadendrino ir
naringenino kompleksas, kuriy molinis santykis 1,0 : 0,102 - 0,104 : 0,014 - 0,016, taip
pat tirpiklis ir emulgatorius, o emulsijos vandeniné fazé papildomai apima
arabinogalaktang ir vandenyje tirpius triterpenoidus, kuriy svorio santykis 1-3:5-7,
pagal kiekj 0,3-0,7 % svorio vandeninés fazés, o bioflavonoidinis kompleksas

paskirstomas tarp aliejinés ir vandeninés fazés svorio santykiu 5-10:1.

2. BiologiSkai aktyvi sinergetiné kompozicija pagal 1 punktagbesiskirian
ti tuo, kad aliejiné fazé apima bioflavonoidinio komplekso propilenglikolyje ir (arba)
etanolyje tirpala, o kaip emulgatoriai yra naudojami poliaromatiniai etoksilatai ir natrio
dioktilsulfosukcinatas, kuriy svorio santykis 8 — 10 : 5 — 7 arba 60 % koncentracijos

lecitino sojy aliejuje tirpalas, kuriy kiekis sudaro 15-25 % aliejines fazés tirio.

3. BiologiSskai aktyvios sinergetinés kompozicijos vandeninés emulsijos

gavimo badas, apimantis zingsnius:
(i) atskirg vandeninés ir aliejinés fazés paruo$img, apimantj Zingsnius:

(@) vandeninés fazés ruoSimg distiliuotame vandenyje istirpdant
arabinogalaktang ir triterpenoidus, ne didesniu kiekiu kaip 5 gramai 1 litre vandens, ir
laikant 4 valandas, esant 30—40 °C temperatiirai,

(b) biologiskai aktyviy komponenty, kuriy kiekis sinergetiniame santykyje
neturi virsyti 0,5 gramo 1 litrui vandens, jdéjima j Zingsnyje (a) gauta tirpala,

(c) aliejines fazés ruoSimg istirpinant dihidrokverceting, aromadendring ir
naringening, kuriy molinis santykis yra 1,0 : 0,102 - 0,104 : 0,014 - 0,016, i§ anksto
pakaitintame iki 33—39 °C propilenglikolyje arba jo ir etanolio miginyje,

(d) emulgatoriaus ,Agrilan AEK 145" arba SOPROPHOR BSU, kurio kiekis turi
sudaryti 15-25 % aktyviy komponenty tirpalo kiekio, pridéjima j Zingsnyje (c) gauta
tirpalg ir tirpinima, trunkantj 30—45 min.,
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(f) stabilizatoriaus ,Lankropol KPH 70" arba GEROPON DOS/PG jdéjima,
kiekis 6-9 %, | Zingsnyje (d) gautg tirpala,

(@) zZingsnyje (f) paruosto tirpalo laikymg 45-60 min., esant 30-33 °C

temperatirai, intensyviai maisant,

(ii) i§ anksto paruo$tos vandeninés fazés nepertraukiamg dozavima, trunkant;
60-90 min., j aliejine faze, esant reakcinés mases cirkuliacijos dalumui 9-12 tario per
valanda, kur maiSymo intensyvumas yra 0,016—-0,024 kW 1 litrui emulsijos,

(i) Zingsnyje (ii) gautos emulsijos atvésinimg per 60-90 min. iki 20-25 °C
temperatiros.

4. Biologiskai aktyvios sinergetinés kompozicijos pagal 1 — 3 punktg darbinio
tirpalo, gauto iStirpinant emulsijg vandenyje iki bioflavonoidinio komplekso
koncentracijos 0,05-0,25 g/l, panaudojimas Zemés Ukio augaly sékly apdorojimui arba
kultariniy augaly, ankstyvosiose vegetacijos stadijose, apipur§kimui.
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