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DAUGIALYGIS DAUGIAKANALIS CILINDRINIS CIKLONAS - FILTRAS

ISRADIMO SRITIS

Iiradimas skirtas oro valymo inerciniams jrenginiams, kuriuose kietosios dalelés i§ oro
srauto atskiriamos, veikiant i3centrinei jégai. Ciklonai yra vieni i§ pla¢iausiai naudojamy oro

valymo jrenginiy, skirty orui (dujoms) valyti, i§skiriant i§ jy kietasias daleles.

TECHNIKOS LYGIS

Pagal valymo metoda $is jrenginys priskiriamas prie sausojo oro valymo jrenginiy ir
gali biti naudojamas jvairiose tikio srityse, kurios yra susijusios su kietyju daleliy i¥metimu i
atmosfera. Ciklonai jgavo platy pritaikyma praktiskai visose pramonés Sakose, pavyzdZiui,
statyby pramongje, statybiniy medZiagy, masiny gamyboje, chemijos, maisto ruo§imo, medZio
apdirbimo pramonése, popieriaus gamyboje, baldy gamyboje, transporto remonto srityje,
Zemées ikyje, energetikos objektuose ir kitur. Kietosios dalelés susidaro jvairiuose medZiagy
perdirbimo procesuose: smulkinant, deginant, vykdant chemines reakcijas, dziovinant,

transportuojant sausas medziagas ir t.t.

Gana dideles kietasias daleles, pavyzdziui, 20 um ir didesnes, i§ oro (dujy) srauto
galima iSskirti gana nesudétingai. Tam placiai taikomi tradiciniai ciklonai, dulkiy nusodinimo
kameros, inerciniai bei Zaliuziniai oro valymo jrenginiai, kurie yra nesudétingi ir pasiZymi

paprasta jy eksploatacija.

Tam, kad bity galima paSalinti i§ oro srauto smulkias 1020 pum ir ypaé labai
smulkias 1+10 pm kietasias daleles, reikalingi sudétingi irenginiai, pavyzdziui,
elektrostatiniai, rankoviniai filtrai bei Venturi skruberiai, kuriy eksploatacija yra sudétinga.
Labai smulkios kietosios dalelés yra ypa¢ pavojingos Zmoniy sveikatai, nes lengvai gali
patekti | plau€ius, kauptis plauéiy alveolése ir, tokiu biidu, susergama plaudiy
pneumokonioze. Todél tokiems procesams, kuriy metu i¥skiriamos kietosios dalelés, taikomi

grieZti aplinkosauginiai reikalavimai.

Pateikiamo iSradimo prototipas — daugiakanalis ciklonas (LT5912, B04C), skirtas orui
(dujoms) valyti nuo kietyjy daleliy. Irenginys susideda i§ oro (dujy) srauto jtekéjimo ir

i§valyto srauto iStekéjimo angy, cilindrinio korpuso — separavimo kameros, kurioje yra



kreivalinijiniai kanalai, cilindrinio bunkerio, kurio gylis ne maZesnis kaip 1,4 kanaly aukitio,
kuris sujungtas su korpuse esandiais Ziediniais plySiais pirmame ir antrame jrenginio
kanaluose. Daugiakanalio ciklono trilkumas yra tai, kad ciklono nafumo didinimas labai

didina jo gabaritus, o valymo efektyvumas didéja neZymiai.

ISRADIMO ESME
ISradimo tikslas — patobulinti ciklono konstrukcija, padidinti oro valymo efektyvuma,

naSuma bei kompaktiskuma.

Sio i§radimo daugialygi daugiakanalj cilindrini ciklong — filtra sudaro keli ciklonai,
sumontuoti viename korpuse vienas vir§ kito, sujungti bendru oro srauta paduodandiu
tangentiniu ortakiu ir centriniu paSalinandiu ora ortakiu. Kiekvienas ciklonas turi viduje
sumontuotus ketvirtZiedZius su reguliuojamais tarpais galuose, ketvirtZiedZiuose prapjautos
angos, o iSpjautos plokstelés atlenktos 5+15° kampu dulkéto oro judéjimo kryptimi. Ciklony

korpuso apatioje primontuotas dvigubas kiiginis bunkeris.

Daugialygio daugiakanalio ciklono — filtro veikimo principas pagristas tuo, kad
dvifazis oro (dujy) srautas, t.y. oras, uZter$tas kietosiomis dalelémis, tangentiniu bidu patenka
i visus daugialygio ciklono kanalus, kuriuose kietosios dalelés i§ oro srauto atskiriamos,
veikiant icentrinéms jégoms bei filtravimo procesams visuose kanaluose. Jeigu, veikiant
iScentrinéms jégoms, atskiriamos gana didelés — nuo 20 pm ir didesnés — kietosios dalelés, tai
filtravimo procesu i§skiriamos maZos ir net labai maZos dalelés — maZesnés kaip 20 pm ir net

dalelés tarp 1+10 pm.

Eksperimentiniais tyrimais nustatyti ciklono aerodinaminiai parametrai — greitis ir
slegis — bei oro valymo efektyvumai, priklausomai nuo periferinio tirio, t.y. srauto, griZtanéio
i ankstesnj kanala, ir tranzitinio tiirio, t.y. srauto, judangio toliau i sekantj kanala, procentiniais
santykiais 75:25, 50:50, 25:75. Periferinis oro srautas, patekes j ankstesnj kanala, sudaro oro
uZuolaida, kuri filtruoja ateinantj dulkéts oro srauta, o tai igalina sulaikyti maZas 1+10 pm

dydZio daleles ir nukreipti jas i bunkerj.

Dulketas oras (dvifazis srautas), patekes i pirma kanala, veikiant iScentrinei jégai yra

nukreipiamas | segmentinius Ziedinius plySius ir patenka j bunker, o toliau judantis dulkétas



oras juda kitais kanalais ir patenka i i§valyto oro pasalinimo ortaki, kuris pereina i kita lygi ir
juda toliau iki galutinio i$é¢jimo i§ ciklono. Kanaly sienelése esancios angos sudaro galimybe
kietosioms daleléms griZti i ankstesnj kanalg ir patekti per segmentinius plysius i bunkeri, o
tai padidina valymo efektyvuma. Tokiy angy yra kiekvieno lygio ir kiekviename

ketvirtZiedyje su atlenkta plokstele, kuri nukreipia dulkéta srauta i ankstesnj kanala.

Judanti visuose kanaluose dvifazj oro (dujy) srauta veikia iScentriné jéga, kuri daleles
nukreipia link kanaly iSorinés sienelés ir kurios per juose esanéias angas patenka j ankstesni

kanala ir taip juda toliau iki pirmojo kanalo ir per segmentinius plySius i bunker;.

Ciklono aSyse tarp ketvirtZiedZiy galy yra jrengti reguliuojami ply$iai, jgalinantys
keisti periferiniy ir tranzitiniy oro srauty procentinius kiekius, pavyzdziui, 75:25, 50:50,
25:75, o tai leidZia reguliuoti oro valymo efektyvuma, priklausomai nuo kietyjy daleliy tankio

bei dispersijos, nors ir keidiasi ciklono pasipriesinimas.

Kuo didesnis periferinis (griZtamasis) srautas, tuo gauname stabilesng, stipresne
uZuolaida, todél vyksta stabilesnis filtravimo procesas. Kietosios dalelés efektyviau
sulaikomos oro uZuolaida ir patikimiau nukreipiamos link i$orinés kanalo sienelés ir per

kanaly sieneliy angas pereina visus kanalus ir per segmentinius ply$ius patenka { bunker;.

Naudojant ketvirtziedZius vietoje pusziedZiy, ketvirtziedZiy galuose, t.y. keturiose
vietose ties aSimis, sudaromos oro uZuolaidos, filtruojancios dulkétg ora, o tai didina oro

valymo efektyvuma,.

Kiekviename ketvirtZiedyje yra prapjauta anga, kurios plotas sudaro tre¢dali
ketvirtZiedZio ploto ir kuri yra jo viduryje, o prapjautos angos plokstelé atlenkta 5+15° kampu
ir nukreipta dulkéto oro jud¢jimo kryptimi. Tai leidZia reguliuoti kanalo skerspjiivio plota,
kuris turi jtakos oro judéjimo greidiui ir, Zinoma, iicentrinés jégos didéjimui, kuri didina oro

valymo efektyvuma.

Ciklono pasiprieSinimas didéja, didéjant kanaly skai¢iui. IStirti keturiy, SeSiy bei
astuoniy kanaly ciklonai. Kuo didesnis kanaly skai¢ius, tuo didesnis ciklono oro valymo

efektyvumas, taCiau didesnis ir pasipriesinimas.



BREZINIU FIGUORU APRASYMAS

BréZiniuose pateikti daugialygio daugiakanalio cilindrinio ciklono — filtro vaizdai, kur:

Fig. 1 yra 8io iSradimo daugialygio daugiakanalio cilindrinio ciklono — filtro
schematinis skerspjavio per fig. 2 linija B — B vaizdas;

Fig. 2-4 yra §io iSradimo daugialygio daugiakanalio cilindrinio ciklono — filtro
schematiniai skerspjiiviy per fig. 1 linija A — A vaizdai, esant procentiniams 25/75, 50/50 ir
75/25 oro srauty pasiskirstymo santykiams;

Fig. 5 yra $io iSradimo daugialygio daugiakanalio cilindrinio ciklono - filtro
aksonometrinis vaizdas;

Fig. 6 yra 8io iSradimo daugialygio daugiakanalio cilindrinio ciklono — filtro su

iSdéstytais kanalais ir angomis jy sienelése vidinis vaizdo aksonometrinis vaizdas.

ISSAMUS ISRADIMO APRASYMAS

Daugialygj daugiakanalj cilindrinj ciklona — filtra sudaro uZterS§to padavimo oro
ortakis 1, iSvalyto oro i§vedimo ortakis 2, trijy lygiy daugiakanalio ciklono korpusas 3,
kuriame jrengti trys daugiakanaliai ciklonai 4, kuriuose sumontuoti ketvirtziedZiai 5 su
regulivojamais tarpais galuose 6, i¥déstytais ties afimis x, y. KetvirtZiedZiuose 5 prapjautos
angos 7, o iSpjautos plokstelés 8 atlenktos kampu a, kuris yra tarp 5+15° dulkéto oro srauto
judéjimo kryptimi. Ciklonuose 4 padaryti segmentiniai Ziediniai ply$iai 9, skirti kietyjy
daleliy surinkimui i dviguba bunkerj 10, jrengta ciklony korpuso 3 apadioje ir susidedantj i$
virSutinio ir apatinio bunkeriy, sujungty bendru ortakiu 11.

Ciklonuose 4 padaryti segmentiniai Ziediniai plySiai 9 yra skirti kietyjy daleliy
surinkimui | dvigubg bunkerj 10, i§ kurio jos pasalinamos per ortakj 12.

[renginio veikimo principas

Ventiliatorius uZterita kietosiomis dalelémis ora — dvifazi srautg — tiekia j daugialygj
daugiakanalj cilindrinj ciklong — filtra ortakiu 1. Toliau dvifazis srautas patenka j pirma
kanalg 13 visuose lygiuose, praeina visus kitus kanalus 14. Dvifazis srautas patenka vienu
metu i visus tris lygius 4. Judantj dvifazj srautq veikia iScentriné jéga, ir kietosios dalelés —
didesnés kaip 10 pm — nukreipiamos link ketvirtZiedZiy 5 ir toliau i pirmo kanalo 13 j trijy

lygiy ciklony segmentinius Ziedinius plysius 9, o judant kituose kanaluose — per ketvirtZiedZiy



angas 7 patenka | ankstesnius kanalus iki pirmo kanalo 13. Ciklono kanalus 14 sudaro
ketvirtZiedZiai 5 su reguliuojamais tarpais galuose 6, i§déstytuose ties afimis x, y. Galima
naudoti keturiy, Sesiy, a$tuoniy ir daugiau kanaly ciklonus, ta¢iau, didéjant kanaly skaiiui,
didéja ciklono pasiprieSinimas. Efektyvumas priklauso ir nuo kietyjy daleliy prigimties, t.y. ju

tankio, dispersijos, formos.

Kadangi dvifazis srautas paduodamas i visus tris ciklono lygius 4, tai i§ pirmo lygio
ciklono kanaly centriniu ortakiu 15 pereina { antro lygio centrinj ortaki 16, i kurj dar patenka
dvifazis srautas i visy $io lygio ciklono kanaly, ir po to pereina i tredig centrinj ortakj 17
kartu su treCio lygio srautu i§ visy tre¢io lygio ciklono kanaly. Po to sumarinis srautas per
iSvalyto oro ortakj 2 yra paSalinamas { aplinka. Surinktos kietosios dalelés i§ visy trediojo
lygio ciklono kanaly patenka i segmentinius plysius 9, o i§ ten patenka i antro lygio ciklono
segmentinius plySius 9 ir pagaliau patenka per pirmo lygio ciklono segmentinius plysius 9 i
dviguba bunkerj 10.

Dulkétas oras (dvifazis srautas) tangentiniu biidu patekes i daugialygi daugiakanali
cilindrini ciklong praeina visus kanalus ir patenka { visy lygiy i%¢jimo angas, kuriy
skerspjuiviy plotai, kylant { virSy, didéja santykiu 1,0:1,5:2,0 (1 pav.), pradedant nuo apatinio

ciklono.
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1 pav. Daugialygio daugiakanalio ciklono iSeinangio oro angy tarp lygiy ciklony skerspjiiviy plotai,
priklausomai nuo naumo, esant 10 m/s, 15 m/s bei 20 m/s vidutiniams grei&iams



1 pav. grafiSkai iSreik$ta daugialygio daugiakanalio ciklono na¥umo priklausomybé

nuo ieinan¢iy ortakiy skerspjuviy ploty, esant trims skirtingiems grei¢iams, kuriuo galima

pasinaudoti, projektuojant ciklonus. 1 lenteléje pateiktos daugialygio daugiakanalio ciklono

ieinanCio oro angy tarp lygiy skersmens, skerspjiviy ploty bei esamy trinties nuostoliy

priklausomybé. Taikant tarp daugialygiy ciklony skirtingy skersmens ortakius leidZiama

tolygiai paskirstyti oro kiekius, o tai didina oro valymo efektyvuma.

1 lentelé. Daugialygio daugiakanalio ciklono iSeinangiy oro angy tarp lygiy skersmens,
skerspjiivio ploto bei esamy trinties nuostoliy priklausomybé, kintant nafumui, esant 10 m/s,
15 m/s ir 20 m/s vidutiniams oro srauto greiiams

Greitis ciklono
i§einancio oro angoje

Esant 10 m/s vidutiniam grei¢iui

Nasumas, m*/h 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000 | 9000 | 10000
Reikalingas angos 200 | 315 | 400 | 400 | 500 | 500 | 500 | 630 | 630 | 630
skersmuo, mm

Reikalingas angos | 4311 978 | 0.126 | 0,126 0,196 | 0,196 | 0,196 | 0,312 | 0,312 | 0,312
skerspjiivio plotas, m

Esami trinties s2 143 (35| 3 [ 2522 2|2 |18 17
nuostoliai, Pa/m
. .Grelvt.l s ciklono . Esant 15 m/s vidutiniam grei¢iui
1S€1nancio oro ango_]e

Nagumas, m*/h 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000 | 9000 | 10000
Reikalingas angos 160 | 250 | 315 | 315 | 400 | 400 | 500 | s00 | 500 | 500
skersmuo, mm

Reikalingas angos _ 0,020 | 0,049 | 0,078 | 0,078 | 0,126 | 0,126 | 0,196 | 0,196 | 0,196 | 0,196
skerspjiivio plotas, m

Esami trinties

nuostoliai. Pat 15 ] 11 (9585|7565 6 [s55] s 4,8
Greitis ciklono ey oo -
iSeinanio oro angoje Esant 20 m/s vidutiniam grei¢iui

Nasumas, m*/h 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000 | 9000 | 10000
Reikalingas angos

korsmao, s 160 | 200 | 250 | 315 | 315 | 315 | 400 | 400 | 400 { 500
Reikalingas angos | 5,1 | ¢ 031 0,049 | 0,078 | 0,078 | 0,078 | 0,126 | 0,126 | 0,126 | 0,196

skerspjuvio plotas, m




Esami trinties

nuostoliai, Pa/m 40

28 20 17 16

14

13 12 10 9,5

Didinant ciklony lygiy ir kanaly skai¢iy, didéja dulkéto oro valymo efektyvumas,

taiau didéja ir aerodinaminis pasiprieSinimas (2 lentelé). Sioje lenteléje pateikti

eksperimentiniy tyrimy duomenys.

2 lentelé. Dviejy lygiy daugiakanalio ciklono aerodinaminio pasiprieSinimo kitimas,
priklausomai nuo kanaly skaiGiaus, esant procentiniams 25/75, 50/50 ir 75/25 oro srauty
pasiskirstymo santykiams bei 8 m/s, 12 m/s ir 16 m/s vidutiniams oro srauto grei¢iams

kanaluose

Aerodinaminis dviejy lygiy daugiakanalio ciklono pasipriesinimas, Pa

4 kanalai

Esant 16 m/s vidutiniam dujy
(oro) srauto grei¢iui kanaluose

Esant 12 m/s vidutiniam dujy
(oro) srauto greiéiui kanaluose

Esant 8 m/s vidutiniam dujy
(oro) srauto grei¢iui kanaluose

oro) srauto grei¢iui kanaluose

(oro) srauto grei¢iui kanaluose

25/75 50/50 75125 25/75 50/50 75/25 25/75 50/50 75/25
1190 1325 1350 730 930 960 455 530 545
6 kanalai
Esant 16 m/s vidutiniam dujy Esant 12 m/s vidutiniam dujy Esant 8 m/s vidutiniam dujy

(oro) srauto grei¢iui kanaluose

25/75 50/50 75/25 25/75 50/50 75/25 25/75 50/50 75/25
1380 1590 1610 850 1010 1090 580 600 700
8 kanalai
Esant 16 m/s vidutiniam dujy Esant 12 m/s vidutiniam dujy Esant 8 m/s vidutiniam dujy
(oro) srauto grei¢iui kanaluose (oro) srauto greiiui kanaluose | (oro) srauto greitiui kanaluose
25/75 50/50 75/25 25/75 50/50 75/25 25/75 50/50 75/25
1600 1635 1660 1070 1240 1320 650 750 940

Lenteleje pateiktas ciklono aerodinaminio pasipriesinimo kitimas priklausomai nuo
kanaly skaiiaus — keturiy, 3esiy, astuoniy, oro judéjimo greiciy ir periferiniy bei tranzitiniy
oro srauty procentiniy santykiy 25/75, 50/50, 75/25, todél, pasirenkant daugialygio
daugiakanalio ciklono tipa, galima Zinoti, kokie bus jo pagrindiniai parametrai, pavyzdZiui,

aerodinaminis slégis.

Reguliuojant tarpus tarp ketvirtziediy galy 6, iSdéstyty ties adimis x ir y, yra kei¢iami
dvifazio oro santykiniai kiekiai, pavyzdZiui, procentiniais santykiais 25/75 (fig. 2), 50/50 (fig.
3), 75/25 (fig. 4), tokiu budu galima keisti periferinio ir tranzitinio oro kiekius, o tai yra



galimybé efektyviau valyti ora nuo skirtingos dispersijos bei tankio kietyjy daleliy. Tinkamai
parinkus tarpus, galima efektyviau i§valyti dulkéta ora. Naudojant daugialygj ciklona, galima
i$valyti didesnj oro kiekj, esant maZesniam ciklono skerspjiviui. Naudojant ketvirtZiedZius
vietoje pusziedZiy, yra didinamas oro valymo efektyvumas nuo mazy daleliy, ypa¢ iki 10 pm,
nes kiekviename ciklono lygyje gauname po keturias oro uZuolaidas vietoje dviejy. O oro

uZuolaidos biitent sulaiko maZas daleles. Tai labai svarbu iame ciklone.

Ciklono efektyvumo didinimui panaudotas dvigubas 60° kiiginis bunkeris 10 su
susiauréjimu 11, kuris lygus pirmo lygio ciklono i¥einamo ortakio skersmeniui 15, o taip
sudaromas uztvaras daleléms patekti atgal i ciklong 4 ir pasisalinti i aplinka, bei ortakiu 12
kietosioms daleléms paSalinti. Kiiginiai 60° bunkeriai sudaro optimalias salygas kietosioms

daleléms patekti | abu bunkerius.

KetvirtZiedZziuose 5 jrengtos angos 7 sudaro galimybe kietosioms daleléms i3
besisukan€io kanaluose 14 dulkéto oro srauto patekti nuosekliai j ankstesnius kanalus iki
pirmojo kanalo 13, o per segmentinius Zedinius plySius 9 patekti { bunkerj 10. O tai

kokybiskai padidina oro valymo efektyvuma.

Prapjautos angos 7 ir kampu a atlenktos plokstelés 8 leidZia keisti kanaly 14
skerspjuivio dydj ir tuo paiu sudaryti reikiama oro judéjimo jame greiti, padidinti iScentring
jéga, o tai leidZia pasiekti optimaly oro valymo efektyvuma, priklausomai nuo Salinamy
kietyjy daleliy tankio bei dispersijos.



L.

ISRADIMO APIBREZTIS

Daugialygis daugiakanalis cilindrinis ciklonas — filtras, turintis oro (dujy) tangentinio
padavimo anga, oro (dujy) isleidimo anga, skirtingo spindulio lenktus segmentus su
regulivojamais tarpais galuose, sudaranius oro (dujy) srauto judéjimo kanalus,
separavimo kamera su segmentiniais Ziediniais ply$iais, kigini kietyjy daleliy
surinkimo bunkerj, besiskiriantis tuo, kad daugialygi daugiakanalj cilindrinj
ciklong — filtra sudaro daugybé ciklony (4), sumontuoty viename korpuse (3) vienas
vir§ kito, sujungty bendru tangentiniu oro srauto padavimo ortakiu (1) ir centriniu oro
iSleidimo ortakiu (2), ciklonai (4) turi viduje sumontuotus ketvirtziedZius (5) su
reguliuojamais tarpais galuose (6), ketvirtziedZiai (5) turi prapjautas angas (7) ir
ploksteles (8), atlenktas kampu a oro srauto judéjimo kryptimi, o korpuso (3) apadioje
primontuotas dvigubas kiiginis bunkeris (10), sujungtas bendru ortakiu (11).

Daugialygis  daugiakanalis cilindrinis  ciklonas — filtras pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad pasalinanéiy org ortakiy (15, 16, 17) skersmuo, pereinant
nuo apacios i§ vieno lygio j kita, didéja santykiu 1,0:1,5:2,0.

Daugialygis  daugiakanalis cilindrinis  ciklonas — filtras pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad kiekvieno lygio ciklonas (4) turi skirtingo spindulio
ketvirtziedZius (5) su reguliuojamais tarpais galuose (6) keturiose vietose ties agimis

(x, y) oro filtruojan¢ioms uZuolaidoms sudaryti.

Daugialygis  daugiakanalis cilindrinis ciklonas — filtras pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad ciklonas turi dviguba apvaly 60° kiiginj bunkerj su
jungiamuoju ortakiu (11), kurio skersmuo lygus pirmo lygio ciklono (4) oro

paSalinimo ortakio (15) skersmeniui.

Daugialygis  daugiakanalis cilindrinis  ciklonas — filtras pagal 3 punkta,
besiskiriantis tuo, kad skirtingo spindulio ketvirtZiedZiai (5) turi fiksatorius
galuose (6), gebantius fiksuoti juos trijose padétyse, nustatant periferinio (griZtamo) ir
tranzitinio oro srauty procentinius santykius 25/75, 50/50, 75/25 filtruojanioms

uZuolaidoms sudaryti keturiose padétyse ties afimis (x, y).
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6. Daugialygis daugiakanalis cilindrinis ciklonas — filtras pagal 3 punkta,

besiskiriantis tuo, kad visuose ciklonuose (4) ketvirtZiedZiai (5) turi po viena
prapjauta anga (7), sudarandia tre¢dalj jy ploto, ir plokstele (8), atlenkta kampu o oro
srauto judejimo kryptimi, nukreipiancia dulkéto oro srauta link kity kanaly (14) angy,
0 i§ pirmo kanalo (13) - link segmentiniy Ziediniy ply$iy (9).

. Daugialygis  daugiakanalis cilindrinis ~ ciklonas — filtras pagal 6 punkta,
besiskiriantis tuo, kad kampas a yra tarp 5+15°.

. Daugialygis  daugiakanalis cilindrinis ~ ciklonas — filtras pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad sumontuoti vienas vir§ kito ciklonai (4) turi vienus vir$

kity jrengtus segmentinius Ziedinius plysius (9).
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Fig. 1
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Fig. 5
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Fig. 6
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