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I8radimas priklauso statybos pramonés sridiai, batent hidrauliniy kompoziciniy risikliy kalcio sulfato

pagrindu gamybos sri¢iai. I18radimo tikslas — pagerinti kompozicinio gipso cemento pucolany risiklio atsparumo
galCiui savybes, nedidinant ligjinio tankio bei spresti ekologines problemas, t. y. utilizuoti iki Siol nenaudojamas
akmens vatos gamybos atliekas - Zemakrosnés dulkes. Ri§iklio sudétis: kalcio sulfato riSiklis (pushidratis gipsas
arba anhidritas) - (60 - 68) %, portlandcementis - (20 - 25) %, Zemakrosnés dultkés (akmens vatos gamybos
atlieka) - (12 - 15) %. Sukietéjusio ri§iklio atsparumas $al&iui yra 150 - 200 cikly (tGrinis Saldymas ir atSildymas).



Saltiui atsparus gipso cemento pucolany riSiklis
ISradimo apraSymas

I§radimas priklauso statybos pramonés sriciai, biitent hidrauliniy kompoziciniy riSikliy kalcio
sulfato pagrindu gamybos sri¢iai. Statybiniai gaminiai i§ tokiy risikliy yra atsparis aplinkos
veiksniy, tokiy kaip drégmé, vanduo, cikliskas uz3alimas ir atSilimas, poveikiui ir gali buti
naudojami ne tik vidinéms, bet ir iSorinéms pastaty konstrukcijoms.

Yra Zinomas ir pladiai naudojamas gipso cemento pucolany risiklis (GCP), susidedantis i3
kalcio sulfato rigiklio (pusvandenio gipso arba anhidrito) (50 -75 %), portlandcemencio (15 —
25 %) ir gamtiniy pucolany (trepelo, opokos) (10 — 25 %). (Feronskaja A. V. Dolgovecnost
gipsovych materialov, izdelij i konstrukcij, Maskva, Strojizdat, 1984.)

Taip pat Zinomas GCP risiklis (Zr. SU patenta 1738774 Al, pub. 1992), susidedantis 18
pusvandenio gipso (40 — 60 %), portlandcemencio (15 — 40 %) ir pucolano - gamtinio ceolitinio
tufo (15 - 30 %).

Yra Zinomas GCP risiklis, susidedantis i§ statybinio gipso (65 -75 %), portlandcemencio (24 -
28 %), silicio dioksido mikrodulkiy (2 — 4 %), superplastiklio (0,7 — 1,2 %), redisperguojamo
polimero (0,8 — 1,2 %), vyno ragties (0,04 — 0,06 %) (Zr. RU patentg Nr. 2368579 C1, pub.
2009).

Siy GCP risikliy trilkumas — sukietéjusios medZiagos atsparumas 3aléiui (cikliSkam suSalimui
ir at8ilimui) yra palyginti nedidelis (25 -40 cikly).

Taip pat yra patentuotas kompozicinis GCP risiklis statybinéms plokstéms su uZpildais gaminti
(zr. EP 1 081 113 Al, publ. 2001), kuris susideda i§ kalcio sulfato riSiklio (25 -80 %),
portlandcemendio (10 — 60 %), labai smulkiy pucolaniniy medZiagy, tokiy kaip silicio dioksido
,,dimai*, metakaolinas, granuliuoti aukstakrosniy $lakai, lakieji pelenai (0 — 40 %) ir Ca(OH)2
(2 -5 %) bei vieno ar keliy priedy (kietéjimo greitikliy arba létikliy, superplastiklio, putokslio).
Sukietéjusios medZiagos atsparumo $aléiui savybés nepateiktos.

Yra Zinomas kompozicinis GCP ri$iklis, susidedantis i§ statybinio gipso (50 -55 %),
portlandcemencio (34 — 37 %), termiskai aktyvinto ceolitinio mergelio (0 — 13 %), silicio
dioksido mikrodulkiy (0 — 13 %), vandenj maZinan¢io priedo — modifikuoto polikarboksilato
Meflux® 265If arba jo misinio su lignosulfonato plastikliu (0,8 — 0,9 %) (Zr. RU patentg Nr.
2426702 C1, pub. 2011). Risiklio savybés: liejinio tankis - 1970-2030 kg/m?, atsparumas $al&iui
- 75 — 200 cikly. Patento trikumas yra tas, kad didelis atsparumas $aléiui pasiektas labai
padidinus plastifikuoto liejinio tankj. D¢l to prastéja gaminiy Silumos izoliacinés savybes,
didéja konstrukeijy svoris.

Isradimo tikslas — pagerinti gipso cemento pucolany riSiklio atsparumo S$al¢iui savybes
nedidinant sukietéjusios medZiagos tankio bei spresti ekologines problemas, t. y. utilizuoti iki
siol nenaudojamas akmens vatos gamybos atliekas — Zemakrosnés dulkes.



Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad GCP rigiklyje, kuris susideda i§ kalcio sulfato riSiklio
(pusvandenio gipso arba anhidrito), portlandcemencio ir pucolaninio priedo, pucolaninis
priedas yra Zemakrosnés dulkés — akmens vatos gamybos atlieka, esant tokiam komponenty
santykiui, %:

kalcio sulfato riiklis (pushidratis gipsas arba anhidritas) - 60 - 68
portlandcementis 20-25
Zemakrosnés dulkes 12-15

Iiradimo esmé yra ta, kad akmens vatos gamybos atliekoje — filtruose sugaudytose
Yemakrosnéje degamy Zaliavy dulkése — yra didelis kickis amorfinés biiklés silicio dioksido,
taip pat yra Siek tiek aliuminio oksido junginiu, kuriems charakteringas ypa¢ didelis pucolaninis
aktyvumas. Zemakrosnés dulkés yra labai smulkios, apie 10 % daleliy yra iki 100 nm ir tai daro
poveik] risiklio kietéjimo procesui bei sukietéjusio risiklio strukttirai. Tinkamy dulkiy cheminés
sudéties reikalavimai Sie: (SiO2 + Al203) > 50 %; kaitmenys esant 950 °C < 15 %.

Kompozicinis risiklis gaunamas sumai$ant sausus komponentus. Sausas risiklis uzmaiSomas
tokiu kiekiu vandens, kad biity gautas plasti¥kas tinkamas lieti misinys (isiliejimas pagal
Suttardo cilindrg 150 — 170 mm). Suformuoti bandiniai kietinami 100 % santykinés drégmeés
aplinkoje.

I$radimas iliustruotas pavyzdZiais. Naudoty Zemakrosnés dulkiy chemin¢ sudétis pateikta 1
lenteléje. Pavyzdinés risiklio sudétys (Nr. 1 ir 2) bei lygiagrediai bandyto riSiklio su gamtiniu
pucolanu — opoka - sudétys (Nr. 3 ir 4) pateiktos 2 lenteléje, fizikinés mechaninés ir atsparumo
SalGiui savybés pateiktos 3 lenteléje. Atsparumas Saléiui nustatytas pagal LST L 1413-11
(imirkyty bandiniy tirinio $aldymo ir at§ildymo vandenyje budu), taikant Siuos atitikties
kriterijus: po nustatyto cikly skaitiaus neturi buti bandiniy paZaidy ir gniuzdymo stipris neturi
sumazéti daugiau kaip 20 %.

1 lentelé. Zemakrosnés dulkiy cheminé sudétis

SiO; | ALO; |[Fe;O3 [CaO [MgO [SO; |NaO |KoO | Cl Kaitmenys
49,8 [3,4 7,3 2,5 11,8 0,7 5,6 4,6 0,4 11,4
2 lentelé. Risiklio sudétys
Sudéties Komponentai, % vandens
Nr. pushidratis | anhidritas | portlandcementis | Zemakrosnés | opoka ir
gipsas dulkés riSiklio

santykis

1 68 - 20 12 - 0,55

2 - 68 20 12 - 0,36

3 60 - 20 - 20 0,50

4 - 60 20 - 20 0.32




3 lentelé. Sukietéjusio risiklio fizinés mechaninés ir atsparumo $alCiui savybés

Sudéties | Sauso liejinio Saldymo ir atildymo ciklai
Nr. Tankis, | Stipris, 0 20 50 100 150 200
kg/m3 MPa
Imirkyty bandiniy stipris, MPa/stiprio nuostoliai
1 1310 20,7 18,5 | 17,9/32% | 17,1/7,6 15,9/10,8 15,1/18,4 11,0/40,5
% % % %
2 1630 432 39,9 |(39,3/1,5% |39,1/20 |37,8/3,8% |37,3/50% | 37,1/7,0%
%
3 1350 19,8 18,1 | 12,8/29,3 po 40 cikly suiro
%
4 1700 36,6 349 | 17,5/49,8 po 45 cikly suiro
%

Pateikiamas gipso cemento pucolaninis ri§iklis pasiZymi geromis fizikinémis ir mechaninémis
savybémis ir dideliu atsparumu vandens bei 3al¢io poveikiui, todél gali biti naudojamas
iSorinéms pastaty konstrukcijoms ardanéios aplinkos salygomis. Tokio pucolaninio priedo
naudojimas sprendZia ekologines problemas, t. y. utilizuojamos iki Siol nenaudojamos akmens
vatos gamybos atliekos — Zemakrosnés dulkeés.



1.

Saltiui atsparus gipso cemento pucolany riiklis
ISradimo apibréZtis

Kompozicinis gipsinis ri$iklis, apimantis pushidratj gipsg arba anhidritg,
portlandcement] ir pucolaninj prieda, besiskiriantis tuo, kad jo sudétis yra:

kalcio sulfato rigiklis (pushidratis gipsas arba anhidritas) - 60 — 68
portlandcementis 20-25
Zzemakrosnés dulkés 12-15

Kompozicinis gipsinis risiklis pagal 1 punkta,besiskiriantis tuo, kad pucolaninis
komponentas yra mineralinés vatos gamybos atlieka — Zemakrosnés dulkés, kuriy
sudétyje (SiO2 + Al,03) > 50 %,; kaitmenys esant 950 °C <15 %

Kompozicinis gipsinis risiklis pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad jo
atsparumas $al&iui esant sukietéjusios medZiagos tankiui 1310 — 1630 kg/m® yra 150 -
200 tarinio $aldymo ir atSildymo cikly.
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