[bookmark: _GoBack]1. Femtosekundinių šviesos impulsų generavimo būdas, apimantis bent dvi parametrinio šviesos stiprinimo pakopas, kur 
pirmoje stiprinimo pakopoje į pirmąjį parametrinio šviesos stiprinimo kristalą (3) nukreipia tarpusavyje optiškai sinchronizuotus užkrato spinduliuotės (9) ir kaupinimo spinduliuotės (7) impulsus, kuriame jie persikloja laike ir erdvėje, tenkinant nekolinearaus fazinio sinchronizmo sąlygas, ir
antroje stiprinimo pakopoje į antrąjį parametrinio šviesos stiprinimo kristalą (4) nukreipia tarpusavyje optiškai sinchronizuotus užkrato spinduliuotės (28) ir kaupinimo spinduliuotės (10) impulsus, kuriame jie persikloja laike ir erdvėje, tenkinant nekolinearaus fazinio sinchronizmo sąlygas, 
o paskutinėje stiprinimo pakopoje sustiprintos signalinės bangos spinduliuotės impulsus suspaudžia iki femtosekundžių trukmės išėjimo impulsų,
kur minėtas užkrato ir kaupinimo spinduliuotes (9, 28, 7, 10) formuoja iš to paties pirminio ultratrumpųjų impulsų lazerinio šaltinio (1) spinduliuotės (11) galios dalikliu (12) ją padalinant į užkrato atšakos spinduliuotę (13) ir kaupinimo atšakos spinduliuotę (14),
minėtą pirmos stiprinimo pakopos užkrato spinduliuotę (9) formuoja iš užkrato atšakos spinduliuotės (13), jos impulsus ištempiant laike, o
minėtą pirmos stiprinimo pakopos kaupinimo spinduliuotę (7) formuoja iš kaupinimo atšakos spinduliuotės (14), ją sustiprinant ir atliekant antros harmonikos generaciją, 
minėtą antros stiprinimo pakopos užkrato spinduliuotę (28) formuoja iš pirmajame parametrinio šviesos stiprinimo kristale (3) sustiprintos signalinės bangos spinduliuotės (24), jos impulsus suspaudžiant laike, o po to suspaustų impulsų spinduliuotės (26) spektrą išplečiant baltos šviesos generatoriuje (6) iki ne mažesnio kaip 300nm spektro pločio,
b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad 
minėto pirminio ultratrumpųjų impulsų lazerinio šaltinio (1) spinduliuotės (11) impulsų trukmė yra nuo 1ps iki 3ps,
minėtos pirmos stiprinimo pakopos užkrato spinduliuotės (9) formavimas papildomai apima spektro išplėtimą iki (10÷20)nm pločio, 
formuojant minėtą pirmos stiprinimo pakopos kaupinimo spinduliuotę (7), stiprina neplatesnę nei 1nm pločio kaupinimo atšakos spinduliuotės (14) spektrinę juostą, 
formuojant antros stiprinimo pakopos užkrato spinduliuotę (28) po spektro išplėtimo baltos šviesos generatoriuje (6), jeigu reikia, papildomai atlieka jos impulsų suspaudimą laike,
minėtą antros stiprinimo pakopos kaupinimo spinduliuotę (10) formuoja iš pirmoje pakopoje sustiprintos signalinės bangos spinduliuotės (24), kur po jos impulsų suspaudimo, galios dalikliu (29) atskiria suspaustų impulsų spinduliuotės dalį (31) ir iš jos generuoja antrą harmoniką, o prieš nukreipiant į antrąjį parametrinio šviesos stiprinimo kristalą (4), jeigu reikia, antros harmonikos spinduliuotės impulsus ištempia laike, 
o paskutinėje minėtoje antroje stiprinimo pakopoje sustiprintus signalinės bangos impulsus suspaudžia, suformuojant išėjimo impulsus, kurių trukmė yra intervale nuo 5fs iki 100fs.

2. Femtosekundinių šviesos impulsų generavimo būdas pagal 1 punktą,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad 
turi trečią stiprinimo pakopą, kurioje į trečiąjį parametrinio šviesos stiprinimo kristalą (5) nukreipia tarpusavyje optiškai sinchronizuotus užkrato spinduliuotės (37) ir kaupinimo spinduliuotės (8) impulsus, kuriame jie persikloja laike ir erdvėje tenkinant nekolinearaus fazinio sinchronizmo sąlygas, kur
užkrato spinduliuotę (37) formuoja iš antrajame parametrinio šviesos stiprinimo kristale (4) sustiprintos signalinės bangos spinduliuotės (36), jos impulsus ištempiant laike, 
kaupinimo spinduliuotę (8) formuoja taip pat kaip ir pirmos stiprinimo pakopos kaupinimo spinduliuotę (7),
o paskutinėje minėtoje trečioje stiprinimo pakopoje sustiprintus signalinės bangos impulsus suspaudžia, suformuojant išėjimo impulsus, kurių trukmė yra intervale nuo 5fs iki 100fs.

3. Femtosekundinių šviesos impulsų generavimo būdas pagal bet kurį iš ankstesnių punktų,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad 
minėto pirminio ultratrumpųjų impulsų lazerinio šaltinio (1) spinduliuotės centrinis bangos ilgis yra parinktas iš Yb jonais legiruotų aktyviųjų medžiagų liuminescencijos juostos taip, kad perdengtų Nd jonais legiruotos aktyviosios medžiagos stiprinimo liniją, o paskutinės stiprinimo pakopos femtosekundinių išėjimo impulsų centrinis bangos ilgis yra maždaug lygus 800nm. 

4. Femtosekundinių šviesos impulsų generavimo būdas pagal 3 punktą,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad minėto pirminio ultratrumpųjų impulsų lazerinio šaltinio (1) spinduliuotės centrinis bangos ilgis yra maždaug lygus 1064nm.

5. Femtosekundinių šviesos impulsų lazerinis šaltinis, 
apimantis pirminį ultratrumpųjų impulsų lazerinį šaltinį (1), ir bent du parametrinio šviesos stiprinimo kristalus (3, 4), 
minėto pirminio ultratrumpųjų impulsų lazerinio šaltinio (1) spinduliuotė (11) galios dalikliu (12) yra padalinta į užkrato atšakos spinduliuotę (13) ir kaupinimo atšakos spinduliuotę (14),
užkrato atšakos spinduliuotės (13) kelyje yra patalpintas impulsų formuotuvas (15), skirtas užkrato atšakos spinduliuotės (13) impulsams ištempti laike ir nukreipti į pirmąjį parametrinio šviesos stiprinimo kristalą (3) kaip užkrato spinduliuotę (9), 
kaupinimo atšakos spinduliuotės (14) kelyje yra išdėstyti kvantinis stiprintuvas (2) ir antros harmonikos kristalas (20), kurio sugeneruota antros harmonikos spinduliuotė optiniais elementais (23) yra nukreipta į pirmąjį parametrinio šviesos stiprinimo kristalą (3) kaip kaupinimo spinduliuotė (7) taip, kad parametrinio šviesos stiprinimo kristale (3) kaupinimo spinduliuotės (7) impulsai persiklotų su minėtos užkrato spinduliuotės (9) atitinkamais impulsais laike ir erdvėje tenkinant nekolinearaus fazinio sinchronizmo sąlygas, 
pirmajame stiprinimo kristale (3) sustiprintos signalinės bangos spinduliuotės (24) kelyje yra išdėstyti spinduliuotės impulsų spaustuvas (25) ir baltos šviesos generatorius (6), kurio sugeneruota nemažesnio kaip 300nm pločio spinduliuotė (27) yra nukreipta į antrąjį parametrinio šviesos stiprinimo kristalą (4) kaip užkrato spinduliutė ,
į kurį optiniais elementais (35) taip pat yra nukreipta formuotuve suformuota kaupinimo spinduliuotė (10) taip, kad parametrinio šviesos stiprinimo kristale (4) kaupinimo spinduliuotės (10) impulsai persiklotų su minėtos užkrato spinduliuotės (28) atitinkamais impulsais laike ir erdvėje tenkinant nekolinearaus fazinio sinchronizmo sąlygas,
paskutiniame parametrinio šviesos stiprinimo kristale sustiprinti signalinės bangos spinduliuotės impulsai yra nukreipti į impulsų spaustuvą, skirtą suformuoti femtosekundžių trukmės išėjimo impulsus,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad
minėtas pirminis ultratrumpųjų impulsų lazerinis šaltinis (1) yra pikosekundinis, kurio išėjimo spinduliuotės (11) impulsų trukmė yra intervale nuo 1ps iki 3ps,
minėtos užkrato spinduliuotės (9) impulsų formuotuvas (15) yra sukonstruotas taip, kad ne tik ištemptų impulsus laike, bet ir išplėstų jų spektrą iki (10÷20)nm pločio, 
minėtas kvantinis stiprintuvas (2) yra siaurajuostis, kurio stiprinimo juosta yra neplatesnė nei 1nm,
minėtos užkrato spinduliuotės (28) kelyje prieš antrąjį parametrinės šviesos stiprinimo kristalą (4) gali būti patalpinamas impulsų spaustuvas (33),
antros stiprinimo pakopos kaupinimo spinduliuotės (10) impulsų formuotuvas yra išdėstytas minėtu spaustuvu (25) suspaustos ir dalikliu (29) atskirtos spinduliuotės dalies (31) kelyje bei apima antros harmonikos kristalą (32), ir gali turėti impulsų plėstuvą (34), 
o antrojo parametrinio šviesos stiprinimo kristalo (4) sustiprinta signalinės bangos spinduliuotė yra nukreipta į impulsų spaustuvą, skirtą suformuoti išėjimo impulsus, kurių trukmė yra intervale nuo 5fs iki 100fs.

6. Femtosekundinių šviesos impulsų lazerinis šaltinis pagal 5 punktą,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad 
minėtas siaurajuostis kvantinis stiprintuvas (2) apima bent vieną Nd jonais legiruotą kietakūnį stiprintuvą (18, 19), ir kur bent vienas iš minėtų kietakūnių stiprintuvų (18, 19) yra regeneratyvinis, kur stiprintuvo (2) išėjimo impulsų energija yra intervale nuo 100μJ iki 1mJ, o sugeneruotų femtosekundinių išėjimo impulsų energija siekia nuo 1 iki 10 μJ.

7. Femtosekundinių šviesos impulsų lazerinis šaltinis pagal 5 punktą,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad 
turi trečią parametrinio šviesos stiprinimo kristalą (5), 
į kurį per impulsų plėstuvą (38) yra nukreipta antrajame parametrinio šviesos stiprinimo kristale (4) sustiprinta signalinės bangos spinduliuotė (36) kaip užkrato spinduliuotė (37) ),
o minėto antros harmonikos kristalo (20) generuojamos spinduliuotės (21) galios dalikliu (22) atskirta dalis optiniais elementais (39) yra nukreipta kaip kaupinimo spinduliuotė (8) į trečią parametrinio šviesos stiprinimo kristalą (5) taip, kad jame kaupinimo spinduliuotės (8) impulsai persiklotų su minėtos užkrato spinduliuotės (37) atitinkamais impulsais laike ir erdvėje tenkinant nekolinearaus fazinio sinchronizmo sąlygas,
o trečiojo parametrinio šviesos stiprinimo kristalo (4) sustiprinta signalinės bangos spinduliuotė yra nukreipta į impulsų spaustuvą (41), skirtą suformuoti išėjimo impulsus, kurių trukmė yra intervale nuo 5fs iki 100fs.

8. Femtosekundinių šviesos impulsų lazerinis šaltinis pagal 7 punktą,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad minėtas siaurajuostis kvantinis stiprintuvas (2) apima bent vieną Nd jonais legiruotą kietakūnį stiprintuvą (18, 19), ir kur bent vienas iš minėtų kietakūnių stiprintuvų (18, 19) yra regeneratyvinis, kur stiprintuvo (2) išėjimo impulsų energija yra intervale nuo 100μJ iki 100mJ, o sugeneruotų femtosekundinių išėjimo impulsų (42) energija siekia nuo 10μJ iki 10mJ.

9. Femtosekundinių šviesos impulsų lazerinis šaltinis pagal bet kurį iš 5-8 punktų,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad minėtas pirminis ultratrumpųjų impulsų šaltinis (1) yra iterbio (Yb) jonais legiruotos aktyviosios medžiagos pagrindu sukonstruotas lazeris, suderintas išspinduliuoti spektrinę liniją, perdengiančią Nd jonais legiruotų aktyviųjų medžiagų stiprinimo liniją.
10. Femtosekundinių šviesos impulsų lazerinis šaltinis pagal 9 punktą,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad 
pirminis ultratrumpųjų impulsų šaltinis (1) yra Yb jonais legiruotos vienamodės optinės skaidulos pagrindu sukonstruotas lazerinis šaltinis, o minėtas kvantinis stiprintuvas (2) yra Nd:YAG, Nd:YVO4 ar Nd:YLF stiprintuvas.

11. Femtosekundinių šviesos impulsų lazerinis šaltinis pagal bet kurį iš 5-10 punktų,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad pirminio ultratrumpųjų impulsų šaltinio (1) išėjimo spinduliuotės (11) impulsų energija neviršija 100pJ, o minėtas formuotuvas (15) apima priešstiprintuvį (16), skirtą impulsų energijai padidinti iki (1÷10)nJ ir optinį elementą (17), kuriame vyksta impulso fazinė savimoduliacija.

12. Femtosekundinių šviesos impulsų lazerinis šaltinis pagal bet kurį iš 5-10 punktų,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad pirminio ultratrumpųjų impulsų šaltinio (1) išėjimo spinduliuotės (11) impulsų energija siekia (1÷10)nJ. 

13. Femtosekundinių šviesos impulsų lazerinis šaltinis pagal bet kurį iš 5-12 punktų,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad formuotuvas (15) yra pagamintas vienamodės optinės skaidulos pagrindu.

14. Femtosekundinių šviesos impulsų lazerinis šaltinis pagal bet kurį iš 5-13 punktų,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad baltos šviesos generatorius (6) yra safyro arba YAG plokštelė.

15. Femtosekundinių šviesos impulsų lazerinis šaltinis pagal bet kurį iš 5-14 punktų,  b e s i s k i r i a n t i s  tuo, kad pirmame parametrinio šviesos stiprinimo kristale (3) sustiprintos ir impulsų spaustuvu (25) suspaustos signalinės bangos spinduliuotės (26) impulsų trukmė yra intervale nuo 100fs iki 200fs.

