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DUIY SKI:ENDES GRADAVIMO, NUSTATANT EKONOMISKO DUJU
NAUDOIJIMO ZYMAS, IR JOS PANAUDOJIMO TAUPIAM DUJU VARTOJIMUI
BUDAS

ISRADIMO SRITIS
Iiradimas skirtas suskystinty arba gamtiniy dujy, tiekiamy buitiniams vartotojams,
taupymo budui, pasiZymin¢iam dujy sklendés gradavimu, nustatant ekonomisko dujy

naudojimo Zymas, ir jos panaudojimu taupiam dujy naudojimui.

TECHNIKOS LYGIS

Kaip Zinia, tiek suskystinty, tick gamtiniy dujy padavimas vartotojams ir jy kiekio
reguliavimas vykdomas per ranka atidaromg-uZdaroma dujy sklende, sujungta su dujy
tiekimo $altiniu. Dujy sklendés paskirtis — atidaryti arba uZdaryti dujy srauta, paduodama

dujas vartojantiam prietaisui.

Dujy slégio sumaZinimui iki tinkamo darbinio naudojami automatiniai dujy
reduktoriai, jrengti tarp dujy sklendés ir dujy Saltinio. Tinkamai nustatytas darbinis dujy

slégis taip pat turi jtakos jy sgnaudoms.

TacCiau, net ir sumaZinus tiekiamy dujy slégj iki tinkamo darbinio, jos suvartojamos
neekonomiSkai, nes jy tiekimas yra per didelis, lyginant su reikalingu efektyviam degimo
procesui dujy kiekiu. Kitaip tariant, dalis dujy iSeikvojama neefektyviai aplinkos §ildymui

ar pan.

JAV patento paraiSkoje Nr. US2015/0027544 aprasytas patobulintos dujy sklendés,
skirtos taupyti dujas, panaudojimas. Jo esmé — sklendés rankena i§ anksto sukalibruojama,
uzdedant atitinkamas Zymas, atitinkancias tam tikras dujy slégio reik§mes. Tos Zymos yra
iSreikStos, pavyzdZiui, skaiCiais 1, 2, 3 ir t.t., ir reikalingas dujy slégis pasirenkamas,
atsukant sklende¢ iki reikalingos Zymos. Tokiu biidu, dujy vartotojas praktiniu biidu
nusistato ekonomiskiausia dujy naudojimo reZima ir véliau jj pasirenka, atsukdamas

sklendés rankeng iki reikalingos Zymos.
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Iiradimo trikumas yra tai, kad dujy vartotojai, norédami pasinaudoti Siuo dujy
taupymo biidu, turéty pakeisti esamas dujy sklendes naujomis sklendémis. O tai yra gana

brangu.

ISRADIMO ESME

Sis trikumas paalintas pateiktu i§radimu. Jj jgyvendinus, tereikia atitinkamai
sugraduoti esama dujy sklende, uZdedant eksperimentifkai nustatytas ekonomisko dujy
naudojimo Zymas ant esamos sklendés korpuso ir rankenos, nekeifiant pacios sklendés,

sumontuotos dujy padavimo linijoje.

Pagal vieng $io iSradimo biido realizavimo variantg, kuomet naudojama 360°
sklendé, blidas realizuotas tuo, kad ant dujy baliono sklendés korpuso padaroma viena
kontroliné Zyma, o ant sklendés rankenos padaromos kelios Zymos, kuriy skaicius atitinka
dujy prietaiso degikliy skaifiy. Tinkamiausia efektyviam degimui sklendés padétis
pasirenkama, pasukant virSuting pasukamos sklendés rankenos dalj apatinés nejudamos
dalies atZvilgiu iki atitinkamy %ymy virSutinéje ir apatinéje dalyse sutapdinimo. Sios
ekonomisko dujy naudojimo padétys nustatomos ir atitinkamai suZzymimos, eksperimento
keliu nustacius efektyviausia degima, esant minimaliai atsuktai sklendés rankenai, kuomet

dega vienas degiklis, du degikliai ir t.t., orkaité ir (arba) kiti dujy degimo $altiniai.

Pagal kitg varianta, iSradimo budas gali biiti efektyviai realizuotas, panaudojant ir
90° sklendes.

Eksperimentiniu biidu buvo nustatyta, kad, naudojantis $io iSradimo budu,
apimanciu dujy sklendés gradavimg, uZdedant ekonomisko naudojimo Zymas, sutaupoma
iki 20% duju.

BREZINIU PAVEIKSLU APRASYMAS

Toliau Sio iSradimo dujy sklendés gradavimo, nustatant ekonomisko dujy
naudojimo Zymas, ir jos panaudojimo taupiam dujy vartojimui biidas bus apraSytas
detaliau su nuoroda j pridedamus bréZinius, kuriuose:

Pav. 1 pateiktas pradinis 360° dujy sklendés gradavimo etapas, esant uZsuktam

dujy padavimui.
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Pav. 2 pateiktas paskesnis 360° dujy sklendés gradavimo etapas, esant dalinai
atsuktam dujy padavimui, kuomet dega vienas degiklis.
Pav. 3 pavaizduotas pirmasis 90° dujy sklendés gradavimo biidas.

Pav. 4 pavaizduotas alternatyvus 90° dujy sklendés gradavimo biidas.

ISSAMUS ISRADIMO APRASYMAS
Kaip minéta auk$¢iau, §io iSradimo objektas — sugraduoti dujy sklende, uZdedant
ant jos ekonomi$ko dujy naudojimo Zymas, kuriy paskesnis pasirinkimas (nustatymas)

lemia taupy dujy vartojima.

Pagal vieng i% iSradimo realizavimo varianty, kuomet naudojama 360° sklendé, §io
i§radimo biido realizavimui dujy sklendés rankenoje 1 iS§pjaunamas langelis 2, pro kurj
matoma sklendés apatiné nejudama korpuso dalis 3. Sklendés rankenoje 1 Zemiau langelio
2 uzdedamos funkcinés Zymos Dj, D,, D3, Dy, ... D,, 0 apatinéje nejudamoje sklendés
dalyje, kuri matoma pro langelj 2, uZdedama kontroliné Zyma Dy. Sklendés apatinés
nejudamos dalies 2 kontroliné Zyma Dy sutapdinama su sklendés pasukamos rankenos 1
funkcine Zyma D), kuomet dujy balionas yra uZsuktas. Sklendés rankenos 1 funkcinés
zymos Dj, D3, Dy, ... Dy, sutapdintos su apatinés nejudamos dalies kontroline Zyma Dy,
atitinka padétis, kuomet dega dujy prietaiso vienas degiklis (Dy-D5), du degikliai (Do-D2),
trys degikliai (Dg-Dy) ir t.t. (Do-Dy).

Zymy Do, Dy, Dy, D3, Ds, ... Dy padétys nustatomos eksperimento keliu. Pilnai
uZsukus dujy baliono sklendés rankeng 1, ant nejudamos sklendés dalies 3, matomos
langelyje 1, uZdedama Zyma Dj. Ji prat¢siama Zemyn ant pasukamos rankenos 1, gaunant
Zymg D;. Tai atitinka padétj, kuomet dujy balionas yra uZsuktas ir dujy padavimas j dujy

prietaisg yra uZdarytas.

Po to rankena 1 minimaliai atsukama rodyklés A kryptimi, tuo atidarant dujy
tekéjimg j dujy prietaisg, uZdegamas vienas dujinio prietaiso degiklis ir, po truputj sukant
rankeng 1 rodyklés A kryptimi, nustatoma padétis, kuomet, minimaliai atsukus rankeng 1,

dujinio prietaiso degiklis dega geriausiai. Tai maZdaug atitinka 4° kampg, rankeng 1
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pasukus rodyklés A kryptimi. Ant rankenos 1 uZdedama antroji Zyma D, sutampanti su

Zyma Dy, kaip tai parodyta pav. 2.

Po to uZdegamas antrasis dujinio prietaiso degiklis ir, sukant dujy baliono sklendés
rankeng 1 toliau rodyklés A kryptimi, nustatoma minimaliai atsukta rankenos 1 padétis,
kuomet abu degikliai dega geriausiai. Tai maZdaug atitinka 8° kampa, rankeng 1 pasukus

rodyklés A kryptimi. Ant rankenos 1 padaroma tre€ioji Zyma D3, sutampanti su Zyma D.

Po to uZdegamas tre¢iasis dujinio prietaiso degiklis ir, sukant dujy baliono sklendés
rankeng 1 toliau rodyklés A kryptimi, nustatoma minimaliai atsukta rankenos 1 padétis,
kuomet visi trys degikliai dega geriausiai. Tai maZdaug atitinka 10°-12° kampa, rankeng 1
pasukus rodyklés A kryptimi. Ant rankenos 1 uZdedama ketvirtoji Zyma D,, sutampanti su

Zyma Dy.

Po to uZdegamas ketvirtasis dujinio prietaiso degiklis ir, sukant dujy baliono
sklendés rankena 1 toliau rodyklés A kryptimi, nustatoma minimaliai atsukta rankenos 1
padetis, kuomet visi keturi degikliai dega geriausiai. Tai maZdaug atitinka 12°-14° kampg,
rankeng 1 pasukus rodyklés A kryptimi. Ant rankenos 1 padaroma penktoji Zyma Ds,

sutampanti su Zyma Dy.

Tokiu pat biidu uZdedamos visos kitos ekonomi$ko dujy naudojimo Zymos D,,
atitinkancios geriausig visy jjungty dujinio prietaiso degikliy degima, esant minimalioms

dujy sagnaudoms.

ISradimas apraSytas su nuoroda j apskritimines rankenas, kurios naudojamos
sklendése, pasukamose 360° ir didesniu kampu. Ta&iau Sios srities specialistui akivaizdu,
kad identiSkas ekonomiSko dujy naudojimo gradavimo biidas gali biiti pritaikytas ir
sklendéms, pasukamoms 90° kampu, skirtoms panaudoti gamtiniy dujy tiekimo linijoje.
Siuo iSradimo realizavimo atveju, pavaizduotu pav. 3, kontroliné Zyma Dy sutampa su
sklendés rankenos 1 trumpojo galo-ribotuvo apatiniu Sonine briauna, o ant sklendés
korpuso 3 uZdedamos Zymos D, D5, Ds, ... D, atitinkan&ios sklendés rankenos 1 padétis,

kuomet sklendé yra uZdaryta (sutampa Zymos Dy ir D;) arba, minimaliai atsukus rankeng
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rodyklés A kryptimi, geriausiai dega vienas degiklis (sutampa Zymos Dy ir D), du

degikliai (sutampa Zymos Dy ir D3), trys degikliai (sutampa Zymos Dyg ir Dy), ir t.t.

Pagal dar kitg i$radimo su 90° sklende realizavimo varianta, pavaizduota pav. 4,
kad biity geriau matomos ir tiksliau nustatomos sklendés rankenos 1 padétys, dujy
sklendés rankenoje 1 i§pjaunamas langelis 2, o ant papildomos plokstelés 4, pritvirtintos
prie sklendés korpuso 3 arba dujy vamzdZio 5, uzdedamos funkcinés Zymos Dy, Do, D3, ...
D,, atitinkancios sklendés rankenos 1 padétis, kuomet sklendé yra uZdaryta (sutampa
Zymos Dq ir D;) arba, minimaliai atsukus rankeng, geriausiai dega vienas degiklis
(sutampa Zymos Dy ir D3), du degikliai (sutampa Zymos Dy ir D3), trys degikliai (sutampa
Zymos Dy ir Dy), ir t.t.

Alternatyviai, sklendés rankenos 1 padétis gali biiti nustatyta, paprasiausiai
sutapdinant jos rankenos 1 ilgojo galo pasirinktinai virSuting arba apating briaung su

funkcinémis Zymomis D;, D;, D;, ... D, ant plokstelés 4.

Eksperimento biidu buvo nustatyta, kad optimaliausi 90° sklendés rankenos 1
pasukimo rodyklés A kryptimi kampai, lemiantys ekonomiskiausias dujy sanaudas, yra
11°, 16°, 21° ir 26°, kuomet dega atitinkamai vienas degiklis, du degikliai, trys degikliai ir
keturi degikliai.

Pritaikius auk3¢iau apraSytus dujy sklendés gradavimo biidus, uZdedant
ekonomisko dujy naudojimo Zymas, ir panaudojus tokias sklendes dujy padavimui j dujy
prietaisa, sutapdinant i§ anksto sugraduotas Zymas, atitinkandias atitinkamg uZdegty
degikliy skaiiy, iSvengiama pernelyg didelio dujy sklendés atsukimo ir, tuo paliu,
perteklinio dujy kiekio padavimo | dujy prietaisag. Dujy vartotojas visnomet gali matyti
rankenos pasukimo padétj, atitinkancig optimaly uZdegty dujy prietaiso degikliy skaiiy.
Bandymais buvo patvirtinta, kad, pasinaudojus iSradime apra$ytuoju biidu, dujy naudojimo

efektyvumas padidéja apie 20%.
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Dujy sklendés gradavimo, nustatant ekonomisko dujy naudojimo Zymas, budas,
besiskiriantis tuo, kad ant 360° sklendés pasukamos rankenos (1) uZdeda

funkcines Zymas (D;, D;, D3, Dy, ... Dp), 0 ant sklendés korpuso uZdeda kontroling
Zymg (D).

. Buidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad uZdeda sutampan¢ias Zymas
(Dy) ir (Do) ant sklendés rankenos (1) ir sklendés korpuso (3), kuomet dujy baliono
sklendé yra uZdaryta.

. Budas pagal 1 ir 2 punktus, besiskiriantis tuo, kad uZdeda sutampancias
Zymas (D) ir (Dy) ant sklendés rankenos (1) ir sklendés korpuso (3), kuomet

geriausiai dega vienas dujinio prietaiso degiklis.

. Budas pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad, kuomet sutampa Zymos (Do) ir
(D2), rankena (1) yra pasukta sklendés korpuso dalies (3) atZvilgiu maZdaug 4°
kampu rodyklés (A) kryptimi.

. Budas  pagal 1-3 punktus, besiskiriantis tuo, kad paeiliui uZdeda
sutampandias Zymas (D3, D4, Ds) ir (Dg) ant sklendés rankenos (1) ir sklendés
korpuso (3), kuomet geriausiai dega atitinkamai du, trys arba keturi dujinio

prietaiso degikliai.

. Budas pagal 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad, kuomet sutampa Zymos (Do) ir
(D3, D4, Ds), rankena (1) kiekvienu atveju yra papildomai pasukta sklendés
korpuso dalies (3) atZvilgiu maZdaug 4°-8° kampu rodyklés (A) kryptimi.

. Budas visus ankstesnius punktus, besiskiriantis tuo, kad sklendés rankenoje 1

papildomai i$pjauna langelj (2), pro kurj matoma kontroliné Zyma (D).
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Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad naudoja 90° sklende ir ant
sklendés pasukamos rankenos (1) trumpojo galo-ribotuvo uZdeda kontroling Zyma

(Do), o ant sklendés korpuso (3) uZdeda funkcines Zymas (D;, D,, D3, Dy, ... D).

Biidas pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad ant papildomos plokstelés (4),
pritvirtintos prie sklendés korpuso (3) arba dujy vamzdZio (5), uZdeda funkcines
Zymas (Dy, Dy, D3, D, ... D), sutampancias su sklendés rankenos (1) ilgojo galo

virSutine arba apatine briaunomis, rank¢na (1) sukant rodyklés (A) kryptimi.

Biudas pagal 9 punktg, besiskiriantis tuo, kad 90° sklendés rankenoje (1)
iSpjauna langel;j (2), sutampantj su ant rankenos uZdéta kontroline Zyma (Dy), o ant
papildomos plokstelés (4), pritvirtintos prie sklendés korpuso (3) arba dujy
vamzdZio (5), uzdeda funkcines Zymas (Dy, D, D3, Dy, ... D,), matomas pro langelj

).

Budas pagal 9 ir 10 punktus, besiskiriantis tuo, kad optimaliausi sklendés
rankenos (1) pasukimo rodyklés (A) kryptimi kampai, lemiantys ekonomigkiausias
dujy sanaudas, yra 11°, 16°, 21° ir 26°, kuomet dega atitinkamai vienas degiklis, du
degikliai, trys degikliai ir keturi degikliai.

Dujy sklendés panaudojimo taupiam dujy vartojimui bidas, besiskiriantis
tuo, kad sutaptina i§ anksto gradavimo biidu pagal 1-11 punktus nustatytas
ekonomiskiausio dujy naudojimo Zymas (Do) ir (D1, D,, D3, Dy, ... D,) pagal
aktualy dujy naudojimo poreikj.
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Pav. 2
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Pav. 3
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Pav. 4
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