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(57) Referatas:

ISradimas skirtas sapropelio apdorojimo sri€iai ir gali bdti taikomas $alinant vandenj i§ organinio
sapropelio. Vandens $alinimo i§ sapropelio blidas apima natlralaus drégnio organinio sapropelio filtravima,
filtruoto sapropelio laseliy $aldyma | snaigés pavidalo kristalus naudojant naujai paskirgiai sniego gaminimo
jrenginj, su$alusiy sapropelio laseliy masés surinkimg j talpykla, atitirpinimg joje, atitirpusioje sapropelio maséje
susidariusio vandens $alinimg mechaniniu badu: filtravimg juostiniame filtre, po to purenimg ir tuo paéiu metu
dziovinimg halogenine lempa mai$ykleéje. Sapropelio biokoloidiniai vandens ir baltyminiy medZiagy komplekso
vidiniai ry$iai yra suardomi formuojantis sapropelio laSeliams | snaigés pavidalo kristalus, kuriems atitirpus
biokoloidiniai ry$iai neatsistato. Produktai gaunami (pirminis po filtravimo juostiniame filtre ir galutinis produktas po
purenimo ir dZiovinimo) Zymiai maZesnémis gamybos sgnaudomis, geresnes kokybés ir plataus vartojimo.
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Technikos sritis

ISradimas skirtas sapropelio apdorojimo sri¢iai ir gali bati taikomas Salinant

vanden;j i$ sapropelio.

Technikos lygis

Zinomas ir praktikoje plagiausiai naudojamas organinio sapropelio
nusausinimo bidas apima mechaniniu bldu iSimto i geélojo vandens telkinio
nattralaus drégnio sapropelio paskleidimg aiksteléje, jo Saldyma natiraliai $altuoju
mety laiku, sudalusio sapropelio atSildyma $iltuoju mety laiku, atitirpusio sapropelio
dziovinimg natdralioje aplinkoje aktyviai mai$ant ir sijojant. Saldymo proceso metu,
jungiantis vandens molekuléms j ledo kristalus, nutraukiami esami organinio
sapropelio biokoloidinio komplekso vandens molekuliy ir baltyminiy junginiy vidiniai
ry$iai, o sapropeliui atitirpus vandens ir baltyminiy junginiy buve vidiniai biokoloidinio
komplekso ry$iai neatsistato, vanduo atsiskiria, o nusausintas organinis sapropelis
tampa tinkamu jterpti j dirvoZzem;j, kaip sudéting dalj nattraliy organiniy trasy ar
melioranty arba naudoti kitai paskirgiai. Nenutraukus vandens molekuliy vidiniy rySiy
biokoloidiniame komplekse, organinis sapropelis prarasdamas vanden| sukietéja ir
virsta keramika, netinkama naudoti dirvoZzemio agronominéms savybéms gerinti
(Rusijos Federacijos patentas RU Nr. 2239619. TPK CO5F 7/00, patento paskelbimo
data 2004-11-10).

Sio Zinomo organinio sapropelio nusausinimo bido trikumai: didelé
priklausomybé nuo gamtiniy salygy: ilga gamybos proceso trukmeé; sapropeliui
paskleisti reikalingi dideli Zemés plotai aikSteléms jrengti; atviro ir ilgai trunkancio
proceso metu | gautg organinj sapropelj patenka neleistini dariniai (augaly, tame
tarpe piktzoliy, séklos bei gyviai ir jy kiauSinéliai arba lervos, dulkés su
mikroorganizmais ir grybeliy sporomis bei kitos priemai$os); ilgai trunkantis organinio
sapropelio nusausinimo bidas didina gamybos sgnaudas; gautas nusausintas
organinis sapropelis su auks¢iau nurodytomis priemaiSomis neatitinka fitosanitariniy
reikalavimy, todel netinkamas eksportui ir mazéja jo paklausa vietingje rinkoje dél
blsimy sgnaudy piktzoléms ir gyviams naikinti.
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SitGlomo iSradimo artimiausias techninis sprendimas yra vandens $alinimo i$
koloidinés sapropelio suspensijos bldas, apimantis sapropelio koloidinés suspensijos
sudaldymg | ledo kristalélius ir tuo padiu metu nusausinimg S$alto oro sraute
sublimacijos badu. Natiralaus drégnio sapropelis filtruojamas ir homogenizuojamas
paruo$imo mazge, susidedan¢iame i$ filtro, maiSyklés ir siurblio. Oras at$aldomas
dviejuose ventiliatoriniuose $aldymo blokuose iki temperattiros Zemesnés kaip 0 °C.
AtSaldytas ir suspaustas oras tickiamas j sapropelio iSsklaidymo ir su$aldymo abu
blokus, kuriuose sukuriamas dviejy skirtingy grei€iy oro srautas, j kurj nukreipiamas
iScentriniiu mechanizmu suskaidytas | labai mazus laSelius sapropelio suspensijos
srautas. Sapropelyje esancios vandens molekulés $alto oro sraute virsta ledo
kristaléliais su sausyjy medziagy inkliuzais, i$ kuriy vandens molekulés atsiskiria ir
pasi§alina su oro srautu, palikdamos oro sraute nusausintg sapropelj, kuris
surenkamas talpykloje. Tokiu bldu sapropelis nusausinimas iki 60 % dregnio (RU
patentas 2075459, C02F11/20, CO5F7/00, patento paskelbimo data: 1997-07-20).

Sio artimiausio techninio sprendimo trikumai: reikalingas didelis kiekis
elektros energijos sapropelio suspensijos laseliy suSaldymui j ledo kristalelius su
sausyjy medziagy inkliuzais ir tuo paciu metu vandens molekuliy atskyrimui i$
kristaleliy suspausto oro Zemesnés kaip 0 °C temperatliros oro sraute (patento
aprasyme nurodyta, kad pasalinti vandenj i$ vienos tonos natiralaus 95 % drégnio
sapropelio iki 60 % dregnio, reikia sukurti 75 000 m® 2 m/s ir 8 m/s grei&iy bei -10 °C
temperatdros oro srautg. Pagal techninius skai€iavimus vien tik tokiam oro srautui
sukurti, kad pagaminti vieng tong 60 % drégnio sapropelio frakcijos, reikia suvartoti
apie 176 kWh elektros energijos); didelés elektros enegijos sanaudos labai padidina
gamybos kastus ir tuo padiu Zenkliai padidina nusausinto sapropelio savikaing, dél to

gautas nusausintas sapropelis yra nekonkurencingas organiniy trasy rinkoje.

ISradimo esmé

Sillomo iSradimo tikslas — vandenj $alinti i§ sapropelio mazesnémis
gamybos sgnaudomis bei gauti geresnés kokybés nusausintg organinj sapropelj be
artimiausio techninio sprendimo trikumy. Techninis rezultatas — maZesnés gamybos

sgnaudos ir geresné nusausinto organinio sapropelio kokybé.
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Vandens $alinimo i§ sapropelio blido techninis rezultatas gaunamas taip: po
natliralaus drégnio organinio sapropelio filtravimo, naudojant naujai paskir€iai sniego
gaminimo jrenginj su naujos konstrukcijos purk3tukais, kuriy skylu€iy skersmenys
pritaikyti filtruotam sapropeliui purksti, biokoloidinio filtruoto sapropelio laseliai
neigiamos temperatiiros aplinkoje su$aldomi j snaigés pavidalo kristalus, kuriems
formuojantis yra nutraukiami esami organinio sapropelio biokoloidinio komplekso
vandens molekuliy ir baltyminiy junginiy vidiniai rySiai, suSaldyti filtruoto sapropelio
laseliai surenkami j talpykla, kurioje Siltuoju mety laiku atitirpinami, o vanduo,
susidares atitirpusioje sapropelio maséje, $alinamas mechaniniu badu. Vandens
pertekliy pasalinus i§ atitirpusios sapropelio masés juostiniame filtre gaunamas
pirminis produktas - nusausintas sapropelis, o nusausintg sapropelj supurenus ir tuo
padiu metu padziovinus maiSykléje su halogenine lempa gaunamas galutinis
produktas - purus ir birus nuo 55 % iki 65 % drégnio organinis sapropelis. Nauja tai,
kad vanduo 3alinamas i$ natiiralaus drégnio organinio sapropelio suSaldZius filtruoto
sapropelio iSpurkstus smulkius laselius, naudojant naujai paskir€iai sniego gaminimo
jrenginj su naujos konstrukcijos purkStukais, juos surinkus | talpyklg ir joje naturaliai
atitirpinus bei susidariusj atitirpusioje maséje vandenj pasalinus mechaniniu badu. iki
reikiamo dregnio puraus ir biraus organinio sapropelio gavimo.

ISradimo realizavimas

Bldas, kuriuo realizuojamas i$radimas, apima natdralaus apie 95% drégnio
organinio sapropelio filtravimg, filtruoto sapropelio laseliy su$aldymg | snaigés
pavidalo kristalus, suSadytos sapropelio masés natdraly atitirpinima, vandens
mechaniniu badu S3alinimg i§ atitirpusios sapropelio masés. Natiralaus drégnio
sapropelis filtruojamas auksto slégio filtre su automatiniu filtruojamo elemento valymu
ir atskirty daleliy Salinimu. 18valytas sapropelis auksto slégio (apie 250 bar) siurbliu
siurbiamas | sniego gaminimo jrenginj su purks$tukais, kuriy skyluciy skersmenys
pritaikyti filtruotam sapropeliui i$purksti. Sniego gaminimo jrenginiu filtruotas
sapropelis iSpur§kiamas j minusinés temperatiros ir maZzos drégmeés aplinka, kurioje
iSpurksti suSale sapropelio laseliai chaoti$kai judédami prisijungia iSpurkstus

nesusalusius sapropelio laselius ir virsta snaigés pavidalo kristalais, kurie krenta ant
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judanéio konvejerio juostos, o nuo jos byra | talpykla. Naturaliomis sglygomis
talpykloje atitirpusi sapropelio masé Zemo slégio siurbliu siurbiéma j juostinj filtrg,
kuriame atskiriamas vandens perteklius, susidares atitirpusioje sapropelio maséje, o
po filtravimo gautas nusausintas sapropelis purenamas ir tuo padiu metu
dZiovinamas maiSykléje su halogenine lempa. Minéty technologiniy procesy metu,
suSalus sapropelio laseliams j snaigés pavidalo kristalus, yra nutraukiami esami
vidiniai sapropelio daleliy biokoloidinio komplekso rysiai, o kristalams atitirpus buve
vidiniai sapropelio biokoloidinio komplekso rysSiai neatsistato. Atitirpusioje sapropelio
maséje i8siskyres vandens perteklius pasalinamas juostiniu filtru ir gaunamas nuo 60
% iki 65 % drégnio organinis sapropelis (pirminis produktas). Nusausintas sapropelis
maiSykléje su halogenine lempa purenamas ir tuo padiu metu dziovinamas.
Gaunamas galutinis produktas - labai purus ir birus (55 — 60) % drégnio sapropelis,

kuris Zinomais bldais gali bati papildomai dZiovinamas iki reikiamo gauti drégnio.

ISradimo esmés atskleidimas

Sitlomo iSradimo esmei atskleisti pateikiama schema (1 fig.).

IS gélojo vandens telkinio iSsiurbtas natlralaus drégnio (apie 95 %) organinis
sapropelis filtruojamas auksto slégio filtre 1, kuriame nuo filtrato atskirtos stambesnés
dalelés automatiSkai Salinamos, o filtruotas sapropelis auks$to slégio (apie 250 bar)
siurbliu 2 siurbiamas | sniego gaminimo jrenginj (sniego patranka) 3, kuriame per
skirtingo veikimo purkstukus i$purdkiamas | Zemesnés uz 0 °C temperatiros
valdomg oro srautg, Viena sapropelio dalis labai mazais laeliais jpur§kiama j sniego
gamybos jrenginio ventiliatoriaus sukurtg oro srautg, o tuo paciu metu kita jo dalis
iSpurskiama labai maZais laSeliais j suspausto bei greitai besiplec¢ianéio oro kamera,
kurioje sapropelio la3eliai suSaldomi j ledo kristalélius. Susale sapropelio laseliy
kristalai, chaoti$kai judedami bendrame sraute, prisijungia nesu$alusius sapropelio
laselius ir virsta snaigés pavidalo kristalais su sapropelio sausyjy medZiagy
inkliGzais, kurie prarade judeéjimo greitj krenta ant konvejerio 4 judantios juostos, o
nuo jos - j atitirpinimo bloko 5 talpyklg. Siltuoju mety laiku talpykloje atitirpusi
sapropelio masé bloko § Zemo slégio siurbliu siurbiama j juostinj filtrg 6, kuriame
pasalinamas vanduo, susidargs atitirpus sapropelio masei. Gautas nusausintas
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sapropelis (pirminis produktas) purenamas ir tuo padiu metu dZiovinamas maisykléje
su halogenine lempa 7. Gaunamas (55 — 60) % drégnio labai purus ir birus organinis

sapropelis (galutinis produktas).

Pateiktas badas $alinti vandenj i§ sapropelio gali bati realizuojamas
naudojant jvairiy gamintojy jrenginius: didelio slégio filtrg 1, didelio klampumo
medziagoms pumpuoti skirtg apie 250 bary slégio siurblj 2, sniego gaminimo jrengin;
su nestandartinés (naujos) kostrukcijos purkstukais 3, juostinj konvejerj 4, talpyklg su
Zemo slégio siurblu 5, juostinj filtrg 6 ir maiSykle su halogenine lempa 7.

Organinis sapropelis, i$ kurio $alinamas vanduo, yra biologiniy procesy
medZiaga - koloidinés struktiiros dumblas, susidares per tikstanéius mety geély
stovinéiy vandens telkiniy (ezery, tvenkiniy, kidry, eZerinés kilmés pelkiy) dugne
arba po durpiy sluoksniu deguonies stygiaus salygomis, turi daug organiniy
medziagy, tinkamy dirvoZzemiui tresti ir jy struktlrai gerinti. Jis susideda i$
dumblingojo tirpalo, kuriame yra silpnus rySius turinio vandens ir jame istirpusiy
mineraliniy ir organiniy medziagy, skeleto - biologi$kai nesuirusiy augaly liekany,
biokoloidinio komplekso - Zele pavidalo sudétingy organiniy junginiy. Vienoje tonoje
natlralaus apie 95 % drégnio organinio sapropelio yra apie 950 kg vandens ir apie
50 kg sausyjy medZiagy, kuriose organiniy medzZiagy yra nuo 32,5 kg iki 47,5 kg.
ISsiurbto i§ eZero sapropelio maséje esantis biokoloidinis kompleksas néra
suardytas. Tokiame bivyje organinio sapropelio masé negali bati panaudota kaip
organiné medziaga dirvoZzemio agronominéms savybéms gerinti arba kitiems
tikslams, kadangi natiraliomis salygomis pasiSalinant vandens molekuléms i$
nesuardyto koloidinio komplekso, prasideda visos masés virsmo | keramikg
negriztamas procesas, dél to organiné sapropelio masés dalis praranda
vartojamasias savybes. Norint panaudoti organinio sapropelio naudingasias savybes
dirvoZzemio agronominéms savybéms gerinti, reikia pasalinti perteklinj vandenj
suardant biokoloidinj kompleksa, kad sapropelio mase tapty puri ir biri, tinkama
jsisavinti dirvoZzemio mikroorganizmams.

Pavyzdys

Vandens $alinimas i§ 30 m®> 95 % drégnio organinio sapropelio atliktas tokia
seka:
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organinio sapropelio filtravimas didelio slégio filtre 1 (gautas filtruotas
sapropelis);

filtruoto sapropelio siurbimas didelio slégio (250 bary) siurbliu 2 j sniego

gaminimo jrenginj 3;

filtruoto sapropelio lageliy suSaldymas neigiamoje temperatiiroje j snaigés

pavidalo kristalus sniego gaminimo jrenginiu (sniego patranka) 3;

susaldyty sapropeliy laseliy j snaigiy pavidalo kristalus surinkimas ant
konvejerio 4 judandios juostos, o nuo jos - j atitirpinimo bloko 5 talpyklg (talpykloje
surinkta susalusi sapropelio masé);

susalusios sapropelio masés laikymas bloko 5 talpoje 3altuoju mety laiku ir jy

atitirpinimas $iltuoju mety laiku (gauta atitirpusi sapropelio mase);

atitirpusios sapropelio masés siurbimas bloko 5 Zemo slégio siurbliu j juostinj
filtrg 6;

vandens, susidariusio atitirpusioje sapropelio maséje, Salinimas juostiniame
filtre 6 (gautas pirminis produktas - 3750 kg 60 % drégnio sapropelio);

nusausinto sapropelio purenimas ir dzZiovinimas maiSykléje su halogenine
lempa 7 (gautas galutinis produktas - 3480 kg labai puraus ir biraus 57 % drégnio
sapropelio).

Vandens $alinimo i§ sapropelio visi technologiniai procesai atlikti uzdaru
bldu, Saldant Saltuoju mety laiku ir atitirpinant Siltuoju mety laiku. Buvo naudojamas
30 m*h nasumo 24 kW galios sniego gaminimo jrenginys 3 (standartiné sniego
patranka su naujos konstrukcijos purkstukais, pritaikytais filtruotam sapropeliui
purksti), 16 kW galios auksto slégio filtras 1 su siurbliu . 2, 5 kW galios juostinis filtras
4, 3 kW galios atitirpinimo bloko 5 Zemo slégio siurblys ir 3 kW galios maidyklé 7 su
halogenine lempa. Vienos tonos 60 % drégnio sapropelio (pirmojo produkto) gavimui
buvo suvartota 12,2 kWh elektros energijos, o vienos tonos labai puraus ir biraus 57
% dregnio sapropelio (galutinio produkto) gavimui - 14 kWh elektros energijos.

Vandens $alinimo i§ sapropelio bldas, kai sniego gaminimo jrenginys
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naudojamas naujai paskiréiai — sapropeliy laseliy Saldymui, o 8 atitirpusios
sapropelio masés vanduo $alinamas mechaniniu badu, yra ekonomiskai efektyvesnis
lyginant su artimiausiu techniniu sprendimu, nes yra Zymiai maZesnés gamybos
iSlaidos dél mazesnio elektros enegijos kiekio suvartojimo vienai tonai sapropelio
pagaminti (60 % drégnio sapropelio 1 t pagaminti siGlomu blidu suvartojama 12,2
kWh, o artimiausio techninio sprendimo bidu - 176 kWh). Be to, gaunamas geresnés
kokybés (puresnis, biresnis, sausesnis, neturintis neleistiny pagal fitosanitarinius
reikalavimus priemai$y) sapropelis gali biiti naudojamas ne tik dirvozemio struktarai
gerinti ir tra8y misiniams gaminti, bet ir farmacijos, statybiniy medzZiagy pramonéje,
gydyklose bei kitur.
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ISRADIMO APIBREZTIS ’

1. Vandens i§ sapropelio Salinimo bidas, apimantis natlralaus drégnio
organinio sapropelio filtravima, po filtravimo gautos sapropelio koloidinés suspensijos
laseliy susaldyma juos jpurSkus | prieSingos krypties dviejy skirtingy greidiy
Yemesnés kaip 0 °C temperatliros oro srauta, kuriame vanduo S$alinamas
sublimacijos budu, besiskiriantis tuo, kad po natiralaus drégnio organinio
sapropelio filtravimo, naudojant naujai paskiriai sniego gaminimo jrenginj,
biokoloidiniai organinio sapropelio laseliai suSaldomi j snaigés pavidalo kristalus,
kuriems formuojantis nutraukiami esami sapropelio biokoloidinio komplekso vandens
ir baltyminiy medziagy vidiniai rySiai, suSalusi j snaigés pavidalo kristalus sapropelio
masé surenkama | talpykla, kurioje atitirpinama, o vanduo, susidares atitirpusioje
sapropelio maseje, yra Salinamas mechaniniu bdu.

2. Vandens i$ sapropelio $alinimo bldas pagal 1 punktg, besiskirianti
s tuo, kad biokoloidinés sapropelio maseés ladeliai $aldomi sniego jrenginiu Saltuoju
mety laiku, laikomi talpykloje ir joje atitirpinami Siltuoju mety laiku.

3. Vandens i§ sapropelio $alinimo bldas pagal 1 punktg, besiskirianti
s tuo, kad vanduo, susidares atitirpusioje sapropelio maséje, §alinamas mechaniniu
bidu juostiniame filtre, po filtravimo gautas pirminis produktas - nusausintas
sapropelis, yra purenamas ir tuo paciu metu dzZiovinamas maisykléje su halogenine
lempa.

4. Vandens i$ sapropelio $alinimo bidas pagal 1, 2 ir 3 punktus, besiskir
iantis tuo, kad vandens $alinimo i§ sapropelio visi technologiniai procesai
atliekami uzdarose patalpose.

5. Nusausintas sapropelis, besiskiriantis tuo, kad jis gautas pagal
bet kurj 1, 2, 3 ir 4 punktuose nurodyta vandens $alinimo i§ sapropelio bada.
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