LT 2014 055 A

(19)

1oy LT 2014 055 A

VALSTYBINIS PATENTU BIURAS

12 PARAISKOS APRASYMAS

(21)  Parai§kos numeris: 2014 055 (61) Int. Cl. (2015.01): GOIN 33/00
GO1N 27/00
(22)  Paraiskos padavimo data: 2014 04 01
(41)  Parai$kos paskelbimo data: 2015 10 26
(62) Paraiskos, i$ kurios dokumentas i$skirtas, numeris: —
(86) Tarptautinés paraiskos numeris: —
(86) Tarptautinés paraiskos padavimo data: —_
(85)  Nacionalinio PCT lygio procediros pradzios data: —
(30)  Prioritetas: —_
(71)  Pareidkéjas:
KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS, K. Donelai¢io g. 73, 44249
Kaunas, LT
UAB ,Ars Lab“, Mokslininky g. 2a, LT-08412 Vilnius, LT
(72)  ISradeéjas:
Darius GAILIUS, LT
Rimanté VINAUSKIENE, LT
Augustas ALESIUNAS, LT
Gediminas KVARACIEJUS, LT
(74)  Patentinis patiketinis/atstovas:
Reda ZABOLIENE, Advokatés Redos Zabolienés kontora METIDA, Verslo
centras VERTAS, Gynéjy g. 16, LT-01109 Vilnius, LT
(54) Pavadinimas:
Elektroniné nosis, skirta mésos $viezumo nustatymui
(67) Referatas:

ISradimas susijgs su nauju ir greitu gyvininés kilmés maisto produkty $viezumo nustatymo prietaisu,

konkrediai elektronine nosimi, maisto produkty SvieZumo nustatymo biidu, naudojant portatyvine elektronine nos;j,
pagal mesos virSerdveje esanCius lakiuosius junginius arba dujas, bei sistema, kuri apima elektronine nosj ir
priemone, skirtg pasaliniy kvapy ekranavimui ir apibréZtos virSerdvés sudarymui. I8radime aprasytas greitas ir
paprastas mésos SvieZumo nustatymo biidas, kurj paprasta naudoti ir gaunami objektyvis ir patikimi rezultatai.



1

Elektroniné nosis, skirta mésos $viezumo nustatymui
Technikos sritis

ISradimas susijes su nauju ir greitu gyvininés kilmés maisto produkty
sviezumo nustatymo bldu, naudojant portatyvine elektronine nosj, pagal mésos

virserdveje esangius lakiuosius junginius arba dujas.
Technikos lygis

Dabartiniu metu uZ $viezios mésos kokybe paprastai atsako tiekéjas arba
pardavejas, o pirkéjas paprastai jvertina mésos §viezuma akimis. Kaip Zinome,
SvieZuma prarandanti, gendanti mésa jgauna tam tikro intensyvumo kvapa, nes
joje iSsiskiria tam tikros lakiosios medZiagos. Mésos perdirbimo gamyklose
jtartino Sviezumo mésa yra tikrinama laboratorijose, ta&iau pavieniai vartotojai to
padaryti greitai negali. Mesos kokybes jvertinimui pagrinde yra naudojami
organoleptiniai, histologiniai vertinimo btdai bei cheminé bei mikroskopine
analize. Taciau vieni i§ 8iy bldy yra subjektyviis (organoleptinis vertinimo
biidas), kiti — gana sudétingi ( chemine, mikroskopine analize). Daugeliu atveju
reikalinga biologinio tyrimo jranga bei profesionalai ir pats tyrimas uzima
maZiausiai 2-3 paras.

Kadangi eiliniam vartotojui kiekvieng kartg uostyti meésa, tikrinant jos
Sviezuma, neéra iSeitis, iSkilo batinybe sukurti mobily prietaisg, kuris i§ karto
ivertinty mésos $vieZuma ir pateikty duomenis.

Patente CN101806741 yra apradytas greitas mésos $viezumo nustatymo
budas elektrocheminés liuminescencijos pagrindu ir prietaisas. ISradimo tikslas
pasiekiamas, naudojant iridZio, platinos, sidabro elektrodus, kai pastoviai gali
bati aptinkamas amoniakas, pasigamines irstanCioje mésoje. Prietaisas yra
lengvos konstrukcijos, pigus ir gali bati naudojamas greitam mésos SvieZumo
nustatymui. TaCiau Sio iSradimo trikumas yra siauras aptinkamy medziagy
spektras, kai tuo tarpu gendangioje medZiagose susidaro nemazas kiekis
lakiyjy medziagy.

Patente RU2239829 yra parasytas mesos produkty SvieZumo nustatymo
bldas, kai paimtas produkto meginys yra ekstrahuojamas, centrifuguojamas,
iSverdamas, taikoma chromatografinis atskyrimas ir naudojant kompiutering

Scion Image programa nustatoma biogeniniy aminy koncentracija, kurios
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pagrindu jvertinamas mesos produkty Sviezumo laipsnis. Tadiau 8is iSradimas
gali bati taikomas meésos $viezumo nustatymui laboratorinémis salygomis bei
gamyboje.

Zinomas patentas CN102323267, aprasantis greito neperdirbtos mésos
Sviezumo jvertinimo sistema ir blda. |1Sradime yra aprasoma sistema, sudaryta
i$ vaizdo spektrometro, CCD skaitmeninés kameros, tiesioginés srovés Sviesos
Saltinio, Sviesos $altinj stabilizuojancio prietaiso, kontrolés kameros, kompiuterio
ir vaizdo informacijos surinkimo elemento, ir mésos Sviezumo nustatymo bGdas,
naudojant mésos pavirSiaus spektrinio vaizdo fiksavima, mésos $vieZumo
jvertinimg ir laipsnio nustatymg pagal fizikinius ir cheminiu parametrus, gauty
rezultaty analize, naudojant matematinius metodus ir meésos $vieZumo
jvertinimo medelio gavimg. Sio i$radimo trikumas yra tas, kad tai yra
stacionarus prietaisas ir SvieZumo parametrai nustatomi pagal lakyjj azota, pH
reikSme bei spalva.

Zinomas patentas KR20120049729, kuriame apraSomas prietaisas ir
bldas, skirti pakuotos mésos $vieZumui nustatyti. Prietaisas susideda i§ mésos
meginio Svirkstimo priemonés, pavirSiaus sensoriaus, kuris skirtas j$virksto
meginio iSskiriamy dujy fiksavimui, analizatoriaus, kompiuterio, rasty dujy
koncentracijos nustatymo prietaiso ir galutinio mésos $viezumo nustatymo
prietaiso. Taciau tai yra stacionarus prietaisas, kuris apsunkina greita meésos
SvieZumo nustatyma. ‘

Zinomas patentas CN101493431, kuriame aprasomas elektroninés nosies
panaudojimo bldas viStienos meésos $viezumo nustatymui, kuomet vistienos
meéginys yra kaitinamas iki tam tikros temperatiros konteineryje su
termostatiniu prietaisu, po to méginys yra tiriamas pagal kiekvieno jutiklio
iSéjimo signalo verte. Aprasytas nustatymo badas yra sudétingesnis,
matuojamas kitais parametrais.

Visi auks$Ciau apradyti meésos &§viezuma nustatantys bddai yra
reikalaujantys pasiruo8imo, nepatogis naudoti, brangds, uzimantys laiko arba
reikalaujantys profesionaly atlikimo

ISradimo esme

Pagrindiniai meésos aromato pirmtakai yra vandenyje ar riebaluose tirpas
junginiai, i$ kuriy mésos gaminiy aromatas formuojasi jau tolimesnio technologinio
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proceso metu. Manoma, kad pagrindiniai vandenyje tirplis aromato pirmtakai yra
angliavandeniai, jy fosfatai, laisvos aminorlgstys, peptidai, nukleotidai ir kiti azoto
turintys junginiai, pvz. tiaminas.

Lakieji junginiai susidaro ir kaupiasi autolizés ir tolimesnio gedimo metu, skylant
baltymams ir peptidams. Aminorigstims bei jy amidams deamininantis, susidaro
lakiosios rugstys (skruzdZiy, acto, sviesto, propiono, kaprono, valerijono ir kt.),
padideja kity organiniy rlgs¢iy (pieno, piruvo ir kt.) ir karboniliniy junginiy (aldehidy,
ketony) kiekiai. Vykstant mésos gedimui, audiniuose augancios bakterijos i$skiria
amoniakg, aminus ir lakiuosius sieros junginius, angliavandenilius, alkoholius,
aldehidus, ketonus, esterius, acetong ir mazos molekulinés mases lakigsias riebaly
ragstis. Anaerobinémis sglygomis susidaro nemalonaus kvapo fosfinas (PH3).

Aromato junginiy i$siskyrima i$ maisto matricos jtakoja fizikocheminés sgveikos
tarp lakiy aromato junginiy ir maisto sudedamyjy daliy taip pat maisto produkto
struktdros ypatybés.

Lakiy junginiy iSsiskyrimo i§ vienos fazés | kita, koncentracija priklauso nuo
temperatiros, maisto sudeéties, struktiros, skirtingy faziy klampos, molekuliniy
saveiky (su baltymais, lipidais, angliavandeniais) ir griztamy (hidrofobinés sgveikos
tarp aromato junginiy, tokiy kaip esteriai ir baltymai). Lakiy junginiy sklaida j aplinkg
priklauso nuo supancios aplinkos salygy, oro judéjimo parametry, o esant stabiliai
virSerdvei, produkto kvapas i§sklaidomas maziausiai.

ISradimo tikslas — sukurti portatyvine elektronine nosj, kurios pagalba vartotojas
greitai galéty nustatyti mésos $viezuma. IS$radime aprasytas greitas ir paprastas
meésos Sviezumo nustatymo bldas, kurj paprasta naudoti ir gaunami objektyvils ir
patikimi rezultatai.

ISradime aprasyta elektroning nosis yra skirta kvapy ir lakiyjy komponenty
aptikimui, analizei ir galutiniam $vieZumo nustatymui. Si elektroniné nosis, palyginus
su zinomais SviezZumo nustatymo budais, tiksliai ir greitai jvertina pateikia mésos
Sviezumo rezultatg, todél manome, kad turés platy pritaikymg kasdieniniame
vartojime.

Trumpas figlry aprasymas
Fig. 1. E-nosis.

Fig. 2. E-nosies struktara.

Fig. 3. E-nosis principiné schema.



Fig. 4. E-nosies veikimo schema.

Fig. 5. E-nosies jutikliy i$éjimo signalai po jjungimo (nuo 0 sekundés) ore ir vir$
keturiy skirtingos kokybés mésos bandiniy.

Fig. 6. E-nosies jutikliy iSéjimo signaly kaita staiga padidejus dujy " uostomo"
misinio koncentracijai.

Fig. 7. E-nosies jutikliy iéjimo signaly kaita staiga sumazeéjus dujy " uostomo"
misinio koncentracijai.

Fig. 8. jutikliy iSéjimo signaly kaita e-nosies jutiklius patalpinus 1 L tapos
cilindriniame (10 cm diametras) inde su vistiena.

Fig. 9. Jutikliy i$éjimo signaly kaita laikant vi§tieng kambario temperatiroje
(normuotos jutikliy i§éjimo jtampos).

Fig. 10. CH jutiklio jtampos priklausomybé nuo standartiniy LRR tirpaly
koncentracijos.

Fig. 11. LRR pokyc¢iai laikymo metu.

Fig. 12. LRR poky¢iai gedimo fazéje.

Fig. 13. CH jutiklio jtampos poky¢iai laikymo metu.

Fig. 14. CH jutiklio jtampos ir LRR kiekio priklausomybé paukstienos laikymo
metu.

Fig. 15. NH; jutiklio jtampos ir LRR kiekio priklausomybé paukstienos laikymo
metu.

Tinkamiausi jgyvendinimo variantai

Sviezios mesos kokybe tikslingiausia jvertinti analizuojant meginio vir§erdves
dujines medZiagas. Kaip dujy jutikliai kuriamam prietaisui buvo panaudoti naujos
kartos metaly oksidy puslaidininkiniai (MOS) jutikliai, nes ju technologija placiai
istirta, rinkoje galima jsigyti komercigkai gaminamy jutikliy, kurie yra optimizuoti jvairiy
dujy aptikimui ir koncentracijos matavimui. Dauguma dujy jutikliy tipy yra jautris ne
vienoms konkre¢ioms dujoms, bet visai puokstei giminingy dujy, todél buvo daryti
eksperimentiniai tyrimai.

ISmatavus jtampa Vg jutiklio jautraus sluoksnio varZg galima apskaiciuoti pagal
tokig formule (1):

Rs=RL-[£—] (1)
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ISradimo jrenginyje yra naudojami naujo tipo MOS metalo oksidy jutikliai: CH
(VOC-volotile organic componds/lakiyjy organiniy junginiy) ir NHz (amoniako)
sensoriai, kurie skirtingai reaguoja | visy lakiyjy organiniy junginiy jvairias
koncentracijas bei jy kitimus. Dujy jutikliy i8éjimo signaly kaita reiskia
aptinkama/fiksuojama skirtingg lakiyjy organiniy junginiy bei angliavandeniliy
koncentracijg tiiamos mesos virSerdveje. Sie signalai perduodami j e-nosyje esant
procesoriy ir per ,bluetooth” tipo jrenginj arba usb jungtis perduodami j mobilius
jrenginius, turinius specialia programine jranga, kuri pagal algoritmus pateikia
vartotojui informacijg apie tiriamos mésos $viezZumg. Patentuojamame iSradime
SvieZios mesos kokybe tikslingiausia jvertinti, analizuojant méginio virSerdvés dujines
medziagas bei lakiuosius junginius bei matuojant dujy koncentracija.

Buvo sukurtas elektroninés nosies laboratorinis jtaisas, kuris apima metalo
oksido jutikliy sistema, pritaikyta reaguoti j lakiyjy junginiy koncentracijy kitimo greitj,
procesoriy, kuris yra pritaikytas priimti ir apdoroti i§ jutikliy sistemos gaunamus
signalus ir paversti juos elektriniy signaly seka lakiyjy junginiy koncentracijy kitimo
pagrindu, ,bluetooth® tipo jrenginj arba usb jungtis, kurios perduoda signalus |
mobilius jrenginius, turin€ius specialig programine jranga, kuri pagal algoritmus
pateikia vartotojui informacijg apie tiiamos mésos §viezuma.

Pasirinktinai yra naudojama priemone, ekranuojanti pasalinius kvapus ir
sudaranti apibreztg virSerdve, kuri apima indg su dangteliu, gaubtg arba antgalj-
gaubta. Matuojant vir§ mésos méginio atviroje erdvéje atstumas nuo jutikliy iki
mesos pavirSiaus turi bati mazesnis nei 10 mm.

Mesos gedimo metu i$siskirianéius lakius organinius junginius geriausiai aptinka
angliavandeniliams arba amoniakui skirti MOS duijy jutikliai. Batent CH ir NH; jutikliai
ir pasirinkti, kaip pagrindiniai e-nosies jutikliai.

Siekiant sukurti e-nosj, kuri kaip galima grei¢iau pateikty matavimy rezultatus, yra
svarbios pereinamujy procesy trukmes (pageidautina - kuo mazesnes):

- jjungus jutiklio maitinima;
- jutikliy iSejimo signaly kaita ir sparta po staigiy dujy koncentracijy pokyciy.

Nors skirtingi MOS jutikliai ir yra optimizuoti tam tikry dujy koncentracijos
matavimui, taciau jie reaguoja ir j kitas dujas (cross sensitivity). |

Siekiant sumazinti konvekcijos ir difuzijos jtaka, patikimiau jvertinti lakiy junginiy
koncentracijy lygius, reikia uztikrinti stabilig bandinio virSerdve. Tai papraséiausia

padaryti, meginj patalpinus pridengtame indelyje ir palaikius jame keletg minugiy.
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Fig.-4 ir Fig. 5 pateikiami matavimo rezultaty pavyzdziai, naudojant e-nosies
prototipg, kai uostoma pridengtame inde (stabilesné virSerdve) ir jam esant atviram.

Kaip matyti, esant nepridengtam indui lakiy junginiy koncentracija smarkai kinta.

Gendant vistienai iSsiskiria daugiau kaip 100 lakiy medziagy. Tokioje
sudetingoje kvapy ,puoksteéje” yra labai sudétinga ir brangu nustatyti atskiry junginiy
koncentracijas (pvz. dujy chromatografija+ spektrometrija).

Vistienos aromatg formuojantys junginiai yra lakieji organiniai junginiai,
apimantys soCius ir nesogius aldehidus bei ketonus, alkoholius bei jy izomerus,
alkanus, terpenus, sieros turin€ius junginius, aromatinius junginius, karboksirligétis ir

kitus junginius.

LRR kiekio nustatymas _

Sviezuma apibddinantis lakiyjy riebaly ragséiy (LRR) kiekis nustatytas pagal $ig
tyrimy eiga:

1. 25 g susmulkintos mésos patalpinama j 0,75~1,0 | talpos distiliavimo aparato
kolbg, jpilama 150 ml 2% sieros ragsties tirpalo, kolbos turinys iSmaiSomas, kolba
sandariai uzkem&ama ir distiliuojama vandens garais, kol surenkama 200 ml distiliato.
Paraleliai tomis paciomis salygomis atlieckamas kontrolinis bandinys. Jis reikalingas
nustatyti lakiosioms riebaly rogstims, kuriy gali bti sieros ragstyje.

2. Gautas mesos distiliatas titruojamas 0,1 mol/l natrio hidroksido arba 0,1 mol/l
kalio hidroksido tirpalu (indikatorius fenolftaleinas), paukstienos distiliatas — 0,1 mol/l
kalio hidroksido tirpalu.

3. Lakiyjy riebaly ragsc¢iy kiekis (ml), esantis mésoje, apskaitiuojamas pagal
formule (2):

sz—‘%ﬂxK )

Kur V4 = 0,1 mol/l natrio (arba kalio) hidroksido tirpalo kiekis, sunaudotas 200 ml
mesos ekstrakte esancioms lakiosioms riebaly ragstims neutralizuoti, ml,

V2 = 0,1 mol/l natrio (arba kalio) hidroksido tirpalo kiekis, sunaudotas 200 mi
kontroliniame ekstrakte esangioms lakiosioms riebaly ragstims neutralizuoti, ml,

K — natrio (arba kalio) hidroksido molines koncentracijos pataisos koeficientas (1,0—
0,1 mol/l natrio (arba kalio) hidroksido tirpalui).

4. Lakiyjy riebaly ragsciy kiekis (mg), esantis paukstienoje (25 g), apskaigiuojamas
pagal formule (3):
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- 4,0><(V1—;/2)x!(><25 3)
kur 4,0 — 0,1 mol/l natrio hidroksido tirpalo titras, mg/ml,
V1 = 0,1 mol/l natrio hidroksido tirpalo kiekis, sunaudotas 200 ml paukstienos

ekstrakte esanéioms lakiosioms riebaly rigstims neutralizuoti, ml,

V2 = 0,1 mol/l natrio hidroksido tirpalo kiekis, sunaudotas 200 ml kontroliniame
ekstrakte esanéioms lakiosioms riebaly rlgstims neutralizuoti, ml,

K — natrio hidroksido moliarinés koncentracijos pataisos koeficientas (1,0-0,1
mol/l natrio hidroksido tirpalui);

g — bandinio masé, g.

Tirpaly ir jutikliy priklausomybés tyrimas

Kadangi paukstienos mésos $viezumas reglamentuojamas minéty junginiy kiekiu
vistienos matricoje, tikslinga jvertinti mésos vir§erdvés bendrosios aromato kokybés
pokyCius, jtakojamus susidaran¢iy lakiyjy riebaly rag$giy kiekiu ir nustatyti
“elektroninés nosies” jutikliy atsako signaly koreliacijg su cheminiais rodikliais
apibréZziamomis vertémis.

Siam uzdaviniui jgyvendinti, buvo paruosta standartiné pasirinkty rigs$¢iy tirpaly
skale nuo 1 iki 12 mg/25 g tirpalo koncentracijos. Siy tirpaly virserdves ,kvapas“ buvo
vertinamas e-nosimi. Bandiniai tiriami, kai analizuojamas tirpalas pilamas j 100 mi
indelj, uzpildant apie tre¢dalj jo trio. Matuojama vertinant dviem matavimo budais:
pirmuoju — vertinama per kelias minutes susidares virSerdvés kvapas tik pradengus
indelj, o antruoju — laikant indelj atidengta.

Gauti tyrimo rezultatai parode, kad parinkty jutikliy atsako signaly vertés,
iSreikstos jtampa (voltais), koreliavo su analizuojamy tirpaly koncentracijy vertémis,
apibreZiant  tiesinémis  priklausomybémis, nors matuojant  antruoju  bUdu
priklausomybés patikimumas buvo mazZesnis. Buvo nustatyta, kad matuojant mésos
SvieZuma be gaubto atstumas nuo jutikliy iki mesos pavirsiaus turéty bati mazesnis nei
10 mm. Fig. 6 pateiktos CH jutiklio ir standartiniy tirpaly virSerdvés kvapo
priklausomybes. NHjs jutiklio priklausomybes buvo analogiskos CH jutikliui.

Viséiuky broileriy sendinimo tyrimas

Siame tyrimy etape tirta pauks$tyne uZauginty, prie$ tris valandas paskersty
visCiuky broileriy skerdeneliy mésa. Meésa tyrimams paruosta skerdenéles i§kaulinus ir
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sumalus. Dél esamy skirtingy cheminiy ir jusliniy charakteristiky tyrimams buvo
paruos$ti maltos kratinélés ir Slaunelés bandiniai. Soksleto metodu nustatyta, Slauneliy
mésa buvo 4,31 % riebesné. Bandiniai sendinti juos laikant $aldytuve +4 °C kai
bandiniuose temperatlra siekdavo iki 8°C.

Cheminiy ir spektrometriniy tyrimy metu gauti rezultatai parode, kad geriausiai
vykstan&ius 8viezumo pasikeitimus matematinémis priklausomybémis apibldino
lakiyjy riebaly ragsé&iy pokyciai, pateikti Fig. 7 ir Fig. 8.

I$ pateikty rezultaty matyti, kad, kaip ir tikétasi, pirmasias tris paras abiejy mésos
bandiniy gedimas nevyko, ir tik po trijy pary $launeliy mésa emeé gesti, t.y didéti LRR
kiekiai. Kratinéliy mésa, turinti mazesnj riebaly kiekj, éme gesti tik po keturiy sendinimo
pary ir sugedusios mésos lygj pasieké dviem paromis véliau. 1$ Fig. 7 duomeny matyti,
kad prasidéjus gedimo procesui, jo eiga abiejuose bandiniuose buvo apibréZiama
patikimomis (R* = 0,9124 ir R* = 0,9067) eksponentinemis priklausomybemis, t.y.
nepriklausomai nuo skerdienos anatomines dalies.

Mesos zaliavos laikymo metu, vykstant pigmenty oksidacijai, vyksta ir jos spalvos
pokyciai, todel sendinimo metu vertinta spalva apibadinangiy L*a*b* rodikliy pokyéiai.
Gauti tyrimy rezultatai pateikti 1 lenteléje.

Vistienos sendinimo metu e-nosies CH jutiklio atsako signalo pokyéiai pateikti
Fig. 9.

IS pateikty rezultaty matyti, kad jutiklio signalo rodmuo, isreikstas (V) isliko
pastovus pirmomis tyrimo paromis, kol cheminiais rodikliais ir tyrejy jusliniais vertinimais
mesa isliko visiSkai SvieZia. LRR kiekio ir visy e-nosies jutikliy signaly priklausomybes,
jas aprasancios lygtys ir patikimumo koeficientai pateikti Fig. 10 ir Fig. 11.

IS pateikty rezultaty galima daryti apibendrinima, kad pagal LRR kiekio parodymus
esant mesai Svieziai, CH jutiklio signalo jtampa nevirSijo 0,055 vertés. NH; jutiklio
atsako signalo intensyvumas gaunamas kiek didesnis - 0,182, o testuojant jtartino
Sviezumo vistieng gali siekti ir 0,6 verte.

LRR pokyciai vistienos laikymo metu turéjo aiskig tendencija didéti, o ribiniai
Jtartino SvieZumo*, ,neSvieZios* mésos LRR dydZiai koreliavo su vertintojy jusliniais
pojuciais.

LRR poky¢iai ir ribinés, reglamentuotos koncentracijos tiesiogiai, pagal tiesines
patikimas priklausomybes koreliavo su jutikiy itampos dydziais.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Elektroniné nosis, skirta mésos Sviezumo nustatymui, apimanti dujy jutikliy
sistemg, procesoriy, bevielj Bluetooth modulj ir iSmanyjj jrenginj su signaly
apdorojimo ir matavimo rezultaty pateikimo vaizdo iSvedimo jrenginiu, besiskirianti
tuo, kad dujy jutikliy sistema apima maziausiai du jutiklius, apimandius NH;, CH,
pritaikytus lakiyjy junginiy koncentracijy pokyc¢iy fiksavimui, kur dujy jutikliy i§&jimo
signaly kaita reiSkia fiksuojamus skirtingy lakiyjy organiniy junginiy koncentracijy
pokycius tiriamos mésos virSerdveje, kur procesorius yra pritaikytas priimti ir apdoroti
i$ jutikliy sistemos gaunamus signalus ir paversti juos elektriniy signaly seka lakiyjy

junginiy koncentracijy kitimo pagrindu.

2. Elektroniné nosis, skirta mésos $vieZumo nustatymui pagal 1 punkta,
besiskirianti tuo, kad minéta jutikliy sistema fiksuoja minétus lakiyjy junginiy
koncentracijy poky¢ius maksimaliai per 2 min., geriau per 10-20 sekundziy.

3. Elektronine nosis, skirta mésos $viezumo nustatymui pagal 1 arba 2 punkta,
besiskirianti tuo, kad mésa yra vigtiena.

4. Mésos Sviezumo nustatymo bldas, panaudojant elektronine nosj pagal 1-3
punktus, besiskiriantis tuo, kad minétas bidas apima $ias pakopas:

a) mésos meginio patalpinima po priemone, ekranuojanéia pasalinius kvapus ir
sudarancia apibréztg virSerdve;

b) lakiyjy organiniy junginiy koncentracijy poky&iy matavima minétoje
apibréZtoje meginio virSerdvéje, naudojant dujy jutikliy sistemg, kuri apima
maziausiai du jutiklius, apimangius NH3, CH, pritaikytus lakiyjy junginiy koncentracijy
poky¢&iy fiksavimui;

c) jutikliy sistemos signalo perdavima procesoriui, pritaikytam i§ jutikliy sistemos
gaunamy signaly priemimui ir apdorojimui ir gaunamy signaly pavertimui elektriniy
signaly seka pagal lakiyjy junginiy koncentracijy poky&ius.

5. Meésos $vieZumo nustatymo bidas, panaudojant elektronine nosj pagal 1-3

punktus, besiskiriantis tuo, kad minétas bidas apima Sias pakopas:
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a) lakiyjy organiniy junginiy koncentracijy poky€iy matavimg vir§ mésos meginio
atviroje erdvéje, naudojant dujy jutikliy sistemg, kuri apima maziausiai du jutiklius,
apimancius NHs;, CH, pritaikytus lakiyjy junginiy koncentracijy pokyciy fiksavimui;

b) jutikliy sistemos signalo perdavima procesoriui, pritaikytam i$ jutikliy sistemos
gaunamy signaly priemimui ir apdorojimui ir gaunamy signaly pavertimui elektriniy

signaly seka pagal lakiyjy junginiy koncentracijy pokycius.

6. Mésos Sviezumo nustatymo bidas pagal 4 punktg, besiskiriantis tuo, kad
minéta priemone, ekranuojanti pasalinius kvapus ir sudaranti apibré2tg vir§erdve,
apima indg su dangteliu, gaubta arba antgalj-gaubta.

7. Mesos 8viezZumo nustatymo bldas pagal bet kurj i§ 4-6 punkty,
besiskiriantis tuo, kad minéta jutikliy sistema fiksuoja minétus lakiyjy junginiy

koncentracijy pokygius maksimaliai per 2 min., geriau per 10-20 sekundZiy.

8. Mesos 8viezZumo nustatymo bidas pagal bet kurj i§ 3-7 punkty,
besiskiriantis tuo, kad mésa yra vistiena.

9. Mesos Sviezumo nustatymo budas pagal 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad
matuojant vir§ mésos meginio atviroje erdvéje atstumas nuo jutikliy ki mesos
pavirSiaus yra mazesnis nei 10 mm.

10.  Mesos $SvieZzumo nustatymo sistema, besiskirianti tuo, kad ji apima
elektroning nosj pagal bet kurj i§ 1-3 punkty ir pasirinktinai priemone, ekranuojandig
pasalinius kvapus ir sudarantia apibréZta virSerdve pagal 6 punkta.
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